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Õðîíèêà, ñîáûòèÿ, ôàêòû • Chronicle, events, facts

The material for our new exposition is premised on the occurrence of petrified wood, which was found in the current quarry
for the extraction of gravel from the pebbles of the Ust-Suyfunskaya set in the south of Primorye. We studied the geological
structure features of the section exposing the contact between the layer of acid (rhyolitic) vitric tuffs of the Ust-Suyfunskaya set
and overburden Neogene plagiofiric basalts, hyaloclastites and pillow lavas of basalt. The obtained data enable to present the
conditions for burial history and subsequent fossilization of trees.

ÃÅÎÏÀÐÊ ÍÅÎÃÅÍÎÂÎÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ ÍÀ ÞÃÅ ÏÐÈÌÎÐÜß — ÍÎÂÀß ÝÊÑÏÎÇÈÖÈß Â ÌÓÇÅÅ
ÄÀËÜÍÅÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ

GEOPARK OF THE NEOGENE PERIOD IN THE SOUTH OF PRIMORYE — NEW EXPOSITION
IN FAR-EAST GEOLOGICAL INSTITUTE MUSEUM

Êðóïíûé ôðàãìåíò îïàëèçèðîâàííîãî, âòîðè÷íî èç-
ìåíåííîãî îêàìåíåëîãî äåðåâà (ôîòî 1), à ïîçäíåå íîâàÿ
ýêñïîçèöèÿ «Ãåîïàðê íåîãåíîâîãî ïåðèîäà “Êèïàðèñîâñ-
êèé êàðüåð” íà þãå Ïðèìîðüÿ» — ïîÿâèëèñü â ìóçåå â 2018
ã. Íà þãî-çàïàäíîì ñêëîíå áåçûìÿííîé ñîïêè, çà ïîñåë-
êîì Êèïàðèñîâî, íàõîäèòñÿ äåéñòâóþùèé êàðüåð ïî äîáû-
÷å ãðàâèÿ èç ãàëå÷íèêîâ óñòü-ñóéôóíñêîé ñâèòû. Ïðîÿâëå-
íèå îêàìåíåëîãî äåðåâà áûëî âñêðûòî â 2014 ãîäó â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ñàìîãî âåðõíåãî óñòóïà Êèïàðèñîâñêîãî êà-
ðüåðà, â çîíå êîíòàêòà êèñëûõ (ðèîëèòîâûõ) ïåïëîâûõ òó-
ôîâ óñòü-ñóéôóíñêîé ñâèòû è ïåðåêðûâàþùèõ èõ ìàññèâ-
íûõ áàçàëüòîâ, ñëàãàþùèõ âåðøèíó ñîïêè (ôîòî 2).

Âóëêàíè÷åñêèå ïåïëû ïîçäíåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû â

Ïóøêèíñêîé âïàäèíå â ñîñòàâå óñòü-ñóéôóíñêîé ñâè-
òû (áàññåéí ð. Ðàçîäîëüíîé). Ìîùíûå îòëîæåíèÿ âóëêà-
íè÷åñêîãî ïåïëà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â áàññåéíå
ð. Ðàçäîëüíîé (ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåïëîâûõ òóôîâ
òîëüêî â íèæíåì òå÷åíèè Ðàçäîëüíîé (Ñóéôóíà) ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 500 êì2), è ïåðåêðûâàþùèå èõ áàçàëüòû ïðî-
èçîøëè â ðåçóëüòàòå êàòàñòðîôè÷åñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ èç-
âåðæåíèé êèñëûõ (ðèîëèòîâûõ) ìàãì â âèäå ïàëÿùèõ ïåï-
ëîâûõ òó÷, ïîçäíåå — òðåùèííûõ èçëèÿíèé ãëóáèííûõ
(ìàíòèéíûõ) ìàãì, ëàâîâûå ïîëÿ êîòîðûõ ñëàãàþò Øó-
ôàíñêîå è Øêîòîâñêîå áàçàëüòîâûå ïëàòî [1].

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà â ñòåí-
êå Êèïàðèñîâñêîãî êàðüåðà ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü óñëî-
âèÿ çàõîðîíåíèÿ è ïîñëåäóþùåé ôîññèëèçàöèè äåðåâüåâ.
Ýòî ïðîèçîøëî ïîñëå èçëèÿíèÿ â âîäíûé (ñêîðåå âñåãî,
îçåðíûé) áàññåéí ïîòîêîâ áàçàëüòîâîé ëàâû ñ òåìïåðàòó-
ðîé, ïðåâûøàþùåé 1000 °C [3]. Ëàâû ïåðåêðûâàëè ìîù-

Ôîòî 1. Îïàëèçèðîâàííîå âûâåòðåëîå îêàìåíåëîå äåðåâî. Îëè-
ãîöåí — ðàííèé ìèîöåí. Íåæèíñêîå áóðîóãîëüíîå ìåñòîðîæäå-
íèå, Ïðèìîðüå. Äàð Â. À. Ñâèäåíêî, Ä. Ã. Ôåäîñååâà, È. Í.

Ïàâëåíêî. Ôîòî Ò. Á. Êíÿçåâîé

Photo 1. Opalized weathered petrified wood. Oligocene — early Miocene.
Nezhinsky lignite deposit, Primorye. Dar V. A. Svidenko,

D. G. Fedoseeva, I. N. Pavlenko. Photo by T. B. Knyazeva

Ôîòî 2. Îáùèé âèä (a) è äåòàëè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âåðõíåé ñòóïåíè (b) Êèïàðèñîâñêîãî êàðüåðà: ìàññèâíûå áàçàëüòû,
ãèàëîêëàñòèòû, ïèëëîó-ëàâû áàçàëüòîâ è ïåïëîâûå òóôû. Ôîòî Â. Ê. Ïîïîâà

Photo 2. A general view (a) and details of the geological structure of the upper interval (b) of Kiparisovsky quarry: a massive basalts, hyaloclastites
 pillow lavas of basalt and vitric tuffs. Photo by V. K. Popov

íûå äîííûå îòëîæåíèÿ ïåïëîâûõ èëîâ ñ çàòîïëåííûìè è
ïëàâàþùèìè ñòâîëàìè è îáëîìêàìè äåðåâüåâ. Ïðè ñîïðè-
êîñíîâåíèè áàçàëüòîâîãî ðàñïëàâà ñ âîäîé ïðîèñõîäèëà
ìãíîâåííàÿ çàêàëêà ïîâåðõíîñòè ëàâîâîãî ïîòîêà ñ îáðà-
çîâàíèåì ñòåêëîâàòîé êîðêè. Ïîä äåéñòâèåì ñèë ïîâåðõ-
íîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêàÿ ëàâà ïðèîáðåòàëà ïîäóøå÷-
íóþ ôîðìó ñ îáðàçîâàíèåì ïèëëîó-ëàâ (ôîòî 3). Áûñòðîå
ïàäåíèå òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ñîïðîâîæäàëîñü âûäå-
ëåíèåì ðàñòâîðåííûõ â ðàñïëàâå ãàçîâ. Â ìîìåíò ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîäóøå÷íûõ îáîñîáëåíèé ïîä êîðêîé çàêàëêè
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ëàâà îñòàâàëàñü æèäêîé. Íîâîå ïîñòóïëåíèå ëàâû ïðèâî-
äèëî ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïîäóøåê è äàëüíåéøåìó èñòå÷å-
íèþ ðàñïëàâà ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ ïîäóøåê ñ ïîëîñòÿ-
ìè â èõ öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ [2]. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (ïðè
íåçíà÷èòåëüíîì âíóòðåííåì äàâëåíèè) ÷åðåç êîíòðàêöè-
îííûå òðåùèíû â êîðêàõ çàêàëêè ìàãìàòè÷åñêèé ðàñïëàâ
âûäàâëèâàëñÿ íàðóæó ñ îáðàçîâàíèåì ëàâîâûõ ÿçûêîâ
(ôîòî 4), ïî÷êîâèäíûõ è ñôåðîëîèäàëüíûõ íàðîñòîâ. Äâè-
æåíèå ëàâîâîãî ïîòîêà ñîïðîâîæäàëîñü ðàñòðåñêèâàíè-
åì è øåëóøåíèåì (äåñêâàìàöèåé) ñòåêëîâàòîé êîðêè çà-
êàëêè, à òàêæå äðîáëåíèåì è ãðàíóëÿöèåé îñíîâíîé ìàñ-
ñû ëàâîâîãî ïîòîêà íà îòäåëüíûå ñòåêëîâàòûå îáëîìêè,
êîòîðûå çàïîëíÿëè ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïîäóøêàìè è îá-
ðàçîâàëè ëèíçîâèäíûå ïðîñëîè è ãîðèçîíòû îáëîìî÷íûõ
ñòåêëîâàòûõ ïîðîä — ãèàëîêëàñòèòîâ (ñâîåîáðàçíûå ëà-
âîêëàñòè÷åñêèå ïîðîäû, ôîðìèðóþùèåñÿ ïðè èçëèÿíèè
áàçàëüòîâûõ ëàâ â âîäíóþ ñðåäó) (ôîòî 5).

Òàêèì îáðàçîì, çàòîïëåííûå äåðåâüÿ îêàçàëèñü ïîä
ïåðåêðûâøåé èõ òîëùåé ãèàëîêëàñòèòîâ è ïîäóøå÷íûõ
ëàâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïîä òÿæåñòüþ ìåäëåííî íàïîëçàþ-
ùåãî íà íèõ ëàâîâîãî ïîòîêà ïðèíÿëè âåðòèêàëüíîå ïî-
ëîæåíèå. Ïðè ýòîì ÷àñòü ñòâîëà ïîãðóçèëàñü â òîëùó ïåï-
ëîâîãî èëà, äðóãàÿ áûëà çàõâà÷åíà òîëùåé ãèàëîêëàñòè-
òîâ. ×àñòü ñòâîëà, îêàçàâøàÿñÿ â ãèàëîêëàñòèòàõ, áûëà
îáóãëåíà, à â ïåïëîâûõ èëàõ îñòàëàñü â íåèçìåíåííîì ñî-
ñòîÿíèè. Ïðè îêðåìíåíèè îáóãëåííàÿ ÷àñòü ñòâîëà ïðè-

Ôîòî 3. Õàðàêòåð çàëåãàíèÿ ïîäóøå÷íûõ ëàâ áàçàëüòà íà ïåï-
ëîâûõ òóôàõ: ïîãðóæåíèå ïîäóøå÷íûõ ëàâ áàçàëüòà â ñëîé îá-
âîäíåííîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà. Êèïàðèñîâñêèé êàðüåð,

 Ïðèìîðüå. Ôîòî Â. À. Ñâèäåíêî

Photo 3. A character of the occurrence of basalt pillow lavas on vitric
tuffs: the plunging of basalt pillow lavas into watered layer of vitric

 tuffs Kiparisovsky quarry, Primorye. Photo by V. A. Svidenko

Ôîòî 4. Ëàâîâûé ÿçûê áàçàëüòîâîãî ïîòîêà, çàòåêøèé â äóïëî
âåðòèêàëüíî ñòîÿùåãî îêàìåíåëîãî äåðåâà. Êèïàðèñîâñêèé

êàðüåð, Ïðèìîðüå. Ôîòî Â. À. Ñâèäåíêî

Photo 4. The lava tongue of basalt flow, filling the hollow of a vertically
standing petrified tree. Kiparisovsky quarry, Primorye. Photo by V. A.

 Svidenko

Ôîòî 5. Ãèàëîêëàñòèò. Ïðèìîðüå, Êèïàðèñîâñêèé êàðüåð. Êîëë.
 Â. Ê. Ïîïîâà. Ôîòî Ò. Á. Êíÿçåâîé

Photo 5. Hyaloclastite. Kiparisovsky quarry, Primorye. Coll. of
V. K. Popov. Photo by T. B. Knyazeva

Ôîòî 6. Îïàëèçèðîâàííîå, ðàñùåïëåííîå, äåôîðìèðîâàííîå
 äåðåâî â Êèïàðèñîâñêîì êàðüåðå. Ôîòî Â. À. Ñâèäåíêî

Photo 6. Opalized, split, deformed petrified wood. Kiparisovsky quarry,
 Primorye. Photo by V. A. Svidenko

îáðåëà ÷åðíóþ îêðàñêó, à  íåóãëåôèöèðîâàííàÿ — áåëóþ,
êðåìîâóþ, äî ìåäîâîé. Ïîãðåáåííûå äåðåâüÿ èñïûòàëè
ñèëüíóþ äåôîðìàöèþ  ñ óïëîùåíèåì ñòâîëà, ðàñùåïëå-
íèåì è ôðàãìåíòàöèåé äðåâåñèíû (ôîòî 6).

Ïðîöåññû ôîññèëèçàöèè è îêðåìíåíèÿ ðàñòèòåëüíîé
òêàíè  äåðåâüåâ ñâÿçàíû ñ âîçíèêøåé àíàýðîáíîé îáñòà-
íîâêîé, â êîòîðîé ïðîèñõîäèëî ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ è èõ çàìåùåíèå ìèíåðàëàìè êðåìíåçåìà.
Ãëàâíûì èñòî÷íèêîì êðåìíåçåìà ñëóæèëè ïåïëîâûå èëû.
Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëà ñëàáîùåëî÷íàÿ ñðåäà íàñûùåííîãî
âîäîé âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà ñ âûñîêèì (áîëåå 72 ìàñ. %)
ñîäåðæàíèåì SiO2. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïåïëîâûå ÷àñòèöû ñòà-
íîâÿòñÿ õèìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûìè, êðåìíåçåì — ðàñòâî-
ðèìûì è õèìè÷åñêè ïîäâèæíûì. Ïî ìåðå ïðîñà÷èâàíèÿ
÷åðåç ïåïëîâóþ òîëùó âîäíîãî ðàñòâîðà, íàãðåòîãî ïîñëå
èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ, åãî êîíöåíòðàöèÿ âîçðàñòàëà âïëîòü
äî ïîÿâëåíèÿ êðåìíèñòûõ ãåëåé. Ìèãðèðóþùèå êðåìíèé-
ñîäåðæàùèå âîäíûå ðàñòâîðû ïðîíèêàëè ÷åðåç äðåâåñíûå
îñòàòêè, êîòîðûå â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ ïðåäñòàâëÿëè ëî-
êàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû, ãäå ïðîèñõîäèëî îñàæäå-
íèå ñâîáîäíîãî êðåìíåçåìà, çàìåùàþùåãî ðàñòèòåëüíóþ
òêàíü. Â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè êðåìíèÿ â ðàñòâîðå
â ðàñòèòåëüíûõ òêàíÿõ ïðîèñõîäèëî îñàæäåíèå îïàëà, õàë-
öåäîíà èëè êâàðöà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îêðåìíåííûõ ñòâî-
ëîâ è èõ îáëîìêîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ãðóíòîâûõ âîä áûëà
ïîäâåðæåíà ïðîöåññàì âûâåòðèâàíèÿ, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ
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â îñâåòëåíèè êðàåâûõ ÷àñòåé ñòâîëîâ è ðàñïàäå îêðåìíåí-
íîé äðåâåñèíû íà òîíêèå äëèííûå âîëîêíà. Òàêæå â ãèà-
ëîêëàñòèòàõ è çàëåãàþùèõ âûøå ïîäóøå÷íûõ è ìàññèâíûõ
ëàâàõ áàçàëüòîâ áûëè îáíàðóæåíû òðåùèíû è ïóñòîòû,
âûïîëíåííûå ïðîçðà÷íûì îïàëîì, îáðàçîâàííûì ïðè êîí-
äåíñàöèè êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ êðåìíèÿ, è ðóäíûìè êîð-
êàìè — ïðîäóêòàìè ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ãèà-
ëîêëàñòèòîâ.

Â ìóçåéíîé ýêñïîçèöèè (áîëåå 40 îáðàçöîâ), ïðîèë-
ëþñòðèðîâàííîé ãðàôè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè è ôîòîãðà-
ôèÿìè îáíàæåíèé, îòðàæåíû ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííî-
ñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñòåíêè êàðüåðà è åãî âåðõ-
íåãî óñòóïà. Êîëëåêöèÿ âêëþ÷àåò: ïðîçðà÷íûå îïàëîâûå
ñôåðóëû, âûïîëíÿþùèå ïóñòîòû â îêèñëåííûõ áàçàëüòî-
âûõ ëàâàõ; ãðîçäåâèäíûå ôîðìèðîâàíèÿ ñ âûäåëåíèåì
îïàëà è õàëöåäîíà; ðóäíûå êîðêè, çàïîëíÿþùèå òðåùè-
íû è âûñòèëàþùèå ñòåíêè ãàçîâûõ ïîëîñòåé â áàçàëüòàõ;
ôðàãìåíòû ïèëëîó-ëàâû ñî ñòåêëîâàòîé êîðêîé çàêàëêè,
ïîêðûòûå ñâåòëîé îòîðî÷êîé ïðèâàðåííûõ ïåïëîâûõ ÷à-
ñòèö è îïàëà; îáðàçåö öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîäóøêè ïèë-
ëîó-ëàâû èç ãîðèçîíòà ãèàëîêëàñòèòîâ ñ ãàçîâîé ïóñòîòîé
â åå öåíòðàëüíîé ÷àñòè (ôîòî 7). Ïîêàçàíû òàêæå ìíîãî-
÷èñëåííûå ðàçíîâèäíîñòè îêðåìíåííîãî äåðåâà. Çäåñü
ìîæíî óâèäåòü êàìåííûå «òàáëè÷êè», ôàðôîðîâèäíîå
îêàìåíåëîå äåðåâî, ïðèìåðû äåôîðìàöèè äðåâåñèíû ñ
ðàñùåïëåíèåì è ôðàãìåíòàöèåé (ôîòî íà îáëîæêå) ïîä
òîëùåé ãèàëîêëàñòèòîâ è ïîäóøå÷íûõ ëàâ áàçàëüòîâ, êî-
íå÷íûå ïðîäóêòû âûâåòðèâàíèÿ îïàëèçèðîâàííîãî îêà-
ìåíåëîãî äåðåâà — ðàñïàâøèåñÿ íà îñâåòëåííûå äëèííî-
âîëîêíèñòûå èãîëü÷àòûå îáëîìêè ïîä âîçäåéñòâèåì ãðóí-
òîâûõ âîä è âûâåòðèâàíèÿ (ôîòî 8).

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäåíû ðåçóëüòàòàìè
ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà (ðåíòãåíîâñêèé äèôðàêòî-
ìåòð MiniFlex2, îïåðàòîð Í. Ãðóäà). Îïàë-êðèñòîáàëèò-òðè-
äèìèòîâûé ñîñòàâ ïîêàçàëè âñå ïðîàíàëèçèðîâàííûå ðàç-
íîâèäíîñòè îêàìåíåëîãî äåðåâà: õàëöåäîíîâèäíîå, ïîëîñ-
÷àòîå, ÷àñòè÷íî óãëåôèöèðîâàííîå, ÷åðíîå óãëåôèöèðî-
âàííîå, áåëîå, ìåäîâîå,  ìðàìîðîâèäíîå, ïîëîñ÷àòîå õàë-
öåäîíîâèäíîå ñ ãîäîâûìè êîëüöàìè êîðè÷íåâàòîãî öâåòà,
à òàêæå êîíå÷íûé ïðîäóêò âûâåòðèâàíèÿ îïàëèçèðîâàííî-
ãî îêàìåíåëîãî äåðåâà (ñâåòëûå èãîëü÷àòûå àãðåãàòû).

Ãðîçäåâèäíûå ñôåðè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, îáðàñòàþ-
ùèå ôðàãìåíòû îïàëèçèðîâàííîãî äåðåâà (ôîòî 9), ñëî-
æåíû îïàëîì è õàëöåäîíîì. Ïîä ãîëóáîâàòîé êîðêîé îïà-
ëà â êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûõ ñôåðîëèòàõ îïðåäåëåí
áåñöâåòíûé ïðîçðà÷íûé òðèäèìèòîâûé îïàë ñ æåëòî-êî-
ðè÷íåâûìè ìåëêèìè âêëþ÷åíèÿìè êàîëèíèò-ñìåêòèò-
ñëþäèñòîãî ñîñòàâà.

Ïîðôèðîâûå âêðàïëåííèêè â íàòå÷íûõ ôîðìàõ îïàëà
íà ãèàëîêëàñòèòîâîé (ïàëàãîíèòèçèðîâàííîé) ìàòðèöå íå-
èçìåíåííîãî ñòåêëîâàòîãî áàçàëüòà ïðåäñòàâëåíû ïëàãèîê-
ëàçîì íåïðåðûâíîãî ðÿäà àëüáèò — àíîðòèò. Â ñîñòàâå ðóä-
íûõ êîðîê, çàïîëíÿþùèõ òðåùèíû è âûñòèëàþùèõ ñòåíêè
ãàçîâûõ ïîëîñòåé â áàçàëüòàõ, îïðåäåëåí áåðíàëèò Fe(OH)3.

Íîâàÿ âûñòàâêà ïîÿâèëàñü âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ  ýíòó-
çèàçìó ëþáèòåëÿ êàìíÿ, äðóãà ìóçåÿ Âèêòîðà Àíòîíîâè÷à
Ñâèäåíêî, êîòîðûé ðåãóëÿðíî ôîòîãðàôèðîâàë îáíàæåíèÿ
è âûõîäû îêàìåíåëîãî äåðåâà íà ðàçðàáàòûâàåìîì Êèïà-
ðèñîâñêîì êàðüåðå. Ñàìîñòîÿòåëüíûå ýêñïåäèöèè äëÿ èçó-
÷åíèÿ ðàçðåçà, äîáû÷è êîëëåêöèîííûõ ýêñïîíàòîâ, à çàòåì
ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ îòîáðàííûõ îáðàçöîâ îðãàíè-
çîâàëè ó÷åíûå ÄÂÃÈ. Ñåãîäíÿ ýòîò óíèêàëüíûé ãåîëîãè-
÷åñêèé îáúåêò, êîòîðûé ìîã ñòàòü îäíèì èç ñàìûõ èíòå-
ðåñíûõ è íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíè-

Ôîòî 7. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïîäóøêè â ãèàëîêëàñòèòîâîé ìàò-
ðèöå ñ õîðîøî âûðàæåííîé ãàçîâîé ïóñòîòîé. Êèïàðèñîâñêèé

 êàðüåð, Ïðèìîðüå. Êîëë. Â. Ê. Ïîïîâà. Ôîòî Ò. Á. Êíÿçåâîé

Photo 7. The central part of pillow in hyaloclastite matrix with a well-
defined gas cavity. Kiparisovsky quarry, Primorye. Coll. of  V. K. Popov.

 Photo by T. B. Knyazeva

Ôîòî 8. Êîíå÷íûé ïðîäóêò âûâåòðèâàíèÿ îïàëèçèðîâàííîãî
îêàìåíåëîãî äåðåâà (ñâåòëûå èãîëü÷àòûå àãðåãàòû) îïàë-êðèñ-
òîáàëèò-òðèäèìèòîâîãî ñîñòàâà. Êèïàðèñîâñêèé êàðüåð,

Ïðèìîðüå. Êîëë. Â. Ê. Ïîïîâà. Ôîòî Ò. Á. Êíÿçåâîé

Photo 8. The final product of opalized petrified wood weathering (light
needle aggregates) of opal-cristobalite-tridymite composition. Kiparisovsky

 quarry, Primorye. Coll. of  V. K. Popov. Photo by T. B. Knyazeva

Ôîòî 9. Ãðîçäåâèäíûå ñôåðè÷åñêèå âûäåëåíèÿ îïàëà, îáðàñòàþ-
ùèå ôðàãìåíòû îïàëèçèðîâàííîãî äåðåâà. Êîëë. Ä. Ã. Ôåäîñååâà

 Ôîòî Ò. Á. Êíÿçåâîé

Photo 9. Botryoidal spherical aggregate of opal on the opalized petrified
wood fragments. Kiparisovsky quarry, Primorye. Coll. of  D. G. Fedoseev.

 Photo by T. B. Knyazeva

êîâ ïðèðîäû íà þãå Ïðèìîðüÿ, ôàêòè÷åñêè óíè÷òîæåí ïðè
ðàçðàáîòêå êàðüåðà. Íîâàÿ êîëëåêöèÿ, êàê è îáðàçöû èç
ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëíîñòüþ
îòðàáîòàíû, ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå êàê ñîõðàíåííûé
ïàìÿòíèê ïðèðîäû.
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