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��������� ��  !  �"#�$��!% . �3������  $��(�����  ����!�����3�����*  �  

�������������"%  �!�����"%  &��*%  ����  $���&����  ��  ����!�  ����������"% , 

��  �  ��)�%  3�!���&�������#  $��!���������������  ����������  $��(���� . 

�%���!��  &���  %���!����3����*  �$�(�4����!�&�  ������*&�  ����!���!�$����* , 

!����"�  �$�����*���*  ���  ������4����!�&  $��� ����& . ��!  �  ������  

�!�����"�  &��* , ���  *��*���*  !��#��  ������������"&  !  !��&������!�&  

�3&�����*& , !�!  ����������� , ��!  �  �������������  �����* . 	���"�  ����!�  

�%���!���  &��*  ��%���*��  ��4��&�(��  �  !��&������!�%  ���"��*% , 

$����%����,�%  �  �������#  �����  2�%���  �!����  �  $��,��& . '  $�����  ������� , 

4��!���(��  $����!��&���  3����������  ���%���  ����  ���"  �  ������,�%  3����  

$���!����"%  ������3&�� , �����,�%  ����!�����3��)��  ���� . +���!����"�  

4���&���4��" , *��*�)���*  ���!�&�  ����!�����&�  �3&�����#  ������4�!�(��  

�����#  &���" , ��&$����������  �� �&�  �  ���������  $����%�����"%  ��� , 

���(���  ��$���3����*  ��*  ���,�4���!�  ������#  ����&����(�� . +��3�����  �% 

!�!  ����#  �3  ����)�%  &�!��$��������������!�%  ���$$  �  &�����#  $��!��!�  

$����������4����!�%  �  ������������4����!�%  �����������#  ����$���&� . 

����� , $���*)���"%  ��$���3������  $���!����"%  4���&���4��  !�!  

������������4����!���  ������&����  ����������*  ���%������������"%  

���� ���#  �  �%���!�&  &���  ������������  ��&���� , ��  ��������������  ������#  

����!���!�$����*  ��3  �����  �������#  �  $���!����"%  4���&���4���%  ��  ��:�  

$����#  �  �����������#  ������$�!�����#  !�����" .  

�"��  !  &�#�'! . ������������  ��$�������  ��  ��������������  ���������!  

4��&�������*  ����!��  �  �%���!�&  &���  �  $�3���$��#���(�� -����(������  

���&*  $�  ����"&  4���&���4�������  �����3� . 	�*  ����� ���*  $����������#  

(���  $��������������  ��,�����  ������)��  3����� : 

1. �3�����  !�����������  �  !�������������  ���$���������  $���!����"%  

4���&���4��  �  $����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*  (������(���3" ) �  ��  

;��#  ������  $�������  ���  ���������4����!��  ��#���������� .  
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2. ��  ������  �3&�����#  ��!����&����!���  �������  �  ;!��������!�#  

����!���"  ��!�$��&"%  ����)����  4���&���4��  �3  ����"%  ����!��  

(��4�(���3" ) �"������  !�&$��!�" , �4��&������,���*  �  ��3�"�  

!��&������!��  ;$�%�  $�3�����  $��#���(���  �  ����(��� . 

3. 
���������  ���!(��  �������"%  ��!�����  $���!����"%  4���&���4��  �  

�% $��������)����  ��  �3&�����*  $��������"  �  �"������  !�������  ��*  

���$�3������*  !�&$��!���  �  $��������)���� , �4��&������,�%�*  �  ��3����"%  

$����������4����!�%  ������*% . 

4. ��!�������������  ������*  4��&�������*  ����!��  �  $�3���&  

$��#���(���  �  ����(���  ��  ������"%  $����!��&������!�%  ���3�% , ��$���3�*  

����"�  4���&���4�������  �����3� . 

���'��%  ��$!&�� . ��&$��!��"# , �������"#  �����3  $���!����"%  

4���&���4��  �3  $����%�����"%  ����!��  �%���!���  &��* , �  ��! �  

�!�����������!�%  ������# , &��4��������!�%  �����������#  �  ���$���  

����������*  ��!����  $�3�����  ��������  �����("  ���������4����!�%  ��#���� . 

'$���"�  ��  ������  ����"%  �3�����*  $���!����"%  4���&���4��  �"�����"  

!�������  ��*  ���$�3������*  ����!�� , �4��&������,�%�*  �  ��3����"�  

!��&������!��  ;$�%�  $��#���(���  �  ����(��� . +��  ;��&  $����� ���  $�&�&�  

��)�$���*�"%  $�!�3�����#  (4���&���4������  ����� , ��&����������  

�������"%  ��!����� , ����!�"  ��������  ��3������3�*  �  �"�����������  

$��������)���� ) ��$���3�����  �������  ��������&����  &��4���$��  

��&������)�%  ����� , ���� ��)�%  ���!(��  ��!�����  ��  �3&�����*  

�!�� ��)�#  ����" . ���)��������  ��������*  ��!������!(�*  

$�����!�����������!�%  ������#  �%���!���  &��*  �  ��$���3������&  ��3��������  

�����3�  $���!����"%  4���&���4��  �3  ����!�� , �4��&������,�%�*  �  �������  

$�������%  100 �"� . ��� , !�����*  $�!�3���  ,���!��  ��3&� �����  $��&�����*  

;��%  ����"%  ��*  ���� ���#  �������  �����������# . 

�"�("�!'" ��"  !  )(���!'" ��"  &��'"�!"  (�*��+ . +�������"�  

��3������"  �3�����*  $���!����"%  4���&���4��  �  $����%�����"%  ����!�%  

���,�����  $�����������*  ��  ������*%  ����&����(��  $���!��������"%  
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!��������"%  ����!��  �  �����&���"%  ������*%  �%���!���  &��* . 
���������"  

!�������  ��*  �"������"%  !�&$��!���  4���&���4�� , �&��)�%  ������  

��3�������  $���*3!� , ���  ��� ��  ������#  ��*  �����  ,���!���  ��$���3�����*  

�����#  ���$$"  &�!��������3&��  �  ���!��&������������4��  �  �  

$������!������!(�*%  ������#  ����!�����3�����* . +����������  ������������  

��)��������  ��$���*��  � �  �&��)���*  ����"�  �  $����������4����!�%  

������*%  ����!�����3�����*  �%���!���  &��* . ������  �&���  �  $��!�����!��  

3������� , $��!���!�  ��� ��  ������#  ��*  ��3�����!�  

���!��&������������4����!�%  �%�& ����������"%  ���� ���#  �"��!�#  

��3��,��&���� , ��$���3��)�%�*  $��  �����������  �������"%  ����������!�%  

!��� , ����%���&"%  ��*  �"*�����*  ��4�� - �  ��3�����"%  ����!��� , $���!�  

����"$�"%  &������ ����# . ��3������"  �����"  &����  �"��  ��$���3����"  $��  

��!������!(��  !��&������!�%  �3&�����#  �  &������������  ��3����*  

$������"%  $��(�����  �  �%���!�&  &���  �  ����)�& .  

��,!,�"-+"  )���."�!%  

1. 5�!���&�������  $��������������#  �3&���������  ;!��������!�%  ����!���  

������(���3��  4���&���4��  �  $����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*  

���� ���  �����&���"�  ������*  �% 4��&�������* , �!����*  �  

��������&����!�� , �  ��3�������  ����  �������"  �����("  ���������4����!�%  

��#���� , *��*�)�%�*  ������#  ��*  $����������4����!�%  $��������# .  

2. �3&�����*  4���&���4�������  ����� , ������"  ��������&����  ����� , 

���$���  ����������*  �  &��4��������!�#  �3&���������  ��!����  $�3������  

����������  $*��  $��������������  $����� ���"%  

���!��&������������4����!�%  !�&$��!���  $���!����"%  4���&���4�� , 

�4��&������,�%�*  3� $��������  100 �"� . ��� .  

3. '"*�����"�  �����������  ;!��������!�#  ����!���"  $��������)����  

$���!����"%  4���&���4��  *������  ���� ����&  !��$�"%  ���"��#  �  �������  

����!���!�$����*  �%���!���  &��* : $���$�����  ���  5 �  $�������*&�  a, b, c 

(100 – 74 �"� . ��� ), $�%�������*  ���  4 �  2 (74-59 �  28-14,7 �"� . ��� , 

�������������� ) �  &� �����!����  ���  3 (59-24 �"� . ��� ), ����*(��(�* , 
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�!�����)�*  ��3!��  $���$�����  ������� -�������  (14,7-12,8 �"� . ��� ) �  

$�%��������&  $�3���#  �����  (12,8-11,2), �  ��! �  $�������*(��(�*  ����(���  (�  

6 �"� . ��� ). '"�����  ��������  ��)�������"#  $���%���"#  ;��$  &� ��  2 �  1 

&���!�&�  �3���$�"&�  �����*&� , $��*���,�#�*  �  ����������  $����!��������  

$���!����"%  4���&���4�� . 

����!'" �!/  -��"(!��  !  �!'�+/  $���#  �$��(� . '  ������  �����"  

$��� ��"  ��3������"  4���&���4�������  �����3�  $����%�����"%  $���  (80 

$��� ) �  !�����!  �����!�����"%  ����!��  (270 $��� ) �%���!���  &��* , 

$�����������  �  �����������  $����;!������  !�#��3�*  	'.�  	'�  ��� . 

��������  �"�  ����3��  $�����������  ��������!�&�  2��  	'�  ��� . 

�����������*  ������  �!������ : $��������  �������!�  $���  $����%�����"%  

����!��  �  ���� ���#  �����!�����"%  !�����! ; �����3  ��!����&����!���  

�������  �  ;!��������!�#  ����!���"  4���&���4����"%  $��������)���� ; 

�3������  &��4��������!�%  �����������#  ��!����  4���&���4��  �  $�&�)��  

;��!��������  �!������)���  &�!���!�$� ; �����3  �$����!�����"%  &���������  

�����������#  �����&����#  �  ��!�$��&�#  4���"  4���&���4��  �%���!���  &��*  

�  ��$����������  �% �  ���������"&�  ����"&� ; !�����*(��  �  �����$����(��  

����"%  &�!��$��������������!�% , ���%�&����!�% , �����������!�%  �����3�� . 

�3������  �  4������4��������  ��!����  &�!��������3&��  �"$���*����  ������&  

�  $�&�)��  ����!��*��  (�7� -10) �  �!������)���  ;��!��������  &�!���!�$�  

(Carl Zeiss EVO 40). 

�)(�*�0!%  (�*��+ . ��������"  ��������(��  ��!���"������  �  

���� ������  ��  ,!���% , ��&�����% , !��4����(�*%  �  ��&$�3��&�%  ��&���  

��3����  �����* , �  ��&  �����  �� : IX, X �� ��������"%  !��4����(�*%  

��������� , ��$�������  �  &����"%  ����"% , � . '���������! , 2007-2009; 

�� ���������#  !��4����(��  «��3�����  ����"  �  ��������#  �3��  �  

$��#���(��� -����(���  (�����(" , 4�!���" , ;��$"  ��3����*  ������!� ), 

'���������! , 2009; !��4����(�*%  &����"%  ����"%  	'.�  	'�  ���  

«�����&���"�  $�����&"  �������� , ���%�&��  �  ���;!������ », '���������! , 

2008, 2010, 2012; �� ���������&  ��&�����  $�  �����������&�  �3&������  
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!��&���  (CAS-START training on climate change), � . +�!�� , ����# , 2012; 2-�&  

�� ���������&  ����!� -!���#�!�&  ��&$�3��&�  $�  �!���������  (2-nd Russia-

China Symposium on Marine Science, Marine Environment and Resources in 21st 

Century»), '���������! , 2012; �� ���������#  !��4����(��  
���$�#�!���  

���3�  ���!  �  5�&��  (European Geosciences Union General Assembly), � . '��� , 

������* , 2013; �� ���������#  ,!���  $�  &���!�#  ��������  �  ���������4��  


���$�#�!���  !�����(��&�  $�  �����!������&�  �������  (ECORD, Summer 

School), � . 7��&�� , .��&���* , 2013; XX �� ���������#  ������#  !��4����(��  

(,!��� ) $�  &���!�#  �������� , ���!�� , 2013; ���4����(��  &����"%  ����"%  

2��  	'�  ���  «�!�����������!��  �����������* », � . '���������! , 2013; 

�� ���������#  !��4����(��  $�  �3������  &�������  �  �3��  (MAIRS), � . 

+�!�� , ����# , 2014. 

��*�!��0!%  ("&�������$ : ��3������"  �����"  �3�� ��"  �  18 ������% , �3  

!����"%  2 �$����!����"  �  $���������!�%  �3����*% , ��!�&��������"%  '�� , 

10– �  &��������%  !��4����(�# , ,!�� , ��&$�3��&�� , 6 – �  ��3���%  !��4����(�# .  

1��2�#�(�� �!  

�����  �"�� ���  ��!������  �������������  ������&�  ��!���������  ' .� . 

+�,!���  3� ������������  $�&�)�  �  $����� !�  �  ������ . 7���,��  $�&�)�  �  

�3������   4���&���4�������  �����3�  �!�3��  � .+ . +������  (2��  	'�  ��� ). 

�����*  �������������  � .' . 6���$�����#  (7+�  	'�  ��� ) 3� $����*����  

���&����  �  $����� !�  �  ������#  ������ . �����  ��!�����  ����������  � .� . 

.�������!�  �  � .� . 	��!�����  (2��  	'�  ��� ) 3� $������������"#  &������� . '  

$��(����  �����"  �����  $���3�����*  $����*���#  $����� !�#  3������)���  

�����������#  $�����!���������  ��  ���  � .. . �����* . �������"�  �����  

�������������  %�������  �"��3���  
 .' . �������# , � .+ . 6�%���!�# , / .	 . 

7�,�����# , 9 .+ . '������!� , � . � . 7����� , 2. � . 2�������# , � .. . .��3����# , 

9 .� . ��!�,���  3� (���"�  !��������(��  �  �����" , �  ��! �  + .+ . ��4������  �  

� .� . ���",!���#  3� $�&�)�  �  �3������  4���&���4��  �  ��$���3������&  

�!������)���  &�!���!�$�  (�<� ) �  � .� . 9����!�  3� �4��&�����  

��������(�#  !  ������ . �����  $��3�������  $��4������  7��&���!���  
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������������ , .��&���* , � . ������  �  1 . 7��%�  �3  ���������  GEOMAR, 

.��&���* , � . /��!�  �3  ����!���  
����������� , .��&���* , � . ������&  �3  

(�����  MARUM, � . 7��&�� , .��&���* , $��4������  	 . .�����  �  = . ���  �3  

(�����  4�3�!�  ��&��4��" , � . +�!�� , ����# , 3� (���"�  !��������(��  �  

����� ����������  !����!� .  

��(����(�  !  �*3"-  #!  "(��0!! . 	�������(�*  ��)�&  ��>�&�&  144 

������("  �������  �3  '������* , 6 ���� , 5�!������* , �$��!�  ���������" , 

!����"#  ������"����  210 ���&�������# , �3  ��%  101 �������������  �  109 

3����� �"%  �3����# , �!������  24 �����!� , 3 �����("  �  +���� ���*  (� -	 ). 

�  �"#�$��!%  �$��(�  )(�$�#!�! �  �  ��&!�%  ��&"  �����������  

$����;!������  !�#��3�*  	'.�  	'�  ���  «��;����(�*  ����������!�%  �  

����������!�%  ���"��#  !�#��3�*  �  3���  $���%���  
���3�#�!�#  !��������  – 

2�%�#  �!��� », �  ��! �   )(!  4!��� �$�/  )�##"(.�"  ����  (�����  13-05-90705-

&�� _�4 _�� ) �  	'�  ���  (�����  ?  13-III-' -08-038), &� ���������#  

������3�(��  «�����3 , �����������*  �  ��������  �  �������  �3&�����*  !��&��� » 

(START International), ������(��&�  $�  �����!������&�  �������  (ESSAC), 

4����  
���$�#�!���  ���3�  ���!  �  5�&��  (EGU), 4����  ����������������  

�������������  �3�����*  &�������  �  �3��  (MAIRS). 
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�����  1. ���	�
�����  �������  ���
������������  �  

�������
  
�	�  

1.1. �!&!�� -2"�2(�4!'" ��%  5�(���"(! �!��   

�%���!��  &���  ���$��� ���  �  ������ -3�$����#  �����  2�%���  �!����  �  

�������"%  �������  �3��  �  �����*���*  ��  �!����  (�$��  �������!�%  � -���  �  $-

���&  ��&���!� . �  ���  �  3�$���  ���  ����������  $����� ��&  � . 1�!!�#�� , 

�������"&  ������&  � . ��%����  �  ������&  �3����!���  &�����!�  (��� . 1.1.1). +�  

����&�  ������4����!�&�  $��� ����  ���  ��������*  !  �!�����"&  &��*&  

�&�,������  &�����!��� -�!��������  ��$�  (.����&����������*  �  �����%�&�* … 

1998). �%���!��  &���  ����)����*  �  2�%�&  �!����&  &�����������"&�  

$������&�  �������!�%  � -��� , �  �  �$���!�&  &���&  – ����3  $�����  /�$���3�  �  

�&���!�#  ��&��  – $������&�  �������!���  �  2�����!�# . �������  3�������  

������"  &��*  �������*��  821 &, �  �������,��  – 3374 & (�  �������!�#  

!�������� ). +��)���  3��!���  &���!�#  $����%�����  $�  ��!����"&  �(��!�&  

�������*��  1603 �"� . !& 2, $���* �������  ��������#  �����  – 10460 !& , �  

��&&���"#  ��>�&  ���  &��*  – 1316 �"� . !& 3 (������  �  �� ., 2003). ��)�*  

$��)���  ������������  �����#��  �%���!���  &��*  �������*��  2666 �"� . !& 2, �  

��)�#  ������#  ���!  ��!  – 586 !& 3. �������,��  $����$�����  ���  $����%����  �3  

� . �&��  – 371 !& 3 (.����&����������*  �  �����%�&�* …, 1998). 

'  �����4�  ���  &� ��  �"������  ������"�  &��4��������!��  3��" : ,���4  

(&�����!���*  �  ��������*  ��&���  � . ��%���� ), &�����!��"#  �!��� , ��  !�����&  

�"���*���*  �������"�  $������"�  ��3�",������� , �$����"  �  ������� , �  

�����!�����"�  !�������"  (��� .1.1.1). =���4  �%���!���  &��*  3���&���  

3�����������  $��)���  &��*  �  $����3���*���*  ��  $��!�&����!�� , ������ -

�%���!��  �  $����%�����!��  ����� , �  ��! �  �����!�#  ,���4  �  

��3�",������*&� , �$�����&�  �   �����&� . '  (���������#  �����  &��*  ��  

�������  �!���  1000-1500 & ,���4  $���%����  �  !������������"#  �!��� . �����4  

���  (���������#  �����  &��*  $����������  �����&�#  $���*��#  �  �$����  �  ��3!�  

&��*�)�&��*  �������&� . ����&����"�  ������"  ��&������*  ���  

��3�",������*&�  �!���&��  ���!  ����  �  ���������  �!���������  (894 & �  940 
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&, �������������� ) (���������!�# , 7����� , 2001). �  �����!�  ��  � . ��%����  

���$��� ���  !��������  	�������  �  &�!��&�����#  �������#  1744&. ���  

������*���*  �  � ��#  �����!������#  �������!�#  !��������#   �����&�  

��!�����  �  +����  =&����  (�������  ��  1315 &). �  3�$���  ��  ��&���!�  

���$��������*  �$�����  2����  �  &�!��&�����#  �������#  993 &. 

 

 

 

��� . 1.1.1. �%�&�  �����4�  ���  �%���!���  &��*  ($� : ���������!�# , 7����� , 2001).  

������#  ��*  $��������*  !���"  �����4�  ���  $���� ���  ��$�������  GEBCO 
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���  ������*���*  �  !��������#  �  3�� . =���%���  (�������  ��  369 &)  �����&  

=���%��� . �������!�*  !��������  - �������  �������,�%  ������  (�����  3000 &), 

���  !�����#  $��������*��  ����#  $���!��  �����������  ������� . �������!�*  

��*��  *��*���*  ����������"&  $�����& , ������ ����)�&  !��������  &��*  ��  

�!���� . 

+�����" , ������*�)��  �%���!��  &���  �  �$���!�&  �  2�%�&  �!����& , 

����$�������  ������&��  &� ��  ;��&�  �����#��&� , �  �� , �  ����  ������� , 

�������������  ���$���������  ������������!�%  %���!�������!  �  ��% . 7���,�#  

������  �������!��  $�����"  $��������*��  ����#  3���$����"�  ��������"  

&� ��  ���!������!�&�  !�����&� , �% ��)��  !���������  26. ���!  �%���&���!�%  

�  $����$�����  ��%��!����!�%  ���  $����%����  ����3  ���"��  $�����" : ���3� , IV 

�������!�# , 7������ , ���3��,����� , ��  �������#  ������&��  ���)�����*���*  

����3  ���  $�������% , ��������  �����!�%  ($�����  ���3��,�����  – 1764 &; 

7������  – 1468 &) (7������� , ����3 , 2000). +�����"  �������!���  �  /�$���3�  

������������  �3!�  �  &��!�����" , ���  �$�����*��  ������������  ����"#  

������&��  �  �$���!�&  &���&  (������  �  �� ., 2003). 6���3  $�����  /�$���3�  �  

� ���  �����  �!�������  �%���!���  &��*  $�$�����  �������  ��* . 5����  ���  

��3�����*���*  ��  ���  $���!� : ������"#  �  � �"# . '��"  ���������  $���!�  

��3����  �:$�"#  !���������  �  � ��#  �����  �%���!���  &��* , ���"  ��� -

��������#  �����  �������  ������"#  �����  � . 1�!!�#��  �  �����&�*���*  $�*&�  !  

� . ����,�� . +��  ��������&  $����"%  �  %�����"%  ���  �������#  �����  �%���!���  

&��*  ���  ���!�  ������*  �%��*�  �  2�%�#  �!���  $�  �3!�&  $������&  &� ��  

�������&�  ����,�� , �����$  (�  &"��  ��!���� ), 
��$  �  =�!����  

(.����&����������*  �  �����%�&�* …, 1998).  

���&���*  ��  �� , ���  �%���!��  &���  ���$��� ���  �  &�������#  

!��&������!�#  3���  �&�����"%  ,���� , �������*  �����  &��*  �����!�  ������*  �  

�3����!�#  &�����! , �  $�;��&�   �&�  ���#������"  �  ��!����"�  �����������  

!��&���  ��!�����!�%  &���# . ������!�#  &���&�& , ������ -2�%��!����!�#  

&�!��&�& , ������!�#  ����(�!���  (3�&�# ), �  ��! �  	�������������*  ��$�����*  
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�  �%���!�#  ����(�!���  (����& ) *��*���*  �����"&�  �������!�&�  

����3�����*&� , !����"�  �$�����*��  ������*  (��!��*(��  ��&��4��"  �  

%���!���  $�������  ��3��,�"%  &��� . ��)�#  &������"#  %���!���  (��!��*(��  �  

���������  �� �&�  �����  ����,����*  �����!�&�  (�!����&� , !����"�  $��%��*�  �  

��$��������  �  ��� -3�$���  ��  ������ -�����! . 5�&�  3���� , ��������  �  �������#  

�����  &��* , $����� �������*  �  ������* , �  ����"&�  ,���&��"&�  �����&�  �  

&����*&� . /���  $��%������ , �  ����,�&  !���������&  ����!��  �  ����"&�  

��&���&� . '����  �  �����  !����!�� , %�����"�  �  ������"� . '  (���& , �%���!��  

&���  ��&��  %�������  �3  �������������"%  &���# . '������"  �����������"%  

3������#  ��&$������"  ��3��%�  ���  �%���!�&  &���&  $����$����  $��� ����*  �  

���  ��  �����  ��  4-5º ��  -4…-5º. 	��$�3��   �  ������%  &��*��"%  !�������#  

��&$������  �  ;��&  ��$�������� , ��$����� , ��3�������  ��  15-18º ��  30-36º. 

��&"&  %�����"&  &��*(�&  *��*���*  *����� , �  ��&"&  ��$�"&  – ������  (������  �  

�� ., 2003).  

.�����������!�#  �� �&  &��*  �$�����*���*  ����������*&�  ���  

������4����!���  $��� ���* , 3����������#  &������������#  $���* �������� , 

�����"&�  !��&������!�&�  ������*&� , %���!����&  �����!�����# , 

����3��������#  (��!��*(��  �  ������&���  �  2�%�&  �!����&  �  �$���!�&  &���& , 

�  ��! �  �����4�&  ���  (������  �  �� ., 2003).  

.�����#  ������������  (��!��*(�����#  �����&"  �%���!���  &��*  

(��� .1.1.2) *��*���*  ��)��  (�!�������!��  ��� ����  ���  �����  �����(  �����  

�����#�� , !������  �$�����*���* , �����"&  ����3�& , ���*���&  �����������#  

�������!�#  �����(��  (Uda, 1963). ���  �������  �3  ��$����������  ��  �����  

5�$���� -��&����!���  ������* , ����)���  ��$�"�  ��%��!����!��  ���"  �  

'������� -��%�����!���  ������* , ����)���  %�����"�  $����"�  ,���4��"�  ���"  

��  �� . +����$�����  $����%������#  ��%��!����!�#  ���"  $����%����  �����"&  

����3�&  ����3  ������"�  $�����"  �������!�%  � -���  (����,!�� , 1966; 

'��%���� , 1997). '  � ��#  �����  ��*�"  $����%����  ���!  ���  �3  �%���!���  &��*  

�  �!��� . +���! , ������)�#  �3  �$���!���  &��*  ����3  $�����"  /�$���3� , �  

��#���  &. �����  ��3���*���*  ��  ���  ����� : ����  �����  ��$����*���*  �  $�����"  
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!������"  �  ����,���!�# , �  �����*  $�����������  !  ������  �  ����3���  

����(�!�������!��  (��!��*(��  ���  (	����(!�# , /���� , 1997). ���&�  ���� , �  

�%���!�&  &���  ��)�������  !��$��&��,����"�  !���������" , ��$��&�� , 

����(�!�������!�#  ���  (�����&  �������!�#  !�������"  �  (�!�������!�#  ���  

���!�#  � a,�������  (��� .1.1.2). '  !����������%  $����%����  $����*����  

$���&�,������  ��� . ��������  �3&������  (��!��*(�*  $�  �!�����  &��*  ���  

,���4�&  �  ���%��#  ������  &�����!�����  �!���� . ��&����(�*  

&��!�&��,����"%  !�����������  �  �����&  �������"%  ������# , ���*��*  

$�������  �  �3��&���#����*  ,���4��"%  �  �����#���"%  ���  ��3����  3����  &����  

&����"%  4������  �  �$��������� , �$���������)�%  �"��!�#  ���$����!��������  

$�  $���&����  �%���!���  &��*  ('��%���� , 1997). 

+�  ����&�  $����%� ����� , ���$��� ����  �  %���!�������!�&  �  

�%���!�&  &���  �"���*��  ���"��  ������"�  ����"�  &���" : $����%������� , 

%�������  $��&� �������  ($��$����%������� ), ���������  ��%��!����!��  �  

$��������  (������  �  �� ., 2003).  

+����%������*  ���� , !�!  �  ��3��  �  ���$��*��"%  ��#���% , $����� ���  

��3���"&  �3&�����*& . ���#  ��3���"%  �3&�����#  ���$��� ��  ��  �������  ��  0 

��  50 & (����,!�� , 1966). 5�&�#  ��&$������"  ��� ����*  ��  -1…-1.9º� , �  

����&  ������������*  &����&�  ��  +15º� . +��  ��*���  3�&����  ����  �  

����������  �������  ���!�  ���������  3����������  $�����  �  �!�3"�����*  �� �  

���������  $��������)�%  ��� . 2���!�  ����3�  �������!�%  � -���  ���������  

$����%������#  ���"  ���������  33‰,  �����  ��  �����  ���  $��� ����*  �  ��������#  

�����  ��  31-32‰, �  �  3�$����#  – ��  28-31‰. ��  �"%���  �3  �&���!���  ��&���  �  

������ -3�$����#  �����  &��*  ���������  ���%����  ���*  &����  25‰, �  ���)���  

�$����������  ���*  – 30-40 &. 2�!�&  ����3�& , ����&  ��3�����*  ���&� - �  

����!��� , !����"�  �3�������  $����%�����"#  ���#  ��  �� ��� �)���  �������  

����3���� . 5�&�#  $����%����  ������*  !����!(�*  ���  ��  ������"  200 &, 

�"3�����*  �%�� �����&  �  $����%�����  �  $���!�&�  $����"%  ��������  $��  

��������3������  (����,!�� , 1966; -���� , 1999). <��  $�������  !  ����3������  

$��$����%��������  ���*  &���&�&�  ��&$������  – �%���&���!���   
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��� . 1.1.2. �%�&�  $����%������#  (��!��*(��  ���  �  �%���!�&  &���  ($� : 

'��%���� , 1997; Naganuma, 2000) 

1 – ��*�!���!��  ������� , 2 – '������� -��&����!��  ������� , 3 – �������  

�#*��� , 4 – !���������  ������ -5�$����#  +�(�4�!� , 5 – 5�$���� -��&����!��  

������� , 6 – (�!�������!�#  !���������  ���  ���!�#  ��,������� , 7 – '������� -

��%�����!��  ������� , 8 – (�!�������!�#  !���������  ���  �������!�#  

!��������#  �%���!���  &��*  , 9 – �������  ��* . 
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��%����&�������  ���*  (�	2� ) – ��  �������  �  ������&  ��  50 ��  150 &. ��  

�������  100 & ��  �&���  ������)��  %���!�������!� : 2 = –1.3º� , S = 32.9‰ 

(Freeland et al, 1998; Wong et al, 1998), !����"�  ��%���*���*  ��  $���* ����  

�����  ���� . 7����  ���� , �  ��3�������  ����������#  3�&��#  !����!(�� , 

����������*  �"��!��  !��(�����(��  �������"%  ;��&�����  �  $����%�����  &��* , 

���  ��3����  �����$��*��"�  ������*  ��*  ��3����*  4���$��!����  �����#  

(������� , 2006).  

�� �  ��  200 ��  1000 & ���$��� ��  ������������  ��&�����"#  ���#  ��  

�����  ��3������)�&�  ����%�  ���3  ��&$�������#  (1-2 º� ) �  ����������  (33.4-

34.3‰) – �%���&���!�*  $��&� ������*  �����*  &����  (�+'� ). �+'�  

��������*  �� �"&  !�&$������&  ������������  $�����# , ���$��������#  �  

%���,�  ���� ����#  !��������&  ��������%��!����!�#  $��&� ������#  �����#  

&���"  (�+'� ) (Talley, 1991). +��&� �����"�  ���"  �  �%���!�&  &���  

����3����*  3� ����  ���%  $��(�����  – 4��&�������*  ,���4��"%  ���  �"��!�#  

$��������  �  $����� �"%  $��"��*%  $��  ����3������  ����  �  3�&���  ���&*  �  

!����!(��  �  3���  ���*��*  ������*  ��*  (-���� , 1999).  

2����4��&��������*  �����*  ��������*  ��%��!����!�*  ����  (600–1300 &) 

$�����������  �  ����  ��$����  $��&� ��������  ���*  �  &�!��&����"&�  

3������*&�  2=2.3º� , S=34.3‰ ��  �������  750–1000 &. '����*  &����  � ��#  

!�������"  (�����  1300 &) �  2=1.85º�  �  S = 34.7‰ $����%����  ��  ��������#  

�����#  &���"  ������ -3�$����#  +�(�4�!�  (7������� , ����3 , 2000). 

���������"#  &���&�&  (��  1 &�  02/� ) $��������  !  ��������  ��$�"&  

�������"&  ����&  (750—1000 &); �  !��������  	�������  ��  ���$��� ��  �!���  

��� . ��  �3�����  ��",�  1000 & !���������  !��������  $����$����  ��3������� . 

+������&� , ������������)�&�  ���������  ���  �%���!���  &��*  !��������& , 

*��*���*  �����*  �����!�����*  (��!��*(�*  �  $����$�����  �3  2�%���  �!���� , 

��������*  �����!�&  �������!�&  $������& , 3�������"%  �������"%  ���  �  

$��� ���"&  ����� ����&  !��������  (.����&����������*  �  �����%�&�* … 

1998). 

/��"  �%���!���  &��*  �&���  ��!����������  &������  $����%� ����� . 
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5����  ����������*  !�!  ��$���� �"�  ���" , ��!  �  $������� , !����"�  

$��������*��  ����#  ��������  ���$������������  4��&�  �����  &��* . '  (���& , 

$�  ���������  �����"%  ������#  �%���!��  &���  ��$������&�  �  ��!�����!�&�  

&��*&� . �����**  $����� ����������  ��������  $������  �  ������ -3�$����#  

�����  &��*  �������*��  260 ����! , �  ������"%  ��#���%  �  �  $����� �*  � . ��%����  

– 190-200, �  ��  ���  – 110-120 ����!  �  ��� . '  ��������  �����"�  3�&"  ���*��#  

$�!���  3���&���  ��  99% $��)���  ���#  �!�������  &��* , �  �  &*�!��  – 65%. 

+����� ����������  ���$����!�������  (�!��  ��*3���  �  �������������  

��������  $������ . 	�*  ����,�#  �����  &��*  $����� ����������  ������(�������  

$������  �������*��  200-300 ����!  (������� , 2006). '  ��� -��������#  �����  &��*  

(�������  4���$���!����  $����%����  $��!�����!�  ����  ��� . ���&���,�*  

$����� ����������  ������(�������  $������  (&����  200 ����! ) ��&������*  �  

������ -3�$����#  �����  &��* , �  ������ -'���������  ��%����� , �  2��#�!�#  ����  �  

�  3�����  =���%��� . 

+������"�  *�����*  �  �%���!�&  &���  ��*3��"  �  ���$�����������&  

$�������#  ����"  �3  2�%���  �!����  ����3  $�����"  �������!�#  ��*�" . ���  

�"3"����  3���������"�  !�������*  �����*  &��* , �!������  �  ��$�������*  

������# .  

'  �%���!�&  &���  %���,�  �"�� ��"  $���������!��  $������"�  ������* , 

!����"�  �  ��!�"�"%  ��#���%  �&���  ���)������"#  %���!��� , �  �  $����� �"%  – 

���������"# . '����  ��  �������  �!������  ;��%  ������#  ������!�  – 5-10 �& /� , �  �  

������� , $������"%  ��&���# , �  3�����%  �  $������%  ���  ���������  ;!����&�����  

�"��!�%  3������# . ��$��&�� , �  �&���!�&  ��&���  – ��  234 �& /� , �  =������!�&  

��#���  – 433 �& /� , ��  �������&  �  ������ -��������&  $����� ��  – 300 �& /� , �  

�������!�%  $������%  �  $� . /�$���3�  – 360 �& /�  �  ����� , �  3�����%  ����������  

$����� �*  � . ��%����  – 260 �& /� . �!������  $��������  $���&�,������  ���  �  

,���4���#  3��� , �  ��#���%  ��������  �  ����!  $�������  !  ������&�  

�����!�����&�  $���&�,������  �  �����)����  ;�4������!�#  3��"  

$��������"&�  ��)�����&�  (������� , 2006). 
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2�!�&  ����3�& , ��������3�"#  ������������!�#  �� �&  �%���!���  &��* , 

����&���"#  ��3���"#  ��� , ����,��  !���������  �������"%  ;��&����� , 

$����$��)�%  �3  2�%���  �!���� , �  ��! �  �  ,���4�  �  �  ����"&  ���!�&  ��3����  

�����$��*��"�  ������*  ��*  ��3����*  &�!��$���!����  �  �%���!�&  &��� . +�  

������  &�!��$���!����  ;��  &���  ��������*  ����&  �3  ��&"%  

�"��!�$����!����"%  &���!�%  ��������  ������  (=����� , 1995, 2001; ������� , 

1989 �  �� .). 	�&������)�&�  ��!����&�  &�!��$���!����  *��*���*  

$������������  ��!�����!�#  �  �����!�����!�#  4���"  �  4���" . ���&���*  ��  

�"��!��  $�!�3�����  $����!��������  &�!��$���!���� , ��&������*  ������������  

��3!��  �������  ��3������3��  $�  ���������  �  ��!�"��#  ������  �!���� . <��  

%���!�����  ��  ����!�  ��*  4���&���4��  (��&����� , 2011, 2012), ��  ��! �  �  ��*  

�����&��"%  ���������# , ������*��#  �  �����%  &���!�%  $���!����"%  

&�!��������3&��  �%���!���  &��*  (+�,!��� , 6���$����� , 2008; ������� , 1961; 

������!��� , 1975).  

 

1.2. ��$("-"���"  � �#���*(�&�$��!"  !  �!��#!��-!'" ��%  �* ����$��   

	�*  $����������  $���&���*  ������#  ����!���!�$����*  ����%���&�  

$��3�����  ��������  4�3�!� -������4����!�#  ����"  �  ����3��)�%�*  �  ;��#  

�����  ����!��  (�����!�� , 1955), �  3�����  ������������*  �������  �  $��������#  

���,�4���!�  ��*3�#  �����������!�%  $��3��!��  ����!��  (�  ����3��)�%�*  �3  

��%  $���� ) �  ��������!�&� , �  !����"%  ;��  ����!�  4��&��������� . 
���  ;��  

��*3�  ���,�4�����"  ����� , ��  ;��  ����  ���� ���  ���������  ��*  ��!������!(��  

$����������4����!�%  ������# , �������������*  ���������!  ����!���!�$����*  �  

$��,��&  (���,������!�� , 1971). �����3  �����&���"%  ������#  

����!���!�$����*  �  �%���!�&  &���  ����%���&  ��*  ��>�!�����#   

�����$����(��  ����"%  $�  $����%�����"&  ����!�&  �  $�������)���  

��$���������*  $�������"%  ��3��������  ��  ������  �!�����������!���  $��%���  �  

����"&�  �3�����*  ����!��  !�����! . 

'  ��3�"%  ����*%  &��*  ����������*  ��3������3�"�  $�  

�������&�������!�&�  �  ��)��������&�  �������  ����!� . ��!  $������ , �����  



 18 

�������  ���$��������*  3���  $�����"%  ������� , �����  ����  $�*�  ��������� , �  

�����!������*  �����  $�����������  &*�!�&�  �����"&�  �  ������ -�������"&�  

������&� . '  ��3�������  ��*���������  ������"%  $��(����� , ��� ��#  �����&"  

$����*��"%  �  $������ -������"%  ������# , %���!����  �����4�  ��� , �  ��!   �  

$������$��������*  ����������  &��������  ;��  3�!���&�������  �����  

����,����* . 

�����������  ���������!  ����!���!�$����*  ���� ��"  �  ��������&����!�#  

�%�&�  �%���!���  &��*  (�����&�����  ����!�����3������ …, 1997). ��  ��#  

���3�����"  ������"�  �����!�  �����&������  �����������  ������������  

����!���!�$����*  – ����&����(����"�  �����#�" , �  ������"�  $���  ��3����  

�3��,���"%  �������  (��� . 1.2.1). ��  ,���4� , ��������*  �"��!�#  $���� �����  

$������"%  ��� , ���������"#  &�������  ��"���  ��� �����*  ��  ����3�  �������!�  

(����*  ��! , ����3����"�  ����$" ), �  $���&�)����*  ��  �����!�  �  &���#  

$���� ������  ��� : &��4��������!��  ����,!�  ��  ,���4� , &�����!���&   

�!���� . '   �����!������#   �����   &��*   ����!���!�$�����   ����  $���&  

$���&�)����������  ����!���*  4��&  �����4� , �  �!������  ���  3������ , �����"&  

����3�& , ��  �������������  $����$����*  ����������  �  ������������  ��)�����  

(/���("� , 1991). 

�������,�#  ��>:&  ������������  &��������  �  �%���!�&  &���  �������*  �  

����  ��:�����  ���!�  ��!�&�  �  $����$���  $��  ����3��  $����� �*  �  $������"%  

�����# . 2�:��"#  ���!  �$����)�%  �  �%���!��  &���  ��!  �(��������*  

$�����3�������  �  55 &�� . � /���  (����%�� , 2001). ��  ��)�&  4���  ���$��������*  

�������"  ����������#  �����3!�  �"���*���*  ���  ��#��� : $����� ��  9 ����  

��%����� , � . 1�!!�#��  �  ��%�����!�#  3���� , ���  �������#  �!���  (�!���  20 &�� . 

� /��� ) ������  � . �&��   (�����&�����  ����!�����3������ …, 1997). '"��!�#  

��>:&  $�����!�  ������������  ��)�����  ��!�&�  ����������*  �  ����� -������#  

$�����  $��  ����������  ��������  $�!����  �  ��������  $��(�����  ����3�� . 2�&  ��  

&���� , $�  ����"&  �������������#  (����!��  �  �� ., 1982; 	������  �  �� ., 2000; 

'���%��  �  �� ., 2004), $��!�����!�  ����  ��:��"#  ����  ��!  �����������*  �  
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,���4���#  3���  �  �  (����������  �����  &��*  �"������*  ��,�  ������,�*  �����  

�������"%  �3��,���"%  �����( .  

 

���  1.2.1. /�������&����!�*  �%�&�  �%���!���  &��*   

(�����&�����  ����!�����3������ …, 1997) 

1-2 – ����&����(����"�  �����#�"  �  $���������)�&  ��!�$�����&  �������"%  

(1) �  ����&���"%  (2) ����!�� ; 3 – (���������*  �����  &��*  �  3�&������"& , ��  

����#���"&  ��!�$�����&  �����&��"%  !��&����� -���������"%  ����!�� ; 4 – 

������"�  $���!�  ��3����  �3��,���"%  �����( .  
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5�����������  !���������  &��������  $����$���  $��  ����3��  �������  3�� . 

=���%���  (����!��  �  �� ., 1982, ����%�� , 2001). 7��3!��  3������*  $�����!�  

��)�����  ��!   �  �&���  ��#��  $����� �* , ��>����*�)�#  '������"#  ��%����  �  

�����  � . 1�!!�#�� . ����&����"&  *��*���*  ��>:&  ������������  ��)����� , 

$����$��)���  $��  ����3��  �������  5�$����#  ��&���!� . ��������  

����3�������  �����  ���������*  ��  �������������  �����  !��$��#  

�������&�������!�#  4��!(��#  (����%�� , 1986). 2��������"#  &�������  ��!   �  

$����$���  �  �%���!��  &���  �  ��3�������  ����3��  $����� ��#  �����  

$����%�����  &���!���  ��� , ���  �����# .  

	�������"#  �����"#  $�!���  �  �%���!�&  &���  �$�����*��  ���������"#  

��3���  $�����)�&�  ����&�  ������������  &��������  ��  $����� �#  !  

(���������#  �����  &��* . ��������  ���������"#  3�%���  ����������  &��������  

����&�  $����%����  �  3���  $�������  (�����&�����  ����!�����3������ …, 1997). 

�������*  �����  ���  �"$�����  ��$������������  ����3�  $����� �# , ��  ��������  

�"������*  �  �����!�������  �����  &��* . +����������  &��������  ��������  

��3����  (�/� ) �  (���������#  �����  &��*  ��&������*  $�*������&  $��&&����"%  

�  �����#�� -������"%  ���������"%  ��3�����#  �����  !��&����"%  ����  

(/���("� , 1994; ����!�� , 1986).  


�����*  �  ��#���%  �  �"��!�#  �!�������  $������"%  ������#  ����&�  

�$�(�4���"  �  $�����*�  !  ����������  ����!���!�$����*  ���  ;��3��  ���  �  

$������% . '  ������*%  $������"%  *�����#  �  $��*�����*  ��������  ��3����  

4��&������*  $��4����"�  &�!���" , !����"�  ��������*  ������������#  

������������  �%���!���  &��*  $�  ����,����  !  �����&  �������������"&  

&��*& . ����� ����  �����#�� -���������  &��������  �  $��4����"%  &�!����%  

!��������*  ��  10 ��  50% (����%�� , 1986).  

�������!�&  $����$����*  ���!������!���  &��������  �  �%���!��  &���  

*��*���*  ���!��"  �������!�%  � -��� , �  $���������)�&  ;!�$��3���"&  

%���!����&  �3��� ���# . ���  $������*��  ����,��  !���������  $���!�����!� , �  

����  $�&3"  �  ���!������!���  $�$��  &��!�$������#  �  ����������#  ��3&�������  

(.��,!�� , 1967). �����&���"#  ���!���3&  ������  ��)���������  ����  ����!�  �  
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����!���!�$�����  ,���4���#  �������  ��#���  �������!�%  �������� , %��*  

����"  &��,����"%  �3��� ���#  �  $��,��&  3�4�!�������"  �  �  �����%  ��#���%  

&��* , �  ��&  �����  �  �  ���  �����!������#  �����  (.�������!�  �  �� ., 2004; 

	��!����  �  �� ., 2004) 

+����$�����  ��  ���  ����������  &��������  !������������*  

$����!���������  ������3&�� , !�����*  �  ����  �������  �����������  �������&  

�����$��*��"%  ��*  ��3����*  ���������!�#   �3��  ������# . ��� ���  

�3��&���#�����  ����"%  &��� , ����&���"#  ��3���"#  ��� , ����,��  !���������  

�������"%  ;��&����� , $����$��)�%  �  ,���4�  �  ����"&  ���!�& , �  ��!   �  ����3  

$�����"  �3  2�%���  �!����  �$�����*��  �"��!��  $����!��������  

&�!��$���!����  �  �%���!�&  &��� , ��  �&���*  ��  �����"�  ������*  �������  

������� . �����  ����"���� , ���  4��&��������  �  ���$���������  �������"%  

����!��  �$�����*���*  ��! �  �  �����&�  �� �"&�  4�!����&� : ��3��������&  

����������  &�������� , ���  �����������& , $������3������&  �  ������*&�  

��%�������� . �������*  &����  $�������#  $����!(��  ��$������������  �  

$���!����  �������������  �  ,���4���#  �������  (=����� , 2001), ��  �  ������*%  

�"��!�#  ���$���  ��3�������*  ����!�  ���������"&  &��������&  �  �������*  

����������*  3� ����  ���$�������"%  ,���4��"%  ���  ���*  ��������#  

�������*�)�#  �  ;��%  ������*%  ��3!�*  (-�3� , 1962; ������� , 1960; 7��*��� , 

7��&������� , 2003; ��&����� , 2013). �������,��  !��(�����(��  ���������!���  

��)�����  %���!����"  ��*  �!�����"%  3��  &��* , ��  ��� -3�$���  ���  $��������"  !  

� ��#  �����!������#  !��������  �%���!���  &��* , ��  3�$���  – !  �� ��#  �����  �  

$���� ��  �!����  � . ��%���� , ��  ������  – !  ������#  �����  ��,������  

&��!�����*  �  ��  �����!�  – !  ���������  $-���  ��&���!�  (��� . 1.2.2).  

7������"�  !��&����"�  ��"  ,���!�  ���$���������"  �  (���������#  �����  

&��*  �  ��  �������&  ,���4�  (����%��  �  �� ., 1988). <��  ��*3���  �  ��& , ���  ��*  

�����!�����"%  �����!��  &��*  %���!�����  ��3!�*  $���� �����  $������"%  ���  

$��  $����&  ����������  ������"%  $��(�����  �  ������������  $����$�����  

����������#  �3���� . ���&����"#  &�������  $���������� , �����"&  ����3�& , 

�����&��"&�  ��������*&� , �$�!���&�  ����!  �  ������*��*&�  (7�3��!�� , 1960; 
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����%��  �  �� ., 1988). ���������"#  �������"#  &�������  �  ����!�%  �%���!���  

&��*  �  �������&  4��&�����  ��!����"  &�����!�� , ���*����� , 4���&���4��  �  

!�!!����" . �������,��  !��(�����(��  ���� 3 $��������"  !  (���������#  �����  

�%���!���  &��*  �  ��$��������  ��� -3�$��  – ������ -�����!  (��� . 1.2.3).  

 

��� . 1.2.2. ����� ����  �  ���  �  $����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*   

($� : 7�3��!�� , 1960; '������� , ����� , 1997) 

+�  ����"&  1 .� . �������#  (1960) &�!��&����"�  !��(�����(��  � aCO3 

�������������  $��",����&�  ����� ����  �  ����!�  !�!  �������"% , ��!  �  
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$���!����"%  4���&���4�� . ��3!��  ��&$������"  $������"%  ���  �$�����*��  

���"��!��  $����������  �  ����!�%  ����������  �  %�&��������  !��������  !���(�*  

�  �����%  ������*%  &��*  (7�3��!�� , 1960; ����%�� , 1986). 

 

 

��� . 1.2.3. ����� ����  ���� 3 �  $����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*   

($� : 7�3��!�� , 1960; '������� , ����� , 1997) 

��������"�  !�������"  ����������*  ��!   �  �  &����%  !��(�����(��  

��3��������"%  3��� �#  (����%���  �  �� ., 1993). �!�$����*  ������� -��!�,���"%  
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����!�� , ���$����������"%  �  ����  ������,�%  $*���  ��  �������&  ,���4� , �  

5�$����#  ��&���!� , � -��  ��%���� , ��  ��&��*%  �������!�%  � -���  �����*�  

$���&�)��������  �3  ����&!��  ��!����  &�����!�� , ���*�����  �  $��&����  

����!�  �  �����*  (7�3��!�� , 1960). 
  �%���  �  3�� . =���%��� , ���  ����������*  

$��>�&  �������"%  ��� , �"��  ������ ��"  ���&����"�  ��*  �%���!���  &��*  

!��������"�  $�����#!�  !���������"%  &,���!  ����  Celepora (7�3��!�� , 1960).  

'  ��#���  �$����"  	�������  ����������*  �$�(�4����!��  ������* , 

�������)��  �"��!��  �!������  ����!���!�$����* , �������  $������"%  ���  �  

&���&����"&  ��*  �%���!���  &��*  ����� ����&  !�������� , 4�������  

�!��������  �������  �����!�  &��* . <��  �$�����*��  4��&��������  ����������  

���%�&����!���  ����!�  ����!��  �  ��������"%  &��������  (�����" , 

 ���3�&�����(��"�  !��!� , &�����(��"�  !�������" , $���&���������!��  

����4��" ), �  ��!   �  $��",�����  ����� ����  &�����(�  �  !��������  	������� .  
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�����  2. ����	��  ���6�������  ���
������������  �  

�������
  
�	�  

'"*������  �����������#  ����!���!�$����*  �  �%���!�&  &���  �������  

!�&$��!�����  $��%��� , �!�����)���  ������������ , !�!  $��(�����  

4��&�������*  �����&���"%  ����!�� , ��!  �  �����  ������%  ���� ���# . +��  ;��&  

����%���&�  ����"����  ��  ����!�  ��)�������"#  �  �������&�������!�#  ������  

����!� , ��  �  ��  !��&������!��  �  �!�����������!��  ������* , �  !����"%  ���  

4��&������*  �  4��&���������  �  $��,��& . 

�3������&  ��)����������  �  �������&�������!���  �������  �����&���"%  

����!��  �%���!���  &��*  3���&�����  + ./ . 7�3��!��  (1960), � .+ . /���("�  (1961, 

1994), � .� . ���!����  (1977), ' .+ . +������  (1955), <.� . ������&��  (1955, 1956, 

1957), � .� . ����%��  �  !������&�  (1986, 1988, 1999, 2001, 2008), 9 .. . '���%��  

(2013) �  &�����  ������  (�����&�����  ����!�����3������  …, 1997). 

��)�������"#  �!���  �  �����������  ��)�#  !�����"  ���$��������*  ����"%  

����!��  �%���!���  &��*  ����  + ./ . 7�3��!�� . ��  ����������  3�!���&�������  

���$��������*  ����!�� , �������"%  �% !�&$������� , �  � .� . ���$���������  

���������!���  ��������  $�  $��)���  &��* , �$�������  &�)�����  ���%����  

����3����  ����"%  ���� ���# . 2�! �  + ./ . 7�3��!��  �$���"�  $�������  !����  

���$��������*  !��������  !���(�*  �  $����%�����"%  ����!�% , $�����!��� , ���  

�������"#  !�������  !���(�*  ��������  3����������#  ����#��������  $�  

����,����  !  ����������� , ���  $������ �����*  ����������&  ������  

����������*  �  ���!�%  ��!����  4���&���4�� . ��  �!�3��  ��  ����%���&����  

!�&$��!�����  �3�����*  ����!��  $�&�&�  �����������!���  �����3� . 7�������*  

������&  + ./ . 7�3��!���  (1960), � .� . ����%���  (1986, 1991), 
 .� . ����!���  

(1982), � .' . 	�������  (2000) ��������  �3����"  $��(���"  $����$����*  

������������  ��)�����  �  �%���!��  &���  �  �����������  ���������!  

����!���!�$����* . '  ��3�������  ����)���*  �����  ��!�$�������  &��������  � .� . 

����%��"&  ����������  ��������&����!�*  �%�&�  �%���!���  &��*  �  �"�����"  

������"�  ����&����(����"�  �����#�"  �  $���������)�&  ��$�&  ��!�$����*  

����!��  (��� .1.2.1.).  
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��!��$��������������!��  �����������*  �����&���"%  ����!�� , 

�%���"���)��  $��!�����!�  ���  �!�������  &��* , �"��  $�������"  1 .� . 

�������#  (1960, 1961), � .+ . -�3�  (1962), 
 .' . ��������#  (1957), � .7. 

������!���#  (1975). ��  ������*,��#  ����  ��3"  ����"% , ��3����"�  ;��&�  

������������*&� , $��������*��  ��������  $�����  !������  $�  ���$���������  

&�!��4������#  �  $����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��* . �3  $�������%  �����  

�����  ��&�����  �����"  � .7. 8�#  �  !������&�  (8�#  �  �� ., 2009), � .� . 

����3!���#  (2009), $���*)���"�  �3������  �����&���#  4���"  �  

$����%�����"%  ����!�% .  

������*  �3�����*  $���!����"%  4���&���4��  �  �����&���"%  ����!�%  

���������*  �  �����������#  5.. . @������#  (1953; 1958). �  %��*  ��  �����"  

$���*)��"  �����3�  ��������#  4���" , �  ��%  ������&  �!�3���  ���"��  

$���!����"%  ����  4���&���4�� : Globigerina bulloides d’Orbigny, Globigerina (�  

������������  �  �����&����#  �����&���!�#  Neogloboquadrina) pachyderma 

(Ehrenberg), Gl. quadrilatera Galloway et Wissler ( ����*��� , Turboratalita 

quinqueloba Natland) �  Globorotalia scitula (Brady). 5.. . @������  �!�3��� , ���  $�  

������&�  �������  4���&���4�� , �%���!��  &���  ����,�  �*������  !  ������"&  

&��*& , ��&  �&�����"& . ���  ��!   �  �"�!�3���  $���$��� ���� , ���  

��3������3��  4���" , �  �����������  � ��#  �����  �%���!���  &��* , ��*3���  �  

$����!�������&  �������"%  ��%��!����!�%  ���  (@������ , 1953).  

'  ������%  1 .� . �������#  ��! �  $����������"  ��3������"  �3�����*  

�������"%  4���&���4��  �  �%���!�&  &��� , �  ��! �  $�������)�#  �����  2�%���  

�!����  (1957 � ,� ; 1961). +��  ;��&  �  $����%�����"%  $����%  ��  �3�������  !�!  

�������"� , ��!  �  $���!����"�  4���&���4��" . ��  ������  $�������"%  ����"%  

�"��  ���������"  �����("  ���$����������*  �����  N. pachyderma �  G. bulloides, 

$��������  !����  ���$��������*  $���!����"%  4���&���4��  

(4���&���4�������  ����� ) �  $����%�����"%  ����!�% . �  �� ������ , ��*  

����,�#  �����  �!�������  ���  ������4�(�������  ����!�  ;��  ���  ���� . 
!�3���#  

��  $����������  �  �%���!�&  &���  �����%  �3�����"%  ��  ������*,��#  ����  �����  

�  ������%  ��� . 2���!�  �  � ����  $����� �*  ��%�����  ������ ��"  
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������$����!��  ���"  – Globigerinoides rubber, Globigerinoides conglobatus, 

Globorotalia truncatulinoides, Globorotalia inflata �  Globorotalia hirsuta. �����  

��&����� , ���  ;��  ������������  �$�&������  �  $����������  ����"%  �����  �  

�%���!�&  &��� . ���  ��  $�������  $������ ����*  �  �����%  �������������# . 

�  ;��&�   �  $������  &� ��  �������  ������  �&���!��(��  	 . /�$$��  �  	 . 


��&�  (Lipps, Warme, 1966), !����"�  �3�����  ����3(" , ��������"�  ������!�#  

!�&����#  �  1963 � . ����  ��&����� , ���  3����� �"�  �������������  �������  

������  /�$��  �  
��&�  �����������#  ��  ������*,��#  ���� , �  !�����#  

����� ���*  �������*  �  4����  $���!����"%  4���&���4��  �3  $����%�����"%  

����!��  �%���!���  &��* . '  %���  �����������*  /�$��&  �  
��&�  �"��  

������ ���  7 �����  $���!����"%  4���&���4�� : N. pachyderma, G. bulloides, T. 

quinqueloba, Globigerinita glutinata (Egger), G. uvula, Globorotalia scitula 

(Ehrenberg), $�������3�������  �% $�������������  !  !��!����"&  

�!�����������!�&  ������*&  �%���!���  &��* . +�&�&�  ;����  �����"  �  �����&  

����"%  1 .� . �������#  ������  $�$���!�  !  !����  ���$��������*  $���!����"%  

4���&���4��  �  ����!�%  �  �"������  4 ���4�(�� . �% ��3������"  �����������#  

$�3����  �"��  ��$���3����"  � .' . 7��*���#  �  � .� . 7��&�������#  $��  

��#����������  �%���!���  &��*  ��  ������  ����"%  ���$����������*  

$���!����"%  4���&���4�� . ����%���&�  3�&����� , ���  �  ;��%  ������%  ��  

�"���*����  $�����"  N. pachyderma (sinistral �  dextral).  

+�  ����"&  � .' . 7��*���#  �  � .� . 7��&�������#  (2003), ������#  ������  

$���!����"%  4���&���4��  �%���!���  &��*  �  �����&���"%  ����!�%  ���3�!  !  

�����!�����!�#  4����  ������ -3�$����#  �����  2�%���  �!���� . N. pachyderma �  

G. bulloides – ��������  ���$����������"�  �  &�����������"�  ���" . G. 

quinquiloba, G. glutinata �  G. uvula ���$���������"  �  ��#���%  ���*��*  

��%��!����!�%  ������# , ���!��)�%  �  �%���!��  &���  ����3  ������"�  

�������!��  $�����" . +����!�������  ������������  ��$���������  ����  

Globorotalia scitula �  �%���!�&  &���  ���  ��*3"����  �  ��$�"&�  ������*&�  ��* . 

��  ������  �3�����"%  $����%�����"%  $���  ����"&�  ������&�  �"��  ��$������  
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%���!�������!�  ��#���� , �"������"%  /�$��&  �  
��&�  (1966), �  �3&����"  �% 

�����(" . 

�3������&  ���%������������"%  ����!��  3���&�����  �  3���&����*  �  

�����*)��  ���&*  ����,�*  ���$$�  �����"% , ��  ����!�  �3  ������ , ��  �  .��&���� , 

�$���� , �=� , ����* . <��  ��*3��� , �  $�����  ������� , �  ��& , ���  �%���!��  &���  

*��*���*  �����  �� �"&  ��>�!��&  �3�����*  $����!��&���  ��  ���������&  

������ , ��!  !�!  *��*���*  ������  ����  &������  ��������"%  &���#  �  �����!��"�  

;$�%�  (Morley, Hays, 1983; Sancetta, Silvestri, 1986).  

+���"�  �������*  ��  ������*%  4��&�������*  ���%������������"%  

���� ���#  ��  ������  &�!��$��������������!�%  &������  $�������  
 .' . 

��������  (1957), 1 .� . �������  (1959, 1961) �  � .+ . -�3�  (1962). ��  ������  

�$����� -$"��(�����  �  �����&�����  �����3��  �"��  �"�����"  �����!��"�  �  

&� �����!��"� , �������������� -����������"�  ;��$"  ��3����*  �����#��  (-�3� , 

�������� , 1959). ��$���3�*  ;��  ����"� , �  ��!   �  ���"� , $�������"�  �  

��3�������  !�&$��!�����  ���������4����!���  ����������*  ����!�� , 

�!�����)���  $����&������"# , �������������"# , �3���$�"#  �  

&�!��$��������������!��  &����" , � .� . ����%��"&  �  !������&�  (1988) �"��  

����������  $�������*  !����  �!������#  ����&����(��  ��*  ����(���  $��!�����!�  

��*  ���#  �!�������  &��* . 7"��  ��!�3��� , ���  !��&����"#  ����3���  ��  �&���  

�����#  ��3������#  $���*3!� , !�!  ���������  �����  (7�3��!�� , 1960). ��  �����(�  

$�3�����  $��#���(��� -����(���  �"�����  ��$���"#  ����3���  �  �"��!�&  

����� ����&  4���&���4�� . 

	�����3�(��  ����!��  ����(��� -$��#���(���  $���*)��"  �����"  � .� . 

.�������!�  �  !������&�  (.�������!�  �  �� ., 1998, 2000, 2004, 2007, 2008; 

.�������!� , ������ , 2001; Gorbarenko, 1996; Gorbarenko et al., 2002, 2004 a, b, 

2007, 2010 a, b, 2012). ��������  ����!��  �  �"��!�&  ����� ����&  !���������  ��  

�����(�  ����(��� -$��#���(��� , �  !����"%  $����  � .� . ����%��  �  ��������&�  

(1988) �"�  $����3�����  ��  2��&���(��  1�  �  1'  �  �������#  +�(�4�!�  

(21��+ -12 �"�  � .� . �  22'�+  -9,5 �"�  � .� .), �  ��!   �  ��3���*�)�&  �% ���"���&  

$�3���#  	����  (Younger Drias). 7����  ���� , �"�  �"�����  �����#  ����3���  �  
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�"��!�&  ����� ����&  4���&���4��  �  ������������)�#  &���!�#  �3���$��#  

������  (��� ) 5� . 7"��  ��!�3��� , ���  ����3���  �  ��3!�&  ����� ����&  

�����������  !��&��3�&�  �&���  �������!�  6 !��������"%  �"� . ���  �  &��� �  

�� ��#  �����("  ����(��� .  

� .� . 	��!����  �  !������&�  �"������  �  $������������  $������  

���!������!���  &�������� , !����"�  *��*���*  ���� ��#  �$���#  $��  

�����������  ���%������������"%  ����!��  (.�������!�  �  �� ., 2000; Gorbarenko 

et al., 2002; Derkachev et al., 2012). 

�� ���������*  $�����&&�  IMAGES $��� ���  ������  �3�����*  

&�%���3&�  �  $�����������������  !��&������!�%  �3&�����# , 4�!�����&"%  �  

�����"%  !����!�%  �  �"��!�#  �!�������  ����!���!�$����* . '  ��&!�%  

�����#�!� -���&���!���  $���!��  “Komex” ����!�&�  (5-12 &) ��!�"�"  ��3��3"  

���%��$��#���(����"%  ���� ���# . +��������  �����"  $�  !�&$��!���&�  

�3������  ����!��  �����!������#  �����  �%���!���  &��*  (.�������!�  �  �� ., 

2000, 2007, 2008; .�������!� , ������ , 2001; ������  �  �� ., 2003; 7���,  �  �� ., 

2005; 6���$����� , +�,!��� , 2008; ��%��� , ������ , 2009; 7����)�!���  �  �� ., 

2010; Gorbarenko, 1996; Cruise Report …, 1997, 1999, 2000, 2006; Gorbarenko et 

al., 2002, 2004a, b, 2007, 2010a, b, 2012; Nürnberg, Tiedemann, 2004; WEPAMA 

Cruise…, 2002; ����&��� , 2009; 7���� , 2009; Derkachev et al, 2012; 1����  �  �� ., 

2013; '������!� , 2013) $�3���*��  $���������  �  �����#  ������������  �&���  

������"%  �����!��"%  (�!���  3� $��������  190 �"� . ���  (���  6-1). �����  

��&�����  ������  � .. . �����*  (2009), �  !�����#  ����&���������*  ��������*  

���������4�*  ��  ������  ������*��#  �  �3&�����*  $�����!���������  �%���!���  

&��*  3� $��������  1.1 &�� . ��� .  

�3������  $�����!��������� , ��!������!(��  �����"%  ������#  �%���!���  

&��*  �  ��*3���"%  �  ��&�  �3&�����*&�  �  ����)�����%  &�!��������3&��  

$���*)��  �*�  �����  *$���!�%  �������������#  (Okazaki et al., 2003, 2005; Shiga, 

Koizumi., 2000; Sakamoto et al., 2005; Sakamoto, 2006;Nakatsuka et al., 2004; 

Honjo, 1997, 2000; Shimada et al., 2004; Kawahata et al., 2003; Seki, 2003, 2005, 

2008; Itaki et al, 2008; Khim et al., 2012). ��  ������  !�&$��!��"%  ���%�&����!�%  
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�����3��  �&�  $����� ���  &�����  �&��"  ����)����  ������"%  $����(�����  �  

�����!��"% -&� �����!��"%  $������% , ��>*��*�)�%  ��3!��  �3&�����*  

!��&�������  �  !�����������  ��)�����  �  ����!�%  (Seki, 2003, 2005, 2008; Khim et 

al., 2012). +��  ;��&  ����  $���!����"%  4���&���4��  ��  ����"������  

������������*&� , �  �3&������  ����� ���*  !��������  !���(�*  �  ����!�%  ���  

��*3"����  ��!����������  �  �3&������&  $����!��������  !�!!�����4���� .  

��!�$��&"�  4���&���4��"  �%���!���  &��*  �3  ���%������������"%  

����!��  �%���!���  &��*  �����  �3�������  � .+ . 6�%���!�#  �  ��������&�  (1999, 

2001), � .� . 7���,�&  �  !������&�  (2001, 2005, 2006), � .' . 7��*���#  �  � .� . 

7��&�������#  (2001), 2.� . 1����  �  �� . (2009), � .+ . +������"&  �  ��������&�  

(2010). +�  ����,�#  ����� , $���!����"�  4���&���4��"  �"��  ��$���3����"  !�!  

��$�&��������"#  ������&���  $��  !�&$��!���&  �����3�  !�����! . 	�������#  

�����$����(��  ��3��������  4���&���4�������  �����3�  �  ;��%  ������%  ��  

$���������� . �����"  � .+ . 6�%���!�# , !����"�  ���������*  �����  �)������"&  

�3������&  ;��#  ���$$"  ������3&�� , �  �������&  $���*)��"  ��!������!(�*&  

$�����!�����������!�%  ������#  �%���!���  &��*  ��  ���&*  $���������  

�����!���*  �  ����(��� . �����������#  $���!����"%  4���&���4��  �3  �����  

������%  ���� ���#  ��������  ��  $���������� .  

��4��&�(��  �  �����������  ��!����  $���!����"%  4���&���4��  

�%���!���  &��*  !��#��  &���  (6�%���!�*  �  �� ., 1999; 7��*��� , 7��&������� , 

2003, 1����  �  �� ., 2009). ��!  $������ , �����"  ��3������  ��&�����  $��3��!�  

����������*  ��!����  �  ��!����"%  ��#���%  &��* . �������������#  �  

!����������#  �(��!�  ����������*  ��!����  $���!����"%  4���&���4��  ��  

$���������� , �  $�;��&�  ��$���  �  %���!���� , ���$���  ���*��*  ����������*  ��  

��%��������  ��!����  4���&���4�� , ���  $������%  �������*  ��  ��% $��  

��!�"�"& . 

�����3  $���"��)�%  �����������# , $���*)���"%  ��������������  

������#  ����!���!�$����*  �  �%���!�&  &��� , $�!�3�� , ���  �  $��������  ���&*  

$������"  ��������  $���"�  ��3������"  $�  ���  $�����!��������� , 

$����$����!�������� . �  $�&�)��  !�&$��!��"%  �����������#  �"��  $�������"  
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&�����  ����&��������3� . '&����  �  ��& , ����  $���!����"%  4���&���4��  �  

!�������  ����!������  ������#  ����!���!�$����*  ��  ����&���������� , �  

$�;��&�  ��  �"��  �$�������"  ���!��  !�������  ��*  �"������*  

$�����!�����������!�%  ���"��#  ��  ������  �% �3�����* . ������&�  $������"  

�������*  �  ������&  ��3������3��  �%���&���!�%  $���!����"%  4���&���4��  �  

$����%�����"%  ����!�% , �"*����"  �����������  �% ���$����������*  �  �����#�� , 

$��������  ���  ��#���������� . '&����  �  ��& , �  ��!����"%  ��$����%  

�������������  ��  ������  $����� ������*  �����#  ���!�  3����* . 	�*  �"*�����*  

���!�������"%  &�&�����  ����%���&�  �����  ��������� , !�&$��!����  �3������  

4���"  $���!����"%  4���&���4�� , �!�����)��  �  �����3  ���$��������*  

�������"%  �����  �  �����&  ��  ����!�  �!�������4����!�%  ������# , ��  �  

$��(�����  ��%��������  ��!����  �  ����!�% , �  �"*������  &��4��������!�%  

�����������#  ��!���� , !����"�  *��*���*  ���!(��#  �����  ��  �3&�����*  

4�!�����  ����"  �������*  �  ���*���  $��(�����  ����������* . ��,����  ;��%  

3����  $�3�����  �����  ��>�!�����  $��%�����  !  �����$����(��  ����"%  $�  

��!�$��&�&�  &�������� .  
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�����  3. 
���	���  �  
���
���  

 

������"&  &�����&  �����������*  ����!��  �%���!���  &��*  �  �����#  

������  *��*���*  4���&���4����"#  �����3 . 	�*  �������������*  ������#  

����!���!�$����*  �  $��,��&  ����%���&�  �3������  ���$��������*  

4���&���4��  �  $����%�����"%  ����!�% , ���  $�3���*��  �����  ��>�!�����  

�$�����*��  !���������"�  %���!�������!�  $����������4����!�%  �3&�����#  �  

$��,��& . 

����&  �3  ������"%  ��&������)�%  4�!�����  ��3����*   ��"%  

������3&��  �  �!����  *��*���*  ��&$�������  ���" . 7���,������  $���!����"%  

4���&���4�� , �����**  ;�4������!��  3��� , *��*���*  ����&�  ������������"&�  

����!�����&�  �3&�����*  ;����  $���&���� . '  3�����&����  ��  ��3���  ������#  

������  ���(���3��  &� ��  &��*���* , ��  �  (���&  ��  ���� ���  �����������  

!��&���  �  ��#���  ���  4��&�������* . +����  3����,���*   �3�������  (�!��  

��!����"  $���!����"%  4���&���4��  �$��!����*  ��  ���  �  4��&�����  

������(���3" . ���!���!�  ���  ���� ���  ���(���3  – ��$���  ����&�  

���!�������"# . +��(���"  ����������*  ������  ����,��  ����  �  ��%��������  

��!���� , �  $�;��&�  3�������  ������  �$�������� , �&��&  ��  &"  ����  �  

������(���3�&  ���  � �  �  ��4�(���3�& . 2�&  ��  &���� , ������(���3" , 

$��������*�)��  ����#  ����!�$�����  �����!��  ������3&�� , ��3�����,�%�*  �  

��3�"�  ��3��"  ���� , ��  ��3�"%  �������% , �  ��!�����#  ���$���  ���� ���  

�����������  ���(���3�� , �% $���������������  ���$��������� . �&����  ;��  

$�3���*��  ��$���3�����  �% $��  ��!������!(��  ������#  $��������"  (7���, , 

1989). +�;��&�  ��4��&�(�*  �  ���$���������  4���&���4��  �  $����%�����"%  

����!�%  �"��  ��$���3�����  ��&�  !�!  ������&���  ��*  ���,�4���!�  

$����;!��������!�%  ��������  �  ����!�%  !�����!  ��  ������  �!�����������!���  

$��%��� .  

	�*  �"������*  ��  ������  4���&���4�������  �����3�  ���������4����!�%  

$����3������# , ������������)�%  !��$�"&  $����������4����!�&  ���"��*&  

$��#���(���  �  ����(��� , $�����!�����  ����"�  �����%  �����  �����3�� . 	�*  
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!�����!  LV 40-20 �  936 �"��  $������"  �������������"�  �������!�  �  ����"�  

��4��%��������� , �������*  �  !����"%  �$����!����"  �  �*��  �����  (+������  �  

�� ., 2010; Gorbarenko et al., 2004). �������,��  !���������  ��������!  �������  

��*  ����!��  !����!�  936. ���*��  �  �������������"&�  �������!�&� , ��3����  

����!��  ;��#  !����!�  �"�  �$�������  ��  ������  ��$���������*  �3���$�� -

!��������"%  ����"%  �  �3���$�� -!���������#  ,!���#  ����������  (Martinson, 

1987; Gorbarenko et al., 2004). 	�$����������  ��*  !����!�  936 $�������"  

$����&������"# , �����&��"# , $������������!�# , ���%�&����!��  �����3"  

(=�$������ -6�$�"���  �  �� ., 2003; Gorbarenko et al., 2004), �$��������  

����� ����  �����(  ��������  ��3����   ('������!� , 2013). 	�*  !����!�  LV 40-20 

�"$�����"  &�!��$��������������!��  �����3"  �  $������"  �������������"�  

�������!�  (+������  �  �� ., 2010). <��  $�3������  �  �"��!�#  ���$����  

�������������  ����������  �  !����!�%  $*��  !�&$��!���  4���&���4�� , 

������������)�%  &���!�&  �3���$�"&  �����*&  (��� ) 1-5. '&����  �  ��&  �"��  

�"*����"  !�������*  !���������  �  ���$��������*  ����� , �% ������,���*  �  

���������%  ����!�� , �%���!����3�����"%  !�&$��!��&� , ���  $���� ���  

���������&  ��*  �"������*  $��������)����  4���&���4�� , 4�!�����)�%  

!���!����&���"�  4��!���(��  ������"%  $���&�����  ����" . 2�!�&  ����3�& , 

�"������"�  !�&$��!�"  �����  ����,�  ���������4����!��  �����3!� , �  

$��������)�����  – ;!��������!�� .  

<�������#  ��*  $����������4����!�%  ��!������!(�# , $���!�  !��������  

�3&�����*  �����*��*  ����"  �  $��,��&  $���� ���  ��������  �  !�&$��!���  

�3������*  !����!�  936. 	����*  !����!�  ��$���3�����  !�!  �$���"#  

���������4����!�#  ��3��3 . +�  ���������  �  �����&�  �3�����"&�  ��&�  

!����!�&  ���  �&��� , $�� ��  ����� , �"��!��  �������  ������  $��� , ���  $�3���*��  

�����  �����  �$��������  ����&�!�  4��&�������*  ����!���"  !�&$��!��� . ��  

������  4���&���4�������  �����3�  ;��#  !����!�  �"�����"  !�������  

4���&���4����"%  $��������)���� , !����"�  �"��  ��$���3����"  ��*  

�����������*  �����%  !�����! .  
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���$���������  �����  $���!����"%  4���&���4��  �  $��#���(�� -

����(����"%  ����!�%  ��*3��"  �����"&  ����3�&  ��  �  ;����(����"&�  

$��(����&� , !����"�  %���!����"  ��*  �����  ������%  ���� ���# , �  �  �3&������&  

�����(  �������  ����� , !����"�  ����������"  !��&������!�&�  �  

����������!�&�  $������&�  (7���, , 1989). <��  �3&�����*  4�!�������*  

4��!���(�*&�  !���������"%  �  !�����������"%  %���!�������!  $��������)���� . 

	�$���������"&  !�������&  &����  ��� ���  &��4��������!��  �����������  

��!����  4���&���4�� , !����"�  ����  ��4��&�(��  �  $����;!��������!�%  

�3&�����*% , �  ��! �  �������������  ���*��*  $��(�����  ����������*  ��!����  

4���&���4�� . 

���������&  ��*  �����������*  $���� ���  80 $����%�����"%  $���  

����"%  ���� ���#  (�& . +���� ����  A). +����%�����"�  $���"  �"��  �������"  

�����  &��������������  $��4��*  (149°50' � .� .) �  42 ��#��  ���  «�!���&�!  � .� . 

/��������� » ��  ���&*  ;!�$���(��  2��  	'�  ��� -�.
�++  «�
'���.
� » 

«������� -9 �"�  �����" » (2007 � .), �  ��!   �  $�  $��)���  &��*  ��  ���&*  55-��  

��#��  ���  «�!���&�!  � .� . /��������� » (2011 � .).  

	�*  $������!������!(�#  ������#  4��&�������*  $�3�������������"%  

���� ���#  �"��  �3����"  !����!�  936, LV 40-06, LV 40-18, LV 40-20 (��� . 3.1, 

���� . 3.1). �����!�  ����!��  �"��  $������"  �  25 ��#��  ���  «�!���&�!  � . 

���&�*��� » (1992 � .), 42 ��#��  ���  «�!���&�!  � .� . /��������� » (2006 � .).  

+���" , ��������"�  �����  &��������������  $��4��* , �"��  $������"  �  

��$���3������&  ������#  $�*&������#  ����!�  �  �!���",�&�  �����#  4 & �  �  

���������&  ���&����&  9 �& . +���" , $�������"�  ��  ���&*  55 ��#��  ���  

«�!���&�!  � .� . /��������� », �"��  �������"  &�����������"&  

$�����������!�&  (&����� -!���� , &�����  �� -800) �  8 �����&� , ���&����&  6 

�&  �  �����#  70 �& . �����&���"�  4���&���4��"  �3�������  �3  ����3(��  

���%����  ���*  !����  0-5 �& .  

	���"�  !����!�  �"��  $���*�"  �  $�&�)��  �������������!���  

$�����������!�  .�+ -2. ��������  �$��������*  – 5-10 �& .  

'�3����  $��� , ��������"%  �����  &�������������  $��4��* , &"   
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��� .3.1. ���$��� ����  ����!  ������  $����%�����"%  $���  �  !�����! :  

1 – !����!� ; 2 – $����%�����"�  $���" . �3����"  �  &����% . 

 

$����&��&  3� «�����&���"# » ������� . �����$������*  ����"� , &"  

����������  �% ��  �!�����*&�  ����(�������  ����!���!�$����*  �  �%���!�&  

&���  (����%��  �  �� ., 1988) �  �  ����"&�  $�  4���&���4���& , $�������"�  

�����  �����&�  ������������*&�  (@������ , 1953, 1958; ������� , 1961; Lipps, 

Warme, 1966; Kurihara, 1982; 7��*��� , 7��&������� , 2003). 

7"��  ����������� , ���  ���  ��������"�  !����!�  $����������"  

��������3�"&  ������&  �������"%  ����� , ����3�����"%  &��!�������� -

$��&�����#  ������#  �  !��$��������� -$��&�����#  ($������# ) $��&���� .  

��)�*  $�����������������  3�������*  �����  �����!���  ��  ���%  !����!�%  

(Gorbarenko et al., 2004, +������  �  �� ., 2008). 
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2����(�  3.1. �����$��� ���� , �������  �  �����  �3�����"%  !�����!  

��#��  ?  !����!�  =�����  	������  
.������ , 

& 

	����  

!����!�  

����!�� , �&  

25 ��#�  ���  «�!���&�!  � . ���&�*��� », 1992 � . 

������ -3�$�����  

'�3�",�������  

�!���&��  ���!  ����  

936 51
00,9A 148
18,8A 1305 699 

42 ��#�  ���  «�!���&�!  /��������� », 2006 � . 

+�����#  �!���  

���������  �$����"  

	�������  

LV 40-06 54
30,1A 149
30 640 360 

�����*  $�����,����*  

�����  ��3�",�������  

�!���&��  ���!  ����  

LV 40-18 51
59,9A 149
30 964 450 

9 �"#  �!���  

��3�",�������  

�!���&��  ���!  ����  

LV 40-20 51
27,2A 149
30 1186 410 

 

����!�  ����������  0-120 �&  (936), 0-55 �&  (LV 40-06), 0-20 �&  (LV 40-18), 

0-40 �&  (LV 40-20) $����������"  $������"&�  �����!��&����"&�  ���&�  

����� ����#  !��������(��  ������ -������  (����  �   �������� -3����"&  �����!�& . 

'���������*  �������"�  �!������*  �����*  �  ����!� . ����� ����  �����&�#  �  

����!�%  ���������  ��� ����*  ���3  $�  ��3��3� . ����!�  ����������  120-605 �&  

(936), 55-360 �&  (LV 40-06), 20-360 �&  (LV 40-18), 40-410 �&  (LV 40-2) – 

$������� -���������"�  ��"  ������  (����  �  $��&��*&�  ��������  �  $��!� , 

��&����"  $�$���"�  $������ , ���3"  $���������  &�������� , �������"�  

�!������*  �����*  �  ����!� . ����!�  ���������  605-650 �&  (936) $����������"  

$������"&  ���&  �  $��&��*&�  $��!�  �  �������"&�  ����!�&�  �  $��",���"&  

����� ����&  ������!  �����&�#  (=�$������ -6�$�"���  �  �� ., 2003). 

	�$���������"&  ���������4����!�&  ��$���&  �  �3�����"%  !����!�%  *��*���*  
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$�$���"#  $�����#  � 2 (936 – 300 �& ; LV 40-18 – 70-78 �& ; LV 40-20 – 95-105 

�& ), ��3����  !�������  ���������*  26 �"� . �������������"%  ���  (30,4 �"� . 

!��������"%  ��� ) (Gorbarenko et al, 2002). 

'��  $����%�����"�  $���"  �  $���"  �3  !�����!  �"��  ���������"  $�  

�����#  &�����!�  ����� -�����"&  &�����&  (7���, , 1970). '����  �"��  �3�����  

270 $��� . ����3�(  ����&  10-20 �  3�������*  ����# , ����������*  �  �������  ����!  �  

$��&"����*  ��$��#  ����#  �  ��$���3������&  ��� . +��  ;��&  $��&��*����  ����  �  

��3&���&  *��#!�  0.063 �  0.1 &&, %��*  ��&�����#  �/���+  �  1976 � . �"��  

$���*��  ��,����  ��  ��$���3������  ��*  �����3�  $���!����"%  4���&���4��  

4��!(��  >0. 150&&. '  �%���!�&  &���  �  ������������!�&  �� �&�& , �%���"&  �  

��!�����!�&�  &��*&� , �������  $���!����"�  4���&���4��" , �  !����"%  

����������*  �3����"�  �����  �  ��!�����&� , ����  ��������)�&�  0.1 &&, �  

&��!��  ���"  G. uvula, G. glutinata ��! �  &� ��  ������ ���  ��,�  ��  4��!(��  

>0.063 &&. '  ��*3�  �  ;��& , �$����  ����&����������  ��$���3������  ��*  �����3�  

�����  &��!�#  4��!(��  ����!��  (Carstens et al., 1997; Kandiano, Bauch, 2002). 

+��  ����,�&  !���������  ��!����  $������*  4��!(�*  $�����������  

!����������  ��  $�������*  �����!� , ����� �)�#  �!���  300 ;!3 . ��!����  

$���!����"%  4���&���4�� . +����  $���&����  �  $�������  �����  �  

��!����������#  �����!�  �����3�������*  ����  ����3�(  �  (����  ��%� ����*  

��������  ��������)�%�*  ����� . �$���������  �  $������  4���&���4��  

���)�����*��  �  $�&�)��  ������&�!���!�$�  �7� -10, �  ��! �  �!������)���  

;��!��������  &�!���!�$�  (�<� ) Zeiss EVO 50 XVP. �3������  ��!����  

4���&���4��  �  �<�  ����  ��$�����������  ��4��&�(��  �  ��������  ��!���� , 

���  $�3���*��  ���)�����*��  �% �����  ������  �������  ���������!� . ����3�(  

��*  �����������*  ��$"�*��*  ���!�&  ����&  3����� , ���  ��)��������  ����,���  

!�������  ;��!������&�!���!�$����!���  �3���� ���* . +��  �����3�  ��>�!���  

��$���3�����  ������)��  $���&���" : ����  ��!�  EHT=20.23 kV, ����������  

Mag= 260 – 4590 ��3 . �����������*  $����������  �  �����������  ���%�&��  

	���������������  ����������!���  ���������  	'�  ���  $��  ��!��������&  + .+ . 
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��4������ , �  ��!   �  �  !����!�����&  (�����  $���3�����*  7+�  	'�  ���  $��  

��!��������&  � .� . ���",!���# . 

'  !� ��#  �3  �3�����"%  $���  ��*  %���!�������!�  !��������������  

���$��������*  4���&���4��  �  ����!�  �"��  ����������  4���&���4������  

�����  (F, ;!3 /� ), !������  �"����*����  $�  4��&��� : 

F= N/m, 

���  N - !���������  ��!����  4���&���4�� , m – &����  ��%���  ����!� . 

	�*  !����������#  %���!�������!�  ����)����  �$�����*����  ���"  �  

�����������"�  ��3����������  $���!����"%  4���&���4�� , ���������������  

�����������"�  !�����������"�  ������,���*  �"*�����"%  �����  �  

4���&���4����"%  ������(���3�%  (����)�����%  $����%�����"%  ����!�� ) �  

��4�(���3�%  (����)�����%  ����"%  ����!�� ).  

'  ������  ��$���3�����  !�����4�!�(�*  $���!����"%  4���&���4��  � . 

/����!�  �  . . 2;$$���  (Loeblich, Tappan, 1987). <!��������!��  %���!�������!�  �  

�������*  �  ���$�����������  �����  �3*�"  �3  �����������"%  �  3����� �"%  �����  

(7"����!�*  �  �� ., 2002; Be, 1977; Bolli, Sounders, 1985; Reynolds, Thunell, 1985; 

Hemleben et al., 1989; Ortiz et al., 1995; Alderman, 1996; Carstens et al., 1997; 

Field, 2000; Kincaid et al., 2000; Kuchera, 2005; Volkmann, 2000; Itou et al., 2001).  

����"  ���$��������*  4���&���4��  �  �������"%  ��!�����  �"��  

$�������"  �  $�&�)��  $�!���  $�����&&  Surfer. 	�*  ;����  ��$���3�����*  

$�!�3�����  ����� ���*  ��!����  �  ����!�%  (;!3 /� ), ��)�#  �  �������"%  ����� . 

��)�*  !����  ���$��������*  ��!����  4���&���4��  �  $����%�����"%  

����!�%  (4���&���4������  ����� ), !���"  ���$��������*  �����  $�������"  $�  

����� ����  ��!����  �  ����!�  (;!3 /�  ����!� ). +��  ��3!�#  !��(�����(��  ��!����  

�  ����!� , �  ��!   �  $����������  ������ -���%  ��!����� , �����"&  ����3�&  �����  

N. pachyderma �  G. bulloides, ��$���3������  $��(�������  ������,���*  �����  ��  

��)���  ����� ���*  ��  $�!�3�������  (+���� ����  7). 

	�*  �(��!�  ��������  ��3������3�*  ������(���3��  �  ��4�(���3��  

4���&���4��  �"��  ��$���3����"  ����!�"  ��3������3�*  (���& , 1986; Harper, 

1999). '������  ��3������3��  ��������*  �3  ���%  !�&$������� : 1) ��������  
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��������� , ���  $��������  ����� , !������  %���!����3����*  ��)�&  �����&  

�&��)�%�*  ����� , �  2) �"����������� , ���� ��)�#  �����&�������  

���$��������*  �����  $�  �% ������  �  ����)����� , $��� ����  �% �  ����!����  

��&���������*  (���& , 1986). '  ������  �"��  ��$���3����"  ���  ����!��  

��3������3�* :  

1. ����!�  ��&$����  ���  ����!�  ��&���������* : 

� =1 – 2)(�
i

i

n

n , 

ni – ��)�*  �����������  ����)����� , i – !���������  ��!����� . 


��  ��������  ��&  ����,� , ��&  *���  �"�� ���  ��&����������  ������  ���  

���!���!�%  ����� . 

2. ����!�  =������ (H): 

H= –�
n
ni ln

n
ni , 

ni– ��)�*  �����������  ���� , n- ��)�*  �����������  ����)����� . 

+���&�)�����&  ����!��  =������  *��*���*  ���  !�&$��!������ , ��  ����"����  

!���������  �����  (�������  $�������� ) �  �% �"����������� , ��  3������  ��  

�������"  $���"  �  %���!����3����*  ���&����"&  ���$���������& . 6�&  �",�  

3�������  ����!�� , ��&  ������  ��3������3��  �  ����)����� . 7����  ���� , ����!�  

=������  $������  ����,�#  ���  ���!�&  ����& , ���  *��*���*  ������������  

�%���&���!�#  4���"  $���!����"%  4���&���4�� .  

3. ����!�  �"�����������  +����  �3��&���*3��  �  ����!��&  =������ : 

E=
S

H
log

, 

H – ����!�  =������ , S – �����  ����� . ����!�  +����  $�!�3"����   

�������������  ���$���������  �����#  �����  �����  

����!�"  �"��  ���������"  �  $�&�)��  $�����&&"  PAST, $��&��*�&�#  

�$�(������  ��*  �������!�  !�����������"%  ����"%  �  ���������4�� , 

&�!��$������������  �  �&��)�#  4��!(��  �������  ����!���  ����&������!�  

(Bing et al, 2013). +���" , �  !����"%  $���!����"�  4���&���4��"  

������������� , ��  ���&����  ��  $����&�����  (+���� ����  ' ). 
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���$���  ���*��*  ����������*  ��  ��!����"  $���!����"%  4���&���4��  

�$�����*����  $�  �������  ������  !����3��  ��  ��!�����% . 	�*  ����!��  

���������  230-0 �&  !����!�  936, ����� �)�%  �����������  !���������  ��!����  

��*  �����������!�#  �������!�  (300 ��!���� ), $�  &�����!� , ,���!�  

��$���3��&�#  3����� �"&�  �$�(�������&�  (Thunnel, 1976; Crowley, 1983; 

Tappa, Thunnel, 1986; Metzler et al. 1982), $������"������  ������,����  (��"%  

��!����  �  �% ����&!�� .  

��;44�(����  4���&����������  �������"����*  $�  4��&��� : 

Frag = Nfr * 100%/ Ntotal , 

���  Frag – !�;44�(����  4���&���������� , %, Nfr – !���������  4���&�����  

��!���� , Ntotal – ��)��  !���������  ��!����  �  4���&����� .  
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�����  4. �����
�	����  �����  �����������  

��	�
�����	  

4.1. ��(�-!�!4"(+  $ )��������+5   ��*," �$�5  

	�*  �����  ��>�!�����#  �����$����(��  ����"%  $�  ��!�$��&�#  4����  

4���&���4��  �  ��!������!(��  ;!��������!�%  ������#  �% �������*  

����%���&�  ����"����  �����������  �������� , ;!������  �  ���������4����!���  

���$����������*  ;��%  ������3&��  (Proxies in Late Cenozoic paleoceanography, 

2007).  

'  �������  ����  ����������*  ���  $������  �!�������  ��3����*  

4���&���4��  – �������#  – �  �$���*  $�  ����  �  ������#  – �  �!�*��*  $�  ��*��� . 

<��  $�!�  ����������" , $�� ��  ����� , ����������&  $����!��������  �  ;��  ���&*  

!��&�������  &�!��$���!���� , !����"#  *��*���*  �������#  !��&���#  ��3�#  

4���&���4�� . �&����  �����#  �  ������  ��&������*  ����������  �  

$����%�����"%  ����%  SiO2, !����"#  ����%���&  ��*  $��������*  $��(���#  

�����&�#  �  $������������#  ����$���!����  (������� , 2006).  

�3������ , ���  $���!����"�  4���&���4��"  �������  $���&�)��������  �  

���%��&  ;�4������!�&  ����  (0-100 &), !����"#  *��*���*  ������"&  

&������������&  $������������#  4���$���!���� . ��!��&����"�  !��(�����(��  

���  ����������*  ��  �������  10-50 & (Gupta, 2000). +�&�&�  ;���� , ����3*  

�$��!���  �3  ���&���*  �  ��&��������!��  �3��&�����,���*  ��!����"%  �����  

4��������3����)�%  &�!�����������#  �  $���!����"%  4���&���4�� , !����"�  

��! �  ��&�������  �������  �������*  $�������%  (Be, 1987). �  �� ������ , �  

�%���!�&  &���  ��  $����������  �$�(�����"%  �����������#  $�  �����!�����&�  

���$���������  $���!����"%  4���&���4�� . 2�&  ��  &���� , �3������ , ���  

��)�������  �����!����"�  &����(��  ������3&�� , �  ���  ���*�  ������"#  �  

��3���"#  %���!��� , �  &����  �"��  ��*3��"  �  $���������#  ������4�!�(��#  

�����#  ���)�  (.������!  �  �� ., 1996), !�����*  �  �%���!�&  &���  �"�� ���  

����&�  ������ . '  �"��!�%  ,�����% , �  ��!   �  �  %�����"�  ��3��"  �  ��#���% , 

���$��� ���"%  � ��� , ��!����"�  ���"  $���!����"%  4���&���4��  

$���&�)��������  �������  �  ���%��&  ���� . '  ��3!�,�����"%  ������*%  ;��   �  
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��!���"  $���$�������  $���� ����*  �  �����  �����!��  %�����"�  ����  ���" . 

+����& , ��!��  $���� ���� , $�� ��  ����� , ��&������*  ��*  �3����"%  �����#  $�  

&���  �% ��3������*  �  �������* . 2�&  ��  &���� , ����������"  ���" , !����"�  ����  

���#   �3����"#  (�!�  $�����*�  �  $������%  ����#  ������"  (Be, 1977; Peeters, 

Brumer, 2002; Kuroyanagi, Kawahata, 2004). 
���"��*  �����������  �������*  ��  

�$��������"%  �������% , 7�  (Be, 1977) $����� ��  !�����4�!�(��  �  �"�����  

������)��  ���$$"  $���!����"%  4���&���4�� : 

·  $����%�����"� : ����,������  $����%�����"%  ����� , �!����*  

Globigerinoides �  ��!����"�  Globigerina; 

·  $��&� �����"�  (50-100 &): ,�$����"�  ����  - G. bulloides, 

Hastigerina pelagica, Orbulina universa, Globigerinella 

aequilateralis,Globigerina calida; ��,�$����"�  ���"  -Pulleniatina 

obliquiloculata, Neogloboquadrina dutertrei, Candeina nitida, 

Globigerinita glutinata; 

·  �����!�����"� : Globorotalia. N. pachyderma, Sphaeroidinella 

dehiscens. 

������  �����!�����"�  &��4���$"  4���&���4��  ��*  �������*  ��  

�$��������"%  �������%  �����������  $��������  ����%  ��!���� , ����3�*  

!���(������  !��!�  (��������*  !���(�4�!�(�* ). +�&�&�  ;����  ����  

$���������  $���!����"�  4���&���4��"  !�����������  �3&������&  $��������  

$����$��3&" , �  ��! �  ��������"&  ��3&���&  ��!����" .  

�����  ��&����� , ���  �  ��*3�  �  �",�$����������"&�  4�!����&� , 

��*3���"&�  �  �����!����"&�  &����(�*&� , $���!����"�  4���&���4��"  

$��!�����!�  ��  ����������*  �  ,���4��"%  ������*%  (Schmuker, 2000). 

��4��&�(��  �  �����&���"%  4���&���4���%  �3  $���!����"%  ����)����  

(���������#  �����  �%���!���  &��* , �����  &��� . +� ���# , ����������"&  

�������!�& , $���*)���"&  �% �3������ , *��*���*  ������  ���3��  ������&��  

(Alderman, 1996). .�����*  (���  $��������"%  ;��&  ������&  �����������#  

3�!��������  �  �"*������  ��*3�  &� ��  ��������"&�  �3���$�&�  !��������  �  

��!�����%  $���!����"%  4���&���4��  �  $����%�����"&�  ��&$�������&�  ���" . 
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����&���4��"  �"��  $������"  �3  ����&����(�����#  ����,!� , ������������#  

�  (���������#  �����  &��*  (Alderman, 1996). �����  ���$��� ���*  �����#  

����,!�  ��%�����*  ����3�  ����#  �3  ����(�#  &��������������  $��4��*  (53
 30 

� ., ., 149
 50 � .� .), ��3������"  �����������*  $���  !�����#  $����������"  �  

�����(�  4.1.1.  

2����(�  4.1.1. ����)�����  $���!����"%  4���&���4��  (%) �  �����&���"%  

����!�%  (53
 30 � ., ., 149
 50’� .� ., �������  1115 &), ����%  �%���!���  &��*  (53
 

19’� ., ., 149
 50’� .� ., �������  256 &) �  ������ -3�$����#  �����  2�%���  �!����  

(����(�*  PAPA 50
� ., ., 145
� .� ., �������  3858 &). 

�%���!��  &���  � -5 +�(�4�!�  

/��"  
2�!���"  

�����&���"�  

����!�  

��&����� , 2014 
Alderman, 1996 Reynolds,Thunell, 1985* 

N. pachyderma 

sin. 
56 57 35-50 

G. bulloides 37 31 <5 

T. quinqueloba 4 8 45-50 

N. pachyderma 

dex. 
1 1 - 

G. uvula <1 <1 - 

G. glutinata <1 <1 1 -15 

G. scitula <1 <1 <1 

O. universa - - 5-15 

 

�����"  (*) ��  �"���*��  $���� - �  ����3������  4��&�  N. pachyderma. +��(������  ����� ����  

�����  �3&��*���*  �  3�����&����  ��  ���������  �  ��������  ��3���� . 

 

'  �%���!�&  &���  74% ������#  $����!(��  $���!����"%  4���&���4��  

$��%�����*  ��  ������#  $�����  (Alderman, 1996). 	�*  ����"  �  ��3�������  

�!�������  ��*��*  ����,���  !���������  ����  ;���  $�!�3�����  ����3��  �� � , ��!  
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!�!  �&����  ���������  *��*���*  ����&  �3  ��&������)�%  4�!�����  

��)���������*  4���&���4�� . ��� ����  ���������  �!�3"�����*  �  ��  

����������  ��������&����  �  «�������% » 4���&���4����"%  ����)�����%  N. 

pachyderma, !�����*  ���������*  �����  ,���!�&  ���$�3���&  �������������  $�  

����,����  !  ���������  $�  ���������  ��  ������������#  G. bulloides (Be, 1971).  

�����������"�  3������*  $��(�������  ����� ���*  N. pachyderma sin. �  G. 

bulloides �  �3�����"%  ������&��  (Alderman, 1996) ����)�����%  �������*��  

57% �  31%, �������������� . 
������  �������"%  ��!�����  ��3����������� : G. 

quinqueloba – 8%, N. pachyderma dex. – 1%, G. uvula, G. glitinata, G scitula – <1% 

(���� . 4.1.1). ������&��  �!�3"����  ��! �  ��  $����������  �  ����)�����%  �  

�(��!�&�  �����*  ��  3% ����  Neogloboquadrina dutertrei. '���*��� , &�����#  

�����  $����� �����*  �3��*���  /�$$��  �  
��&�  (1966) ��  �"�������  �  4����  

$���!����"%  4���&���4��  �%���!���  &��*  �������  ��!���� . �!����  ����� , !  N. 

dutertrei ������&��  �������  ��!����"  N. pachyderma !��$�"%  ��3&����  �  

$*���  !�&���&� . <��  ����� �����  �����"�����*  ��  ��& , ��� , �� -$���"% , 

�3������  �  $�&�)��  ��  �  �<�  ��!����  N. pachyderma �3  $����%�����"%  

����!��  $�!�3���  �"��!��  �������������  �3&���������  ;����  ����  �  

$����������  �  ������(���3�%  ��!����  &��4���$�� , $�%� �%  ��  N. dutertrei. 

'"*�����"�  �  �<�  �����������  ��������  �% ����!�  �  ����*  ��!�3"���� , ���  

;��  ��� -��!�  N. pachyderma. '� -����"% , �������  �  ����)�����%  ��$���������  

���$����!���  ����  N. dutertrei �  %�����"%  ����%  �%���!���  &��*  ����&�  

��&�������� . '  ;��&  ��$����  &"  ��� -��!�  $����� ����&�*  &����*  �����#�!�%  

����"%  (7��*��� , 7��&������� , 2001; 6�%���!�* , 7���� , 1999; 7���,  �  �� ., 2005) 

�  ������&  �������  $���!����"%  4���&���4��  �%���!���  &��* .  

�%���&���!�*  4����  $���!����"%  4���&���4��  $�  ��!����&����!�&�  

�������  ���3!�  4����  ��!�"��#  �����  2�%���  �!����  (���� . 4.1.1), %���!�����#  

��*  ��%  �  ,����  (Bradshaw, 1959; Be, 1977; Reynolds, Thunell, 1985; Thunell, 

Honjo, 1987; Sautter, Thunell, 1989; Eguchi et al., 1999; Kuroyanagi et al, 2002). 

������������#  ������������  *��*���*  ����������  �  $���!����  �%���!���  &��*  

������$����!���  ����  Orbulina universa d’Orbigny, ������)���  $��  
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��&$�������  12�19
 �  (Reynolds, Thunell, 1985; Sautter, Thunell, 1989). 


���������"  ��3����*  �  �  ������,����  �����  �  ����)�����% . 2�!  ��*  2�%���  

�!����  %���!����"  ����&������"�  ����)����� , �  !����"%  $����������  G. 

quinqueloba �  N. pachyderma sin.  (Reynolds, Thunell, 1985; Sautter, Thunell, 

1989), �  ��*  �%���!���  &��*  – &�����&������"� , ���  ��3��3������  

���$��������  N. pachyderma sin., �  ��  ���&*  !�!  ������  G. quinqueloba $����  ��  

$��*��!  &���,� . '���*��� , ;��  ��3����*  ��*3��"  �  ����������"&�  

����������*&�  �%���!���  &��* : *�!�  �"�� ����#  ��3��������  ��&$������  (��  

-1.2 ��  14.5
� ), &����  �����!�&  ���$��� ����&  ��%����&�������  

$��&� ��������  ���*  � 50-150 & (�  �!����  � 75-250 &), ����������&  ���  

�����!�&  $��� ����&  (800-1000 &) ������������  ��$����  &�3����&�������  

���* , ��������"&  $������&  ��3������  ���������  �  �"��!�#  $����!���������  

���  (Uda, 1963). �3������ , ���  ������������  ����,��  3������*  ������"  

��������&����  N. pachyderma, G. bulloides �  G. quinqueloba ����������*  �  

��#���%  �  �"��!�&  ����� ����&  4���$���!����  (Ortiz et al., 1995). 

+����������  �����  G. glutinata, G. uvula, G. scitula, �!����  ����� , �����������  

���*���&  �����  ��$�"%  ���  2�%���  �!���� , $����$��)�%  ����3  �������!��  

$�����" . 

��������*  �3�������  �%���&���!��  4����  4���&���4��  �  4����#  

����������!���  �!���� , �����  ��&����� , ���  �%������  ��!����&����!���  

�������  ��&������*  ��*  ��#���� , ���$��� ���"%  �  �����  �"��!�%  ,�����%  

�������!� . �����  $���!����"%  4���&���4�� , %���!�����*  ��*  ��#���� , 

���$��� ���"%  ��  ��%  �  ,�����% , ���  �  �%���!��  &��� , ���������*  

$����������&  ��������"%  �  ������$����!�%  ;��&����� , ���  �����������  

���*���&  ��$����  ������*  .���4����&  (7���, , 1970). +�  ����"&  	 . ���������  

�  !������&�  (Carstens et al., 1997), �  ����������������!�%  ����)�����%  ��! �  

!�!  �  �  �%���!�&  &���  ��&�������  N. pachyderma sin., ��  �����&������&  �  ��%  

*��*���*  G. quinqueloba, $��(������  �������  ��!�����  �������*��  60% �  38%, 

�������������� . ��  ����  �������"%  ����� , �  ��&  �����  �  G. bulloides, 

$��%�����*  ����!�  2%.  
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4.2 	� )("#"�"�!"  )��������+5  4�(�-!�!4"(  $ )�$"(5�� ��+5  

� �#��5 . 

	�*  �(��!�  �3&�����*  $����!��������  ����)����  4���&���4��  �  

$��,��&  ,���!�  ��$���3����*  ��!�#  $�!�3����� , !�!  4���&���4������  ����� . 

�������*  �  ���$���������  ;����  $�!�3����*  �  $����%�����"%  $����%  

$�3���*��  ���)�����*��  �����  ��>�!����"�  $����������4����!��  

��!������!(�� , �$�����*��  �������������  ���*��*  ��% ���  ��"%  4�!�����  ��  

 �3����*���������  ������3&�� , �% $����!��������  �  $��(���"  

����!���!�$����* . 

��  ������  $��������"%  �����������#  �"��  ����������� , ���  

!��(�����(�*  ��!����  4���&���4��  �  ����!�%  ��3�������  �  ������  !  

(���������#  �����  &��*  ����3�  ��3�",�������  ���������  �!���������  (��  0.1 

��  3538 ;!3 /�  ����!� ) �  $����$����  ��� ����*  $�  ��$��������  !  �������!�&  

�������&  (��  110 ;!3 /�  ����!� ) (��� . 4.2.1.). +���!����"�  4���&���4��"  

$��!�����!�  �����������  ��  �������#  &�����!���#  ��&���  �  �!����  ��������  

55
 � ., ., ���  ��&�������  �  �����&�  ������������*&�  (7��*��� , 7��&������� , 

2003). 
������"&�  ;!3�&$�*��&�  3����  $�����������  ��,�  N. pachyderma sin. 

(0.1 ;!3 /�  ����!� ). ��3!��  ����� ����  ��!����  (��  10 ;!3 /�  ����!� ) %���!�����  

��*  ����!��  ���#  ,���4���#  ������� , ���  ����������� , $�� ��  ����� , 

������,�&�  �������&�  �  $����$�����&  %�����"%  ���$�������"%  ���  �3  

,���4���#  3��" , $��$*������)�%  �!�����&�  ��3�����  4���&���4�� , �  ��!   �  

$����!�&  ����,�%  ��>�&��  ������������  &�������� , ��� ��)���  

!��(�����(��  ��!����  �  ����!�% . ��3!��  $�!�3�����  4���&���4�������  �����  

��! �  ����������"  ��*  ��!����"%  ����(�# , ���$��� ���"%  �  (���������#  

�����  &��*  �  � ��#  �����  $��4��* . ��!��&�����*  !��(�����(�*  $���!����"%  

4���&���4��  %���!�����  ��*  �!������#  ����3�  50�48
 � ., . �  ��#���  

��3�",�������  �!���&��  ���!  ���� , ���  3������*  4���&���4�������  �����  

���������  3538 ;!3 /�  ����!� .  

��!  $�!�3���  �����������* , $�  ���������  �  �������#  �������!�# , ���  

�������  3������*  4���&���4�������  �����  �������*��  ��"���  ���*�!�  �"�*�  
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;!3�&$�*���  ��  1�  ����!�  (7���, , 1970), �  ����!�%  �%���!���  &��*  ����� ����  

��!����  ��������  ��3!��  – ��  �������"%  ��!����  ��  3538 ;!3 /�  ����!� . 

'$����& , ���"��!��  !��(�����(��  ��!����  4���&���4��  %���!����"  ��*  ���%  

�������������"%  &���#  (6�%���!�* , 2008; +������ , 2010) �  ��)������)��  

��3����*  �% ��*  ��3�"%  �����#���  ��3���������"� . '&����  �  ��& , 

$����� ������*  ��!������  �%������  �  3�!���&������*%  ���$��������*  �"��!�%  

�  ��3!�%  !��(�����(�#  ��!����  $�  �!�������  &���# . 2�! , &�!��&����"�  

3������*  4���&���4�������  �����  (1000-10000 ;!3 / �  ����!� ), !�!  �  �%���!�& , 

��!  �  �$���!�&  &��� , !�!  $������ , $��������"  !  ���,���&  $������"%  

��3�",�������#  (+������ , 1979), �  &���&����"�  3������*  (��  1 ��  10 ;!3 /�  

����!� ) %���!����"  ��*  ,���4���#  3��"  �  &�����!�����  �!���� . 

�����3  ���$��������*  4���&���4�������  �����  �  ����� ���*  ���� 3 

(���  1.2.3) �  $����%������&  ����  ����!��  �%���!���  &��*  $�3�����  ����������  

��)��  3�!���&�������  – &�!��&����"�  !��(�����(��  %���!����"  ��*  

(���������#  �����  &��* , &���&����"�  ��&����"  ��*  $����� �"%  ��#���� . 

+ ./ . 7�3��!��  (1960) $���$������� , ���  ;��  ��*3���  �  ���*���&  ��$�"%  

�������"%  ��%��!����!�%  ��� , $����!��)�%  �  &���  ����3  $�����  

���3��,�����  �  ���$�������*�)�%�*  �  �������  ���������  �!������*  

!�������"  	������� . ���  ��� ���  �������������  %�����"%  �%���&���!�%  ���  

$�  ����,����  !  !��������  !���(�*  �  ��&  ��&"&  ��� ���  �����������  ��!����  

4���&���4�� , !������  *��*���*  ����&  �3  �����"%  4�!����� , �$�����*�)�%  

!�����������"�  �  !���������"�  %���!�������!�  ��4� - �  ������(���3��  �  

�%���!�&  &��� . 7����  ��������&�  ����&�������  $�����&"  ����������*  

4���&���4����"%  ��!����  $���*)���  $�������  4.3. 

�  $��3��!�& , ���� ��)�&  !��&������!�� , �  $�����  �������  

��&$�������"� , ������* , �����*��*  ��! �  �������  ��3������3�� , 

��&����������  �������"%  ��!����� , ;!��������!�*  ����!����  ����)���� , 

!�����*  ���� ���  ������,����  $������������#  ��3����"%  ;!��������!�%  ���$$  

4���&���4�� , �"���*�&"%  $�  �% ����,����  !  ��&$������� , ��������� , 

�������  �������* , !���������  $��������"%  ��)����  �  �����&  4�!����&  ����" .  
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��� . 4.2.1. ���$���������  $�!�3�����#  4���&���4�������  �����  �  

$����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*  (;!3 /�  ����!� ): 

1 – >1000 ;!3 /�  ����!� ; 2 – 500-1000 ;!3 /�  ����!� ; 3 – 100-500 ;!3 /�  ����!� ; 4 – 

50-100 ;!3 /�  ����!� ; 5 – 0-50 ;!3 /�  ����!� ; 6 – ����������  4���&���4��  �  $����% . 

+�!�3����*&�  ��������  ��3������3�*  *��*���*  ,���!�  ��$���3��&"�  

��*  ��������*  ����)����  �3  ��3�"%  �����$��  ����!�"  ��&$����  (� ), =������  

(H) �  �"�����������  ����)���� , ���  ����!�  +����  (e). ��������* , ���  ����!�  

��&$����  ��"���  $������  ����,��  3�������  $����*���  ��������)�&�* , 

��"��"&  ����& , �  ����!�  =������  �����������  3����&����  ���!�%  ����� . 


!�3���"�  ����!�"  �"��  ���������"  ��*  ������(���3��  ���%  �3�����"%  
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$����%�����"%  $���  (���  4.2.2, +���� ����  B). ����!�  �  ���� ���  

«!��(�����(�� » ��&���������* , �  �����&  ������  $�����������  �  

������(���3�%  N. pachyderma sin. <���  $�!�3�����  ���������  &�!��&����"%  

3������#  (0.9-1) �  $����� ��# , �������#  �  ��� -��������#  ����*%  &��* . '  

(���������#  �����  �������"�  $���"  ��! �  %���!����3����*  �"��!�&�  

3������*&�  �  (0.8-1), ��� , ����*��� , ��*3���  �  $��*�����*&�  ��������&����  

!���������  ��  �������"%  ����(�*% . ��#��" , %���!����3��)���*  

&���&����"&�  3������*&�  �  (0.3-0.7) �  &�!��&����"&�  $�!�3����*&�  H (0.9-1) 

����������"  �  (���������#  �����  ����3�  54
 � ., ., ���  �"��  ������ ���  ��  4 ��  

7 �����  �  �����������"%  ��3����������#  $���!����"%  4���&���4�� . 

����&����"�  3������*  ����!��  H, ����"�  0, ��! �  %���!����"  ��*  

&�����&������"%  ������(���3��  $����� ��#  �����  &��* . ��3!��  3������*  H 

(0,3-0,5) ��&����"  ��*  ������(���3��  �3  $��� , ��������"%  �  �������#  �����  

&��*  �  �������"%  $���  �  $��!������!�&  ��#��� , ��*  !����"%  ����������*  

��3!��  ����� ����  4���&���4��  �  $����������  �  $����% , !�!  $������ , 

��������  ��3�������"%  !  �����������  ��!����  N. pachyderma �  G. bulloides. 

����!�  �"�����������  +����  $�!�3"����  ���!���!�  �������  ��3������3�� , 

�"�� �����  ����!��&  =������ , ���������*  ��  &�!��&�����  ��3&� ����  $��  

�����&  �����  ����� . 2�!�&  ����3�& , &�!��&�����*  �"�����������  (0.8-1) 

%���!�����  ��*  &�����&������"%  ����)����  �������#  �  ��� -��������#  �����  

&��* . ����&����"�  3������*  e (0.2-0.3) ��&����"  ��*  ������(���3��  �  

�������,�&  !���������&  �����  (6-7 ����� ), !����"�  �������������  $����&  

(���������#  �����  $��4��*  �  $����&  55-33-2 �  55-35-2, ��������"&  �3  

3�$����#  �����  &��*  (���  4.2.2). 2�!�&  ����3�& , ����!�"  ��������  

��3������3�*  $�!�3"����  ��3����"�  ��$�!�"  ����!���"  ������(���3��  

$���!����"%  4���&���4�� , !����"�  $�3���*��  $����������  �% �����  ����*���  

(��� . 4.2.2). 
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��� . 4.2.2 ���$���������  $�!�3�����#  !���������  �����  �  ����!���  

��3������3�* , ����������"%  ��*  ������(���3��  $���!����"%  4���&���4��  

�%���!���  &��* :  

1– !���������  ����� ; 2 – ����!�  ��&$����  (��&���������* ); 3 – ����!�  

=������ ; 4 –����!�  �"�����������  +���� . 
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'  $����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*  ������ ���  ��&�  �����  �  

��3����������#  $���!����"%  4���&���4��  (+���� ����  . ): 

 

Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg, 1861) 

(+���� ����  . , 2����(�  . 1, � ,� ,� )  

Globigerina pachyderma Ehrenberg, 1861: Be, 1960: p. 66, figs. 1a–c.  

Neogloboquadrina pachyderma: Lipps, Warme, 1966: pp. 132–133, pl. 9, figs. 

7a-c; Kurihara 1981: p.75, pl. 1, figs. 18–22.  

'���������*  $����3�����*  (N. pachyderma dex.) �  ����3�����*  (N. 

pachyderma sin.) ��3���������� . 

��!�����  N. pachyderma sin. &��!�* , �  4�5 ,�������"&�  !�&���&�  �  

$�������&  ������� , � ���* . 
����  $�$����� , ��3������ , �  4��&�  ��3!�#  ��!�  �  

������#  �  ,���!�#  ����# . ����!�  ������* , �������* , ��3  ,�$�� . 

1���!����3����*  ����,�#  �3&���������� . '���������*  $������������"�  

!�������"�  $�  !������  4��&" , �  $�������&  �������  �  4 !�&���&� , $��"  �  ;��%  

4��& , !�!  $������ , ���$��� ��"  �  ������������  ������,�%  ���������*% . '  

�%���!�&  &���  ��!��  4��&"  %���!����"  ��*  ���������  ��#��� . 	�����  4��&"  

N. pachyderma sin. �����  !��$�"� , �  ��$����"&  $���4������!�&  !���&  

��!����" , 4.5�5-!�&���"� , �  �����  ��� ��#  �!���$����#  ����!�  ��!����" . 

���#!� -���������*  ��$�&�����  ���" , $��"  �����  !��$�"� . ��&�*  �"��!�*  

!��(�����(�*  ��!����  �����#  4��&"  ��&������*  �  (���������&  ��#��� . +��  

�3������  �����������#  �������*  ����!�  ��!����"  N. pachyderma sin. 

�����������  ��!����"  �  ������#  ����!�#  !��$��3���������  %���!����  

(��!�����������"� ) �  �  �����  ���!�#  (����!�����������"� ). 

�����������"&�  ����������*&�  N. pachyderma dex., ��������)�#�*  �  

����!�%  �%���!���  &��* , *��*���*  $�������������  ��$��������  3�������*  

��!����" , ���"��%!�&������� , �  ����,������  �������  ����������  ���" . 

��!����"�  �������������  (Bauch et al., 2003; Darling et al., 2006) 

����� ���� , ���  ���� - �  $����3����"�  4��&"  – ���  ��&����*�����"%  ���� : N. 

pachyderma �  N. incompta, �������������� . 2�&  ��  &���� , � . 	������  �  
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��������&�  (2006) �!�3��� , ���  ����  !���������  $������������%  4��&  &���,�  

3% (���  %���!�����  ��*  �"��!�,�����"%  ��#���� ) �  �!���$����  ����!�  

��!����"  �����  ������*  �  ��!������������* , �� , �!����  ����� , ;��  $����3�����*  

4��&�  N. pachyderma. �����3  &��������  �3  ����!��  �%���!���  &��*  $�!�3�� , 

���  �  ;��&  �����#��  ����������* , �!����  ����� , $����3�����*  4��&�  N. 

pachyderma. ��  ;��&  ���������������  ��3!��  ����� ����  ��!�%  ��!����  �  

����!�  (�  ������&  2-3 %) �  �����  ��!������������*  ����!�  ��!����" . �$���!��  

�������������  (Kuroyanagi et al., 2006; Kuroyanagi et al., 2011) ��!   �  

$����� ������*  &����* , ���  �  �������#  �����  2�%���  �!����  ����������*  N. 

pachyderma dex. !�!  ���������!�*  4��&�  N. pachyderma sin. 

N. pachyderma sin. �������  ��  �&�����"%  ��  $��*��"%  ,����  �  ����%  

$���,���*%  (Be, 1977). 	�&�������  �  ����)�����%  �3  ����!��  ��!�����!�%  �  

�����!�����!�%  ��������  (B� , 1977; Hemleben et al., 1989; Volkmann, 2000). 

��������  �!������  ��3�����  ��3����������  ���$�����  �  �������&  �  ������&  

(������*&�  4���$���!���� . ��!��&������  ������  N. pachyderma sin. 

�����������  �  $������%  ���&�!����  (Bauh et al., 2002). ��  �&���*  ��  ����������  

,���!��  $�����"  �������������  ;����  ���� , ��  ����������*  �  ����%  �  

����������  ����,�  32‰ (Carstens et al., 1997; Simstich et al., 2003; Hillaire-

Marcel et al., 2004). N. pachyderma dex. ���$����������  �  �&�����"%  �  

������$����!�%  ����%  (B� , 1977; Hemleben et al., 1989; Volkmann, 2000; Darling 

et al., 2004, 2006). 

N. pachyderma sin. ��&�������  �  ������(���3�%  $���!����"%  

4���&���4��  �%���!���  &��*  $�  ���&�  �3������&�  $��4���  (��� . 4.2.3). 

7�������*  ��&���!  ��������  ��3������"�  !  �����������  ��� , ��  ����������*  �  

����!�%6������  ��������&����  ;����  ����  �  $����%  �������#  �����  $��4��*  

�������*�� , !�!  $������ , 100%, (���������#  – �  ������&  65%, ��  �&����  3����  

����������"  &�!��&����"�  $�!�3�����  ����� ���*  ��!����  ;����  ����  �  

����!�%  (��  1832 ;!3 /�  ����!� ). +�  ��$��������  !  �������!�&  � -��&  �������  

��������&����  ����  �  ������(���3�%  ��3�������  �  ������&  ��  84%.  
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��� . 4.2.3 �����  ���$��������*  N. pachyderma sin. �  $����%�����"%  

����!�%  �%���!���  &��*  (;!3 /�  ����!� ) 

 

��!��&����"�  $�!�3�����  ������"  ��������&����  N. pachyderma dex. (5-6%) 

��&����"  ��*  (�����������  ��#���  (�!���  49
� ., .). ��!����"  N. pachyderma 

dex. $�*��*���*  �  ����!�%  � ���  55 
� ., . (��� . 4.2.4). 	����*  ��3����������  

&�����������  �  ������(���3�%  $�  ���&�  $��4��� . 
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��� . 4.2.4. �����  ���$��������*  N. pachyderma dex. (;!3 /�  ����!� ) �  

$����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*  

 

Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826 

(+���� ����  . , 2����(�  . 1, � ) 

Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826: p. 277, list no. 1; Lipps, Warme, 1966: 

p. 132, pl. 9, figs. 5a-c; Kurihara, 1981: p. 74, pl. 1, figs. 14-17.  

��!�����  !��$��* , !���������  !�&��  ���������  ��  3 ��  5 �  $�������&  

������� . ��&��"  �4������!�#  4��&" , ,��  &� ��  !�&���&�  ���$��� ��  

�����!� . 
����  $�$����� , ,���!��  �  ��!�"��� . ����!�  ��!����"  
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��!������������* , �����&����  �  �����  $��4����������* . �!���$����  ����!�  

��� ��* . ������������!��  ������"  �&��� , !�!  $������ , ��3������  

��$��������  ���������* , �����  $����"�  ������  3�!�"����  $��" . 

<������&�"#  ��� , ������)�#  ��  ;!����������"%  ��  ���$��*��"%  

,���� , ��������  ������  �  �&�����"%  ������*% . ���&������"#  ��� , 

��������)�#  3���������"%  !��(�����(�#  $��  �"��!�%  �!�����*%  

4��&�������*  $�������#  $����!(�� , 3�������  $��������  !  3���&  �$���������  

(Ortiz et al., 1995; Kincaid et al., 2000). 

 

 

��� . 4.2.5. �����  ���$��������*  G. bulloides  �  $����%�����"%  ����!�%  

�%���!���  &��*  (;!3 /�  ����!� ) 
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'��  G. bulloides ��! �  $�����������  $��!�����!�  ��  ���%  �3�����"%  $����% , ��  

�  &���,�#  ����#  ������*  (��� . 4.2.5). 2�! , $��(������  ����� ����  ����  �  

������(���3�%  �3&��*���*  ��  8% ��  ������  ��  22% �  (���������#  �����  �  12% �  

��#���  �������!�%  � -��� . +��  ��)�&  ����������  !���������  G. bulloides ���*  

!��$�"%  (>0.25&&) ��$����"%  ��!���� , !����"�  ��)�  �����  4��&������*  $��  

%���,�&  ������&  $�������  $����%�����"%  ���  (Alderman, 1996), ��3�������  �  

(���������#  �����  �%���!���  &��* . ��  ,�����  51–49
 � ., . �������  

��������&����  ��!�%  4��&  ���������  50% ��  ��)���  !���������  ��!����  

�������  ���� . 

 

Turborotalita quinqueloba (Natland, 1938) 

(+���� ����  . , 2����(�  . 1, � ) 

Globigerina quenqueloba Natland, 1938: 149, pl. 6, fig. 7; Lipps, Warme, 1966: p. 

133, pl. 9, fig. 4a-c; Kurihara 1981: p. 74, pl. 1, fig. 6-8.  

'��  �  &�����!�#  ���%��$�������#  ��!�����#  �  5 $����!����"&�  

�$��)���"&�  !�&���&�  �  $�������&  ������� . '"�*����*  $������**  !�&���  

��������  3�!�"����  $�$�����  �������  �  �&���  ���� . ����!�  ��!����"  

�����&����  $��4��������� . ����(����"�  ������"  $�  4��&�  �  ��������  

��$�&�����  �!���$����  G. bulloides, ��  ��  ��!��  $����"�  �  �����  

���$��� ���"� .  

'��  ���$���������  �  �&�����"%  ,�����% , �������,��  !��(�����(��  

����������*  $��  �������%  (������*% . ��!��&����"�  $�!�3�����  

$����!��������  ����  ��&����"  ��*  ���  �  ��&$�������#  ��  –0.7 ��  3.4°�  �  

���������  34-35 ‰ (Be, 1977). T. quinqueloba ��%�����*  �  4�!����������&  (��  

��*3�������& ) ��&���3�  �  ����4������*��&�  (Hemleben et al., 1989). 

+���$�������  %���,�  $���&�,���"� , �"��!�$����!����"� , %�����"�  ���" , 

���$���������  �  ���%��&  4������!�&  ����  ���"  ��  ������  50 & (Cayre et al, 

1999). 	���"#  ���  ��$���3����*  $��  $����!�������4����!�%  �����������*%  

!�!  ����!����  ���������*  $����*�����  ��������  $�!����  (Kuchera et al., 2005). 
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��!��&����"�  $�!�3�����  (��  10%) ��������&����  �  ������(���3�%  T. 

quinqueloba �"*����"  ��*  (���������#  �����  �%���!���  &��*  (49
� ., .) (��� . 

4.2.6). .����"&  ����3�& , ���  %���!����"  ��*  $����%�����"%  ����!�� , 

��������"%  �  ��#���%  ��3�",�������#  �!���&��  ���!  �  ���������  

�!��������� . 
������"�  ��!����"  �"��  ��������"  �  ����!�%  �  ��#���  57
 � ., . 


���#�����  $����������  ����  �  ����!�  ����������*  � ���  54
 � ., .  

 

 

 

4.2.6 �����  ���$��������*  T. quinqueloba ( ;!3 /�  ����!�  ) �  $����%�����"%  

����!�%  �%���!���  &��* .  
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Globigerinita glutinata (Egger, 1863) 

(+���� ����  . , 2����(�  . 1, � ) 

Globigerina glutinata  Egger, 1863: p. 371, pl.13, fig. 19-21. 

Globigerinita glutinata: Lipps, Warme, 1966: p. 131, pl. 9, fig. 1a-c; Kurihara, 1981: 

p. 74, pl. 1, fig. 9. 

���!�� , ���%��$������"�  ��!����" . +��"  ��  ����!�  ��!����"  

���$��� ��"  �������&���� . �&����*  !���(����"�  ������"  $���&�)��������  

��  $���$�������%  !�&���% .  

 

��� . 4.2.7 �����  ���$��������*  G. glutinata (;!3 /�  ����!� ) �  

$����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*   
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+������**  !�&���  �&���  ������������  ����!��  $����%�����  �  ���!��  

����!� . 
����  &�����!�%  ��3&����  �  �&���  $�$�����  ���$��� ���� .  

����  �3  ��������  ,���!�  ���$����������"%  ����� , ������)�%  ��  

;!������  ��  $������ . ��!��&����"�  !��(�����(��  ����  $��������"  !  

������*&  �!�������  $���&�,�����*  ��� , �����"%  $��������"&�  ��)�����&� . 

��������  �"��!�*  $����!��������  ��&������*  $��  ��&$�������%  24-27
�  (Be, 

1977). 

'  �%���!�&  &���  ����� ����  G. glutinata ���������  7% (���  4.2.7). 


������"�  ��!����"  ����  ��������"  �  $���� , ���������#  ��  54
4A�., ., ���  

�$����  &� ��  �"��  �������#  �����(�#  ������  ���$����������*  ����  �  

$����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��* . ��!��&����"�  !��(�����(��  ����  

%���!����"  ��*  ����(�# , ���$��� ���"%  ��  52
05A � ., . +����������  G. 

glutinata �  ������(���3�% , �!����  ����� , *��*���*  ��  �����!�  $�!�3�����&  

$��",���"%  ��&$������ , �!���!�  ���������*  !��(�����(��  $��������"%  

��)����  �  3���%  �$�������� , �  ��! �  ��3!�#  ��������&����  !���������  

(7��*��� , 7��&������� , 2003).  

 

Globigerinita uvula (Ehrenberg, 1861) 

(+���� ����  . , 2����(�  . 1,  ) 

Pylodexia uvula Ehrenberg, 1861: p. 277, 308. 

Globigerinita uvula: Lipps, Warme 1966: p. 131, pl. 9, fig. 2a-b; Kurihara 

1981: p. 75, pl. 1, fig. 1-3.  

��!�����  &�����!�* , �$������� -!������!�*  c �"��!�#  �$������  

��������* . ��&��"  �4������!�#  4��&" , $����$����  ��������)�� , 3�4 !�&��"  

�  $�������&  ������� , !���(����"�  ������"  �&���  !������!��  4��&�  �  

���$��� ��"  ������� , $��"  &�����!��  ���$��� ��"  �������&���� . 
����  

$�$����� , �!�#&����  ����# .  

'��  ����������*  ���!�  �  �3������  ����&  �$$������������!�&  

$��������& . '  2�%�&  �!����  ���  $�����������  �  �������&  �  ���$��*��"%  

��#���%  (Reynolds, Thunell, 1985). 
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������"�  ��!����"  ����  G. uvula, ��#����"�  �  ����!�%  � ���  51
 � ., ., 

�!����  ����� , *��*���*  �������������&  ��� ���*  ����������*  !���������  (��� . 

4.2.8). 

 

 

 

��� . 4.2.8 �����  ���$��������*  G. uvula (;!3 /�  ����!� ) �  $����%�����"%  ����!�%  

�%���!���  &��*   

 

Globorotalia scitula (Brady, 1882) 

(+���� ����  . , 2����(�  . 1, 3) 

Pulvinulina scitula Brady, 1882: p. 716-717. 
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Turborotalia scitula : Lipps, Warme, 1966: p. 131, pl. 9, fig. 3a-c. 

Globorotalia scitula : Kurihara, 1981: p. 75, pl. 1, fig. 10-13. 

��!�����  ������%  ��3&����  �  4��&�  ��3!�# , ���*!��"$�!��#  

���%��$����� , �������$�����* , ��3!�����* , �  4–5 !�&���&�  �  $�������&  

������� , $����$����  ����������)�&��*  �  ��3&��� . ����!�  ����!�*  ��3  ,�$�� . 

+��"  ���$��� ��"  �������&���� . +�$�!  ��!���3����*  ������������  �����!� . 


����  �"�*����  ��  $�$!�  !  $���4������!�&�  !��� , ������  �!�#&�*���*  ����# . 

G. scitula. ����������*  �  ����!�%  � ���  54
 � .,  (��� . 4.2.9).  

 

 

 

��� . 4.2.9 �����  ���$��������*  G. scitula (;!3 /�  ����!� ) �  $����%�����"%  

����!�%  �%���!���  &��*  
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��!��&����"�  �(��!�  �����*  ����  %���!����"  ��*  3��  ������������  

�����!�������  $���&�,�����* . '  ������%  ��!����"%  �������������#  ���  

%���!����3����*  !�!  ��$������"#  ������$����!�#  (Lipps, Warme, 1966; 

7��*��� , 7��&������� , 2001; 6�%���!�*  �  �� ., 2001; 7���,  �  �� ., 2005), $�  

&�����  �����%  ������� , ��!���  �&���  �����  ,���!�#  �����  �  �������  ��  

�������%  ��  1000 & (Be, 1977; Ortiz, 1995; Itou et al, 2001). 

��)�������  ���  ��$���3"  $����!������*  ;����  ����  �  �%���!��  &��� . 

��������  $����# , G. scitula 3�������*  8���&�!�&  �������&  (7��*��� , 

7��&������� , 2001), �����#  � $����!���  ����3  $�����"  �������!�%  � -���  

(6�%���!�*  �  �� ., 2001).  

+�������"�  ��&�  ����"�  ���������������  �  $���3�  �������  

$���$��� ���* . '  �3�����"%  $����%  $����%�����"%  ����!��  &�!��&�����*  

!��(�����(�*  �������  ����  $���������  !  (���������#  �����  &��* . <��  ����"�  

���������������  ��! �  �  �  �����  ,���!�&  ���$�3���  �������������  G. scitula 

$�  ����,����  !  ��&$�������  ��� .  

 

4.3. ��!%�!"  (� �$�("�!%  ��   �5(���� ��  (���$!�  $ � �#��5   

��%��������  ��!����  4���&���4��  *��*���*  ����&  �3  �����"%  

����!������  ������#  ����!���!�$����* , ��������  �  ��#���% , ���  $���!����"�  

4���&���4��"  ������  ����!�����3��)��  ����  (Le, Shackleton, 1992; Berger, 

1967; Adelseck, Berger, 1975; Dittert et al., 1999). 7�3������� , �  �%���!�&  &���  

�% �!���  �  4��&��������  ����!��  ��  ��!  �)���&  $�  ���������  �  �����&��"&�  

��������*&�  �  ������*��*&� . 2�&  ��  &���� , ����  ����&��������  3�������  

$���!����"%  4���&���4��  !�!  �������*�)�%  �������"%  !���������  �  ����!�%  

�%���!���  &��* , ��  �% ����  ����&�  3����������  (7�3��!�� , 1960; ������� , 

1961). 7���,��  ���*���  ��  ��%��������  4���&���4����"%  ��!����  �  ����!�%  

�!�3"����  �% ����������� , �  ��! �  $���&"�  �  $���&�,������ , �  ��3�������  

��3��#����*  !����"%  ��!�$��&"�  ����)�����  &����  3����������  ���������*  ��  

����)���� , 4��&����)�%�*  �  �����#  ���)� .  
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�3������ , ���  �����������  !���������  &� ��  $����%�����  !�!  �  �����#  

���)� , ��!  �  ��  ���  �!����  (������ , 1987). �����������  �  �����#  ���)�  

����������� , $�� ��  ����� , ��������������  ���" , ��������)�#�*  �  �������# . 

�  ����������&  ������"  $����%����  ��! �  $��� ����  ��&$������" , 

$��",����  �������������!���  �������*  �  $��(��������  �������*  � O2, ���  

�"3"����  �&���,����  ����� ���*  !�����������  ����  (������ , 1987). 	���!���  

�������� , �3��&���#����*  �  ����# , ����3���  ��������  !������ , !�����*  

�������*��  !�������  !���(�* : 

� O2 + � 2O + ���� 3 �  �� 2 + + 2��� 3
 – 

	�*  �������#  �����  2�%���  �!����  �������  ���$��� ���*  

4���&���4�������  ��3�!���� , � .� . ������*���  ��  $����%����� , ��  !�����&  

�����������  ��!����  $����%����  ��������  �!����� , ��%�����*  �  $������%  3000 

&, %��*  $���"�  $��3��!�  ������  ����������*  ��!����  ��&������*  �  1000 & �  

�������  ��  ����������!���  �!���� , ���  ��3�!���  ���$��� ��  ��  �������  4500 & 

(Berger, 1967, ������ , 1987). <��  ��*3���  �  ��& , ���  ��%��!����!��  ���"  

%���!����3����*  ������������  �"��!�&�  3������*&�  !��(�����(��  

����������"%  �����!�������  ����� , ���  $��",���  )���������  ��� , �  3�����  �  

�% �������������  $�  ����,����  !  !��������  !���(�*  (Takahashi, 1975). '  

�����!������#  �����  �%���!���  &��*  – �  ��#���  �������!�#  !�������" , 

&� ��  $���$��� ���  ��)����������  ��3�!���� . '  ����#  �3  �3�����"%  $���  

(150) ��&�������  (��  100%) ����#���"#  !  �����������  ���  N. pachyderma sin. 

�  �����������  ���!������"�  4��&" . '  ����!�%  $���  150, 157 ������ ��"  

!������������"� , �  �� �  ��3��,���"�  ��!����" , $�����������"�  ����,�&  

!���������&  �% 4���&����� . '  ��   �  ���&* , �  �����%  �3�����"%  $����% , 

��������"%  �  ��#���  �������!�#  !�������"  (147, 154,) ����������*  ���"  G. 

glutinata �  G. uvula, !����"�  �!�3"����  ��  ����������  ���  &���&������  

���*���  ����������* . +�  ����"&  � . ����%���  (Kurihara, 1982), �  ��!����"%  

�3�����"%  �&  $����%  ��!   �  ����������*  ���!������"�  ���" , �  �����%  – 

����!�  ��,�  ����  ���  N. pachyderma sin., ���  ��  $�����������  ��,�&  ����"& . 

��  �����������  ��!����  $���!����"%  4���&���4��  �  ��#���  �������!�#  



 64 

!�������"  �!�3"����  �  ������  �����"  (6�%���!�*  �  �� ., 2001; 7��*��� , 

7��&������� , 2003).  

+�  ����"&  �3�����*  !�!!�����4����  �3  ����&����(�����#  ����,!�  

(Broerse et al., 2000), ������������#  �  ��#   �  ���!� , ���  �  ����,!� , �3������*  

� . ������&��  (Alderman, 1996), �  (���������#  �����  �%���!���  &��*  ��  82 % 

!�!!������  ��  ���������  ��� , �  �������*���*  �  �����#  ���)�  ��  �������  1061 &. 

+���"�  $��3��!�  ��3��,���*  $��(���#  $����%����  � �  ��  �������  256 &. +�  

����"&  � . ������&��  (1996), $��3��!��  ����������*  $���!����"%  

4���&���4�� , �  �3������&  �#  &��������  ��  ������ ��� . �3������ , ���  

��!����"  $���!����"%  4���&���4��  �����  ����#���"  !  �����������  $�  

���������  �  $��(��*&�  !�!!�����4����  (Paul et al., 1988). 
���"��*  4�!�  

�"��!�#  ���$���  ����������*  !�!!������ , ���   �  ����3*  ��!������  

����*������ , ���  �  ��!����"%  ��!����"%  &����%  �������������  ���  $�  

����,����  !  !��������  !���(�*  ������������*  �  ���  �����������  �  ���)�  ���"  

����������* , ���  ���� ����*  ��  ����!�  ������(���3��  $���!����"%  

4���&���4��  �3  (���������#  �����  &��* . 

�!����  ����� , ��  ����,�#  �����  �%���!���  &��*  ��������  �����������  

��!����  4���&���4��  $����%����  ��  ��� . 	�����  &��� , !�!  ����  �3  

�"��!�$����!����"% , %���!����3����*  $��",���"&  ����� ����&  

���������!���  ��)�����  �  ����!�% , !������  ��������������  ����$�������  

�"��!��  !��(�����(��  � O2 �  $������"%  ����% . '  ����  �������  ;��  $�������  !  

����3������  �������#  !�����" , 3���������"%  ��  !��(�����(�#  �  $����"%  

����%  �  !�!  ���������  ��������  ����������*  ��  �����(�  ���� -�����!  (Be, 1977; 

Berger, 1977; Peterson, Prell, 1985; Adler et al., 2001). �3������  $��(�����  

����������*  ��!����  $���!����"%  4���&���4��  �  �����!�����"%  ����%  

�����%  &���#  ��! �  $�!�3"���� , ���  �����������  �  �������&  $����%����  ��  

��� , �  ��  �  �����#  ���)�  $��  �$��!����  ��!����  (Parker, Berger, 1971; Archeret 

al., 1989). 

�%���!��  &��� , !�!  �!�����"#  �����#� , ���$��� ���"#  �  $������%  

�!�����#  !�������������#  3��"  $���%���  ��  &�����!�  !  �!����  �&���  
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���&����"�  $��*  !��(�����(��  &�����  �  �* ��"%  �������������  �  $�������#  

���� , !����"�  ���$���������"  $��!�����!�  $�  ���#  $��)���  &��*  (	��!����  �  

�� ., 2007; �� ����  �  �� ., 2007). ��&�  $�  ����  ��3�������"  ��  �������*��  

��!����"  4���&���4��  (������  ����)����  � .� . �� �����  �  � .7. =�!����� ), 

�$�������  $��������*��  ����� , !�����*  ����3����*  �  &����%  �% �"%��� . 

�3������ , ���  �  ��!�%  ���!�%  ����3����* , ��!  ��3"���&�* , ��4���&����!� -

�!�����*  3��� , !�����*  %���!����3����*  ���!����"&�  ������*&�  �  

$��",����#  �!���������  ������%�&����!�%  $��(����� , !����"�  �  $�����*�  !  

��3��,����  �������"%  !���������  (Davies et al., 1989; Walker, 2001; Cai et al., 

2006). 7"��  ����������� , ���  �  ������*%  ���!�����#  ��������!�  �  ��#���  

�$����"  	�������  ��%��������  ��!����  ��  ����!�  $���!����"% , ��  �  

�������"%  4���&���4��  ���3�"��#��  ��3!�*  (1���� , 2009; 	��!����  �  �� ., 

2007). +� -����&�&� , �  �����%  ��#���%  �%���!���  &��*  &����  ����������*  

$�����"�  $��(���" . 

��)�������  ���!���!�  !�������� , $�  !����"&  &� ��  ������  �  ���*���  �  

���$���  ����������* . �������������  ���  �(��������*  �  ����  ����!���  

����������* , !����"�  ���� ���  �3&��*�)�#�*  ��!����&����!�#  ������  

(����������  ���!������"%  ������#���"%  !  �����������  ����� ), !���������  

����&!��  ��!���� , ������,����  �������"%  �  $���!����"%  �����  �  � .� . 

(Thunnel, 1976; Crowley, 1983; Tappa, Thunnel, 1984; Metzler et al., 1982).  

�����&���"�  ���"  $���!����"%  4���&���4��  ��3�������*  $�  

����#�������  �% ��!����  !  �����������  (������ , 1987). ���$���  ����������*  

!������������*  ���)���#  ����!� , ��3&���& , 4��&�#  ��!����  �  �����&�  �% 

����������*&� . ��!����"  ����� ,  ���)�%  �  ���%��#  �����  �����#  ���)� , 

�����  �����  %��$!�� , $�;��&�  ���  �������*���*  ����� , ��&  ���" , ������)��  ��  

����,�%  �������%  (Parker, Berger, 1971; Be, 1977). +�$��*(��  �3����"%  �����#  

��!����"%  �����  $���!����"%  4���&���4�� , �����*�)�%  3���������"�  

������" , ��$����������  ��!��������  !���(��  �  ����  ����3�����#  ��  

��!�����% : !���# , !���!  �  � .$., !����"�  �����������  �% ����#�������  !  

�����������  (Be, 1977; Brown, Elderfield, 1996). ��%��*  �3  ;���� , ���"  
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$���!����"%  4���&���4�� , ������)��  �  �%���!�&  &��� , �  3�����&����  ��  

���$���  ��3�����������  $�  ����,����  !  �����������  &� ��  �"�������  �  �*� : 

N. pachyderma, �����  �  $��*�!�  ��"����*  G. bulloides, G. quinqueloba, G. scitula, 

G. glutinata, G. uvula. 2�!�&  ����3�& , ������ ���"�  �  ����!�  ���!������"�  

���"  ���������������  ��  ����������  ���*��*  ����������* , �  ��  ���&*  !�!  

$����������  ����#  ��,�  N. pachyderma ����  ���������  ��*  ����������  �����3�  

�����%  !��������  �(��!�  ;����  4�!���� . 2�! , ��*  �%���!���  &��*  $�*&"&  

���������&  ���*��*  ����������*  *��*���*  ����"  !����3��  ��  ��!�����%  

$���!����"%  4���&���4�� . ������������  ��!����  �  $�&�)��  ;��!������#  

&�!���!�$��  $�3���*��  �  �"��!�#  ���$����  �������������  �(�����  �% ���$���  

����������*  $�  �3&������  ���)��"  ����!�  ��!����" , ��  �����4� , �������  

����3��! , ����������  ���&����  $��  (Be et al, 1975). ��&�  �  $�&�)��  �<�  

�3����"  !������������"�  ��!����"  $���!����"%  4���&���4��  �%���!���  

&��* . 	�*  �����������*  �"��  �������"  ����3("  $���&�)��������  �3  ��� -

����������  ��#���  ($���"  150, 154, 157). 
 �  $��  �% $�������!�  ��*  �3�����*  

�  &�!���!�$�  ��3��!���  $�����&"  �  ��$"�����&  �  ��3&�)����&  ��  �����!�% . 

��!����"  3�������  �3 -3� ������:������  �����!  (��� . 3.3.1 � , � , � ) ����������  

���3�"��#��#  %��$!�����  �  �����  ��&�����  (��� . 3.3.1 a). '�������"  ��! �  

;!3�&$�*�"  �  �����  !��$�"&�  $���&�  (��� . 3.3.1 � ). 6����  �  &����%  !����3��  

��&����"  ����3�"  ��  !���(����"%  �������%  (��� . 3.3.1 � ). '  ��  ���&*  !�!  

%���!����"&  $��3��!�&  %���,�  ��%�����,�%�*  ��!����  N. pachyderma sin. 

*��*����  !��$�"�  !���(����"�  ������"  (��� . 5.5.2).  

��  !������������"%  ��!�����%  N. pachyderma sin. �3  ��� -��������#  

�����  �%���!���  &��*  ������"  $��!�����!�  «��������* » �$����  ��  ���������#  

����!�  ��!����"  (��� . 3.3.1 � , � , � ). 	����&�  ������������*&�  (Be et al, 1975; 

Hecht et al., 1975,) ����������� , ���  �  ������*%  $��",����#  ��������&����  

��!����  �  $�����  �������  ��3��,����  ��������  $����������*  $������**  

!�&��� . <��  �����������  �"*�����  �  ��  ������������&  ��&�  �  $�&�)��  �<�  

&��������  (��� . 3.3.2). 

'  (���������&  ��#���  $��3��!�  ����������*  ����������*  �  �������"%  
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��� . 3.3.1 +��3��!�  ����������*  ��  ��!�����%  4���&���4�� : 

a – ��3��,����*  ��!�����  N. pachyderma sin; �  – �����������  ����!�  ��!����"  

G. bulloides; �  – $��3��!�  !����3��  !���(����"%  ��������  N. pachyderma sin; �  – 

����������  ����!�  ��!����"  N. pachyderma sin.  

 

$����% , �����"&  ����3�& , ���$��� ���"%  �  �������#  ���  ����� . ��  ;��&  

���������������  ����������  ��&����������  �  ������(���3�%  N. pachyderma 

sin., ����������  ���!������"%  ����� . '  �������#  �����  �%���!���  &��*  

����������  �"��!�%  �!������#  ����!���!�$����*  � , ����*����  ����� , ��3!�#  

$����!��������  4���&���4��  $�  ���������  �  �����&�  ��#���&�  &��*  

����� ����  ��!����  �  ����!�  ���&���,�� . '&����  �  ��& , $��3��!��  

����������*  ��!����  ��  ����������� . '�3&� �� , ���  �!����"#  ���������"#  

����  �  ;��&  ������  ����$�������  �����  

�  *  

$ 
2 
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��� . 3.3.2. ����"  !����3�� , ��&�����"�  ��  $�������%  !�&���%  ��!����  N. 

pachyderma sin. 

 

�����$��*��"�  ������*  3�%�������*  ��!����  4���&���4�� , �  ������� , 

��$��&�� , ��  ��� -����������  ��#��� , ���  ����������*  ����,��  !���������  

4���&�����  ��!����  4���&���4��  �  ������  !����3��  ��  ��%  (��� . 3.3.1, 3.3.2).  

'  (���������&  ��#��� , ���  $���3������*  �����  �����!�����"%  !�����! , 

����������*  $��",���"�  !��(�����(��  4���&���4��  �  ����!� . 2�! �  

��&����"  %���,�*  ��%��������  ��!���� , ����������  ����&!��  �  !�!�% -����  

�����%  ������  �% ��3��,���* , $����������  �  ����!�%  �����  �  &��!�&�  

���!������"&�  ��!�����&� . '��  ;��  &� ��  �����������������  �  ��& , ���  

��!����"  4���&���4��  �  ;��&  !��!�����&  ��#���  �  �����*)��  ���&*  ��  

�������*���* . 

2�!�&  ����3�& , ��  �&���*  ��  �� , ���  4�!���  ����������*  ������  �� ���  

����  �  ��%�������  ��!����&����!���  �������  �  ;!��������!�#  ����!���"  

������(���3�� , ���  ��3����  ���������  ��*  �����$����(��  ��3��������  

4���&���4�������  �����3� , ����  �  !����������*  �(��!�  ���$���  ����������*  �  

��$���3������&  $���!����"%  4���&���4��  ������  �% �� �"&  ����!�����&  

�3&�����#  ���*��*  ;����  $��(����  ��  ���&��� . 7"��  ����������� , ���  ��*  

�(��!�  ���$���  ����������*  ��!����  4���&���4��  �  �3������&  &��������  �3  

$����%�����"%  ����!��  ����&�  $�����&������  ��$���3�����  ������  &�����!� . 
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<��  ����������� , $�� ��  ����� , ��3������3��&  ������������!�%  ������# , 

�������!��  ����!��  �  �% �!����  �  ����!���!�$����� . 2�! , ��  ,���4�  

��)�������  ���  ������*  (�&�,����  $����"%  �  �����"%  ��� ) ��*  ������������  

����������* , �&����  �  ��&  �"��!��  �!������  ����!���!�$����*  �����$��*���  

�!�3"�����*  ��  ��%��������  ��!����  4���&���4�� . '  ��#���  �������!�%  � -

���  ����������*  �"��!�*  ���$���  ����������* , ���  $������ �����*  ����,�&  

!���������&  4���&�����  �  !�����������������  �����!  ��!���� . '  

(���������#  �����  &��*  ��������  $�!�3������"&  !�������&  ����*�����  

����������*  ��!����  *��*���*  ��3!��  4���&���4������  �����  �  ����������  

���!������"%  4��& . '��  ;��  !�������  ����%���&�  ����"����  $��  �����3�  

����"%  �����!�����"%  !�����! . 

��!  $�!�3���  �����������*  3����� �"%  !�����  (Brown, Elderfield, 1996; 

Eggins et al., 2003, 2004), $��(���"  ����������*  3����������  ���*��  �  ��  

�3���$�"#  ������  4���&���4����"%  ��!���� , ���  &� ��  $�������  !  �,��!�&  

�3���$����  �����3�  (!��������"# , ��������"# , ������,����  Mg/Ca), 

�"$���������  ��  ������  ��$���3�����*  4���&���4�� . 	�*  $�������*  �����  

���������"%  ��3��������  $��  ������  ��!����  ��  �3���$�"�  �����3"  

����%���&�  ��$���3�����  (��"�  ��!����" , ��  $������,���*  !����3�� . 

 

4.4 1!�2"�2(�4!'" ��"  (�/��!(�$��!"  �5�� ��2�  -�(%  )�  )��������+-  

4�(�-!�!4"(�-  

��$����������  $�������"%  ����"%  �  ��3��������  �����������#  �����%  

�������  (@������ , 1953, 1958; ������� , 1961; Lipps, Warme, 1966; Kurihara, 

1982; 7��*��� , 7��&������� , 2003) $�3������  ��������  $��� ����  �����(  

��#���� , �"������"%  �����  ��  ������  �����������#  4���&���4����"%  

��4�(���3�� . +��  ;��&  ����"������  ��  ����!�  ��������!��  (��!����&����!�#  

������  ������(���3� , 4���&���4������  ����� , ������,����  �����  �  

��4�(���3� , &��4��������!��  �����������  ��!���� ), ��  �  ���������!��  

(��&$������� , ��������� , ������* , ���*���  ����������* ) %���!�������!�  (���� . 

4.4.1). 2�! , ��������  �����(�  8�����������  ��#��� , �!����  ����� , �������  
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��� . 4.4.1. 7��������4����!��  ��#��"  �%���!���  &��* , �"������"�  ��  ������  

����!���"  ������(���3��  $���!����"%  4���&���4��  �  ������������!�%  

�����������# :  

�  – $�  7��*���# , 7��&�������# , 2003); �  – $�  ����"&  �����*)���  

�����������* . ��#��" : 1 – +����� �"# , 2 – ������"# , 3 – 8��������"# , 4 – 

9 �"# , 5 – 9�� -�������"# .  
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$��������  ��  57º � ., . (��� . 4.4.1). <��  �����������  ��& , ���  ������(���3"  �3  

����!�� , ��������"%  ��  ����(�*%  �  ;��&  ��#��� , �  $�  !�����������"& , �  $�  

!���������"&  %���!�������!�&  �������������  ������(���3�& , %���!����"&  

��*  8�����������  ��#��� . '  ��%  ����������*  ��!����"  N. pachyderma dex. �  T. 

quinqueloba, ��&�����  ��!������  �������������  ����������  4���&���4�������  

�����  (��  13 ;!3 /�  ����!� ). 2�����(���3"  �  ��#���  47º � ., ., �������)���*  ��  

������(���3��  8�����������  ��#���  &���,�&  ��3������3��& , �  ��! �  $��%�#  

��%���������  ��!���� , $�3���*��  �  $����&  $����� ����  �"������  �����  

�������!�%  � -���  �)�  ����  ��#��  – 9�� -�������"#  (��� . 4.4.1 �  ���� . 4.4.1). '  

����!�% , ��������"%  ����3�  48º � ., ., ����������*  $���&�)��������  ��!����"  

G. bulloides  �  N. pachyderma sin., ��  � �  �  �����&  ������,���� , �� ���  �  

8���������&  ��#��� . 5�&����  ��� ����*  4���&���4������  �����  ��  0.35 ;!3 /� , 

�������   �  3�������  �������*��  110 ;!3 /� . ����������*  ����"  �!�������  

����������*  ��!���� . �!����  ����� , ;��  ��>*��*���*  ��� ������  

������������!�#  ��������!� , ������������#  ��&���&  ��%��!����!�%  �  

�%���&���!�%  ��� . ��3!�  �"�� ���"�  $������"�  *�����*  �  ��*3���"�  �  ��&�  

3���������"�  �!������  ������#  �  ���������  ��  ��� �"&  �����4�&  ��� , �  ��! �  

!��&������!�&�  ������*&�  4��&�����  �$�(�4����!��  ����!����  ���  �  

!������!�%  $������%  �  $�������)�%  !  ��&  ������*% . 7�3������� , ��*  �����  

��>�!�������  �"������*  ���������4����!�%  ��#����  ����%���&�  �����������  

!���������  4�!�����!���  &�������� , !����"#  �"�  �"  �������  �  ���������  $�  

�����#  &�����!� .  

2�!�&  ����3�& , �  �����&  $�������"%  ��3�������� , �  ��!   �  ����"%  

$���"��)�%  �����������#  (@������ , 1953, 1958; ������� , 1961; Lipps, Warme, 

1966; Kurihara, 1982; 7��*��� , 7��&������� , 2003) %���!�������!�  ��#����  

�%���!���  &��*  $�  $���!����"&  4���&���4���&  ������)�* . 

�(!*(".�+/  (�/�� . .����("  ��#���  $��!�����!�  ���$�����  �  �3�����#  

200 &, ������*  ��  ����������  $����� �*  � . ��%����  �  3�!������*  3�$���"&  

,���4�&  ��&���!� . ��#��  �%���"����  ��,���"#  &��!�����"#  ������!  ��  

������  �!�������  &��*  (��� . 4.4.1). 



 72 

��*�!0�  4.4.1. 1���!�������!�  ��#����  �%���!���  &��* , �"������"%  ��  

������  �����������#  ����!���"  ������(���3��  $���!����"%  4���&���4��  

	�/��  �!)  � �#��$  
T (
 � ), 

S (‰) 
	  

F, 

7�&/2 

 �5�2�  

� �#��  

��(���"(! �!��  

������0"��&�  

c 

H, 

e 

�(!*(". -

�+/  
+�����"�  ��"  

8-10 

28-30 
+- 0-0,1 

N. pachyderma sin. – 

100% 
- 

�"$"(�+/  
�������� -

�������"�  ��"  

10-11 

32.5-33 
+ - 12 

N.pachyderma sin.- 92% 

G. bulloides – 8% 

0.87 

0.2 

0.88 

�"��(��� -

�+/  

���!��������� -

�"�  ��"  

11-12 

32.4 -32.5 
+ - 381 

N.pachyderma sin.- 65% 

G. bulloides – 22% 

T. quinqueloba -7% 

N. pachyderma dex. – 

3% 

G. glutinata-<1% 

G. uvula-<1% 

G. scitula-<1% 

0.57 

0.64 

0.57 

8.�+/  
+��!�  &��!�� , 

�������"  

13-14 

33 
- - 

+����������  �  

����)�����  G. ruber 

G. conglobatus 

- 

82� -

$� ��'�+/  

���!��������� -

�"�  ��"  

9-10 

32.5 
+ 110 

N.pachyderma sin.- 85% 

G. bulloides – 12% 

G. quinqueloba -<1% 

N. pachyderma dex.– 2% 

G. glutinata-<1% 

G. uvula-<1% 

0.79 

0.36 

0.71 

+��&������ . <!��������!��  $���&���" : T - ��&$�������  $����%��������  ���*  ���" *; S – 

���������  ���"  (.����&����������* …, 1998); �  – �����������  ��!����  4���&���4�� : «+» - 

�����������  3�&����� , «+-» - ����"  ����������*  ��&����"  ��  �������"%  ����(�*% ; F – 

4���&���4������  ����� . �������  3������*  ����!���  ��3������3�* : �  – ����!�  

��&���������*  ��&$���� ; H – ����!�  =������ ; 	 – ����!�  �"�����������  +���� . 

* '  �����(�  $�������"  ������  3������*  ��&$������"  �  ��������� , �������  3������*  

$��(�������  ����� ���*  ����� . 
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=���4���*  �������  %���!����3����*  ���������"&  ��������3������&  �  

3�&���  ���&* , �  ��3�������  ����  $��������)��  ���"  ������*��*  �����  

�����"&� , � , ������������� , �  �����  %�����"&�  �  �* ��"&�  (-���� , 1996; 

Kitani, 1973). ������������  ��3!�*  ��&$�������  ���"  (8-10
� ) �  3�����������  

��  ���$��������  (29‰) �������������  �������$��*��"�  ������*  ��*  �������*  

4���&���4��  ��  &��!�����"%  �����!�%  �%���!���  &��* . ����!�  ��#���  

$����������"  ��3����"&�  ���� ���*&� , �  ����,�#  ���$���  $��!�&�  �  

$�����"&�  ���&� . ��#��  %���!����3����*  �!����"&  $����$�����&  

������������  �  ���!����������  (�  $����� �*  ��&���!� ) ��)����� . '  

���� ���*%  �"���������  ��#���  $���!����"�  4���&���4��" , !�!  $������ , 

����������� . '���������*  ��,�  �������"�  ��!����"  N. pachyderma sin. 

������������*  �������  ��*  �����,���*  ������"%  &����(�#  $���!����"%  

4���&���4��  ������  ;��  �������  «���������# » ��*  �% �������* . +����������  

��!����  �  ����!�%  ��>*��*���* , �!����  ����� , �����#�"&  3�����&  ������*&� . '  

����,������  �������  ;��  $��%�  ��3���"�  &��!��  ���"��%!�&���"�  ��!����"  

��  )�������"& , ���  3�&���"&  �����&  �  ����������&  ���" . ��  ��!����"%  

��!�����%  ��&����"  ����"  !����3�� .  

�"$"(�+/  (�/��  $����������*  $�����#  ��  ������ -3�$����#  �����  

�!�������  &��*  (��#��  7��!�  ���" ) �  �����  �����  �������#  �����  8��������� -

�%���!���  �!����  ��  7��!�  /����* . 	�*  �������  ��#���  %���!�����  ���*���  

5�$���� -��&����!���  ������* , !������  $��������  ��%��!����!��  ���"  �  

��3����  ��3����"�  &��!�&��,����"�  !���������" . ��3�����������  $��",����  

��&$������"  ��  11
�  �  ���������  ��  33‰, �  ��!   �  ������  (�����  200 &) 

��3����  ��������3�"�  ������* , !����"�  �������������  ����!  ������(���3��  

��#��� . ����!�  $����������"  �������� -�������"&�  ���&� . 	���"#  ��#��  

��! �  %���!����3����*  �"��!�&�  �!�����*&�  ������������  ����!���!�$����* , 

���  ��� ���  !��(�����(��  ��!����  �  ����!�% . ��!��&����"�  $�!�3�����  

4���&���4�������  �����  �������*��  33 ;!3 /� , ��  �  ����,������  �������  

��&������*  ��3!��  ����� ����  4���&���4�� , ���  ���  �����������  ����� . 

��!����"  4���&���4��  !������������" , ����������*  �% ����&!� . 	�*  
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������(���3��  �������  ��#���  $�&�&�  N. pachyderma sin. %���!�����  G. 

bulloides. '&����  �  ��& , ������������  !����!�#  ������(����"#  $����� , 

�$�����*�)�#�*  �  $�����  �������  ��������"&�  �����"&�  ������*&�  (�!���  

200 ����!  �  ��� ), ��3����  ��  ��&"�  �����$��*��"�  ������*  ��*  ��3����*  ���� , 

$�;��&�  ��!����"  G. bulloides ���������*  &��"&�  ��3&���&�  $�  ���������  �  

��!��"&�  �3  (�����������  �  ��� -����������  ��#��� . +����������  �  

������(���3�%  ����!�  ;��%  ���%  ����� , �  ��! �  ��3!��  3������*  

4���&���4�������  �����  �$�����*��  �"��!��  3������*  ����!���  

��&���������*  (� ) �  �"�����������  ����)�����  (e). 

�"��(����+/  (�/��  3���&���  ��,���"#  ������!  �  (�����  �%���!���  

&��*  �  $����������*  ��  57
 � ., . ��  ������  ��  �����(  9�� -����������  ��#��� , 

$���*���,����*  �����  �������!�%  � -��� , �  9 ���� , ���$��� ������  �  

$����� �*  � -��  1�!!�#��  (��� . 4.4.1). 	�*  ����  %���!�����  !��$��&��,����"#  

����(�!�������!�#  !��������� , �  !�����&  $����%����  $����*����  

$���&�,������  ��� . 2�&$�������  $����%�����"%  ���  �  ��$�"�  &��*("  

�3&��*���*  ��  9
�  �  �������#  ���  �����  ��  12
�  �  (���������# , ��� �  !  

�������!�&  � -��&  ����������*  ��  ��� ����  ��  10
� , 3������*  ���������  

��%��*��*  �  $������%  32-32.5‰. /����"�  ������*  &����  �����"� , ��&  �  ������ -

3�$����#  �  �������#  �����  &��* . ����!�  $����������"  &��!����������"&� , 

!�!  $������ , �����&��"&�  ���&� . 	�*  ����!��  �������  ��#���  %���!����"  

&�!��&����"�  $�!�3�����  4���&���4�������  ����� , !����"�  $�����  

��3�������  �  � ��&  ��$�������� . ��&"�  �"��!��  3������*  %���!����"  ��*  

����!��  ����3�  49º � ., . '&����  �  ��& , �  �������#  �����  ��#���  ��&������*  

��3!��  !��(�����(��  ��!����  (��  0.31 ;!3 /� ) �  �� �  ����������  4���&���4��  �  

����!� . �!����  ����� , ;��  ��*3���  �  �����������&  ���  ��!�����#  �!�����#  

��������&����!�#  ��������!�#  �  ��#���  ������  $��� . 	�*  ������(���3��  

%���!����"  &�!��&����"�  $�!�3�����  ����!��  ��3������3�*  =������  (1) �  

&���&����"�  ����!��  ��&$����  (0.4), $�������#  $�!�3"����  ��� ����  

��&���������*  �  ������(���3�%  (�����������  ��#���  N. pachyderma sin. '  

����)�����%  �3  $����%�����"%  ����!��  ��������"  ������)��  ���" : N. 
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pachyderma sin., G. bulloides, T. quinqueloba, G. glutinata, G. uvula, G. scitula. 

�������  3������*  $��(�������  ����� ���*  ����� , %���!����"�  ��*  �������  

��#��� , $����������"  �  ���� . 4.4.1. 5�  ����  $�*�����*  �  ���"��!�#  ����  

������*  �  �������  ������(���3��  ����� , !����"�  ��  �"��  ��������"  �  �������&  

��#��� , ����!�  �"�����������  +����  ���������  &���&����"%  3������#  (0,3). 

�����  ��&����� , ���  ��*  ����!��  8�����������  ��#���  %���!�����  $����������  

��3����"%  &��4��������!�%  ��$��  G. bulloides �  N. pachyderma sin.  +�  

��$��������  �  ������  ��  ��  ��*  ����%  �����  $����� ������*  ��)�*  ������(�* : 

��3&��"  �  !���������  !�&��  ��!����  ������������* .  

82� -$� ��'�+/  (�/�� . .����(�  ��#���  $��%����  �����  �������!�%  � -

���  (��� . 4.4.1). 5���  �������!�#  ��������#  ��*�"  3�&����  ���������*  $�  

������������!�&  %���!�������!�&  ��  (���������#  �����  �%���!���  &��* , ���  �  

�$�����*��  %���!����"�  ����"  ������(���3��  �������  ��#��� . +����%�����"�  

���"  3��"  �������!�%  $�������  �  ������  ���&*  %���!����3����*  �����  

��3!�&�  ��&$�������&�  (9-10
� ) �  �"��!�&�  3������*&�  ���������  (33‰) 

������������  ���  ��$�������"%  �������#  &��*  �  �!���� , �  ��! �  ���� ���"&�  

�&$������&�  �3&���������  ;��%  $���&����� . '  ������ -3�&��#  $����� , 

��������*  ����������&�  $�������&�  $���&�,������  �  $����$�����  �����  

��$�"%  ���  �3  2�%���  �!���� , ��&$�������  ���"  ��  $����%�����  ��  ���������  

����(������"%  3������# , ����%���&"%  ��*  ������  ��������3�����* . '  � ��#  

�����  �������!�#  ��*�"  �  $�����"  $����������*  �%���!� -������!���  ��$�  

��&��4����#  (��!��*(��  $����%����  $����!�������  �������  ��* , ���  

$�������  !  $��",����  ��&$����������  4���  �!������� . ����!�  ��#���  

$����������"  &��!����������"&�  ���&� , ��� �  !  �������&  – 

&��!�3������"&�  $��!�&� . ����&���4������  �����  ���������  ��  0.35 ��  182 

;!3 /� , $����&  ����������*  ��� ����  ���  $�!�3�����#  $�  ��$��������  !  

�������& . <��  �!�3"����  ��  �������$��*��"�  ������*  ��*  3�%�������*  ��!����  

4���&���4�� . 	�*  ������(���3��  ��#���  %���!�����  $����������  6 ����� , ���  

�$�����*��  �������  3������*  ����!���  ��3������3�*  $�  ���������  �  �����&�  

��#���&� . '  ����!�%  ������ ���  ����,��  !���������  4���&�����  ��!���� , �  
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��! �  ��&������*  ����"  �% !����3�� . 5������*  ����!��  4���&���������� , 

�������������  ��*  ����!��  �������  ��#��� , ��%�����*  �  $������%  ��  20 ��  60%. 

+����!  ��%��!����!�%  ���  ����$�������  $����������  �  ����!�  ������������  

��$������"%  ��!�����  �  !��$�"%  4��&  G. bulloides �  N. pachyderma.  

8.�+/  (�/��  3���&���  ������,��  $��)���  �  ���������  $����� �*  � . 

1�!!�#��  �  � ��#  �!����"  � . ��%����  (��� . 4.4.1). .�����������!��  

%���!�������!�  ���  � ��#  �����  �%���!���  &��*  3����������  ���������*  ��  

(���������#  �  $��!������!�#  �������# . /�����  ��&$������"  ���������  14
� , 

���������  – 33-34‰. ����!�  $����������"  &��!�3������"&�  $��!�&�  �  

��������&� . 

�����  ��&����� , ���  ����"#  ��#��  �"�  �"�����  5.. . @������#  ��  ������  

$���������*  �  ������(���3�%  ��$������"%  �����  G. ruber �  G. conglobatus. �  

�� ������ , !�����������"%  ����"%  $�  $���!����"&  4���&���4���&  ��*  

;����  ��#���  ��� . +�  $���$��� ����  � .' . 7��*���#  �  � .� . 7��&�������#  

(2003) ;��  ���"  &����  $����!����  �3  3�$����#  �����  2�%���  �!����  ����3  

8���&�!�#  $�����  �������  �  �$���!��  &��� , �  ����3  $�����  /�$���3�  �  

�������&  ��*  �  �%���!�� . '&����  �  ��& , � .+ . +������"&  (1985), �3����,�&  

4���&���4��"  �������#  �����  �$���!���  &��* , ;��  ���"  ��  �"��  

����������" .  

2�!�&  ����3�& , �����3  ���$��������*  $���!����"%  4���&���4��  �  

$����%�����"%  ����!�%  �%���!���  &��*  $�!�3�� , ���  4���&���4������  ����� , 

!�!  !������#  $��  $����������4����!�%  ��!������!(�*% , �����  ��������  

$�!�3������  �  ��#���%  &���&�������  ���*��*  ����������*  �  ��3�������*  

���������"&  ��)�����& . 2�!��"&  *��*���*  (���������*  �����!������*  �����  

�%���!���  &��* , ���  �  �"��  �������"  ��������&"�  !����!� . 	���"#  !������#  

���� ���  �  ����,�#  ���$���  ���  $��(����  – $����$����*  $���!����"%  

4���&���4��  ��  ���  �  ���*���  4�!����� , ��!��)��)�%  �% !���������  �  

����!�  – ��3��������  ���������"&  &��������& , �����������  ��!���� , !����"�  

*��*���*  !������"&  $��3��!�&  �3&�����*  !��&������!�#  ��������!� . 

���$���������  �������"%  ��!����� , %���  �  �  &��"%  !���������% , ��! �  
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�!�3"����  ��  �$�(�4����!��  �!�����������!��  ������*  �������"%  ��#���� . 

+�;��&� , ������*  �  ;!��������!�*  ����!����  ����)����  4���&���4��  ($��  

�������  ������������  !���������  ��!����  �  ����!� ) ��$������������  ���� ���  

���*���  !��&������!�%  �  �!�����������!�%  $���&����� . ��&$��!��"#  $��%��  

�  �3������  ������(���3��  $���!����"%  4���&���4�� , �!�����)�#  ��!��  

%���!�������!� , !�!  !������������*  �  !����������*  ����!����  ������(���3� , 

����������� , ��&$�������  �  ���������  ��� , ��$  ����!�� , $�3�����  �"������  �  

�%���!����3�����  �������"�  ���������4����!��  ��#��"  �%���!���  &��*  $�  

$���!����"&  4���&���4���& . '"������"�  ��#��"  $���� ��  ��%����#  

&������  $��  �����$����(��  ����"%  �����!�����"%  !�����! . 
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�����  5. 	���	�
������  �����������  ��	�
�����	  �  

��	�����������������  ����9�����  ���������  
�	�  

 

5.1. ��(���"(! �!��  4���+  )��������+5  4�(�-!�!4"(  $ (�&("&�5  

$"(5�"'"�$"(�!'�+5  � �#��$   

������������  $���!����"%  4���&���4��  �  �3�����"%  !����!�%  �  

��$����������  $�������"%  ����"%  �  ��3�������&�  �����%  �����  �����3�� : 

�����������  ����������* , �3���$�� -!����������� , ���%�&����!�% , 

&�!��$��������������!�%  (+������  �  �� ., 2010; Gorbarenko et al., 2004), 

$�3������  �"������  �  !����!�%  $*��  !�&$��!��� , ���� ��)�%  !��&������!��  

�  ������������!��  �3&�����* , $����%����,��  ��  ���&*  ������������  !��$�"%  

$����������4����!�%  ���"��#  $��#���(���  �  ����(���  (+���� ����  	 ). 

����&���4����"�  !�&$��!�"  �������������  1-5 &���!�&  �3���$�"&  �����*&  

(��� ) (Martinson et al., 1987). '&����  �  ��&  �"��  ����������"  !�������*  

!���������  �  ���$��������*  ����� , �% ������,���*  �  ���������%  ����!�� , 

�%���!����3�����"%  !�&$��!��&� , ���  $���� ���  ���������&  ��*  �"������*  

$��������)����  4���&���4�� , 4�!�����)�%  !���!����&���"�  4��!���(��  

������"%  $���&�����  ����" .  

��-)�"�  V (!����!�  936 � 698-550�& ; LV40-20 � 410-285�& ) 

�������������  ���  5. 	�*  ����!�� , �%���!����3�����"%  !�&$��!��& , ��&�����  

������������  �"��!�*  (��  346 ;!3 /� ) !��(�����(�*  $���!����"%  4���&���4�� . 

	�&�������  N. pachyderma sin. (60-100%) (��� . 5.1.1). +��(������  ����� ����  

G. bulloides ���������  28%. �3&�����*  !��(�����(��  ��!����  �  ����!�%  �  

��������������  ;!��������!�#  ����!���"  !�&$��!��  $�3������  �"������  �  

�3�����"%  ���������%  !�����!  ���  $��������)����� .  

+��������)�����  Vc (!����!�  936 � 699-650 �& ; LV 40-20 � 410-360 �& ) 

�"������  �  ����!�% , �  !����"%  !���������  $���!����"%  4���&���4��  ��  

$���",���  94 ;!3 /�  ��%���  ����!�  (��� . 5.1.2.). '������  ��3������3��  

$��������)�����  ������������  �"��!��  (5 ����� ), ��  $��  *�!�  �"�� ����&  

��&����������  N. pachyderma sin. (65-78%) �  �"��!�&  $��(�����&  ����� ����  
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��� . 5.1.1. ���$���������  �����  $���!����"%  4���&���4��  $�  ��3��3�  (�  %) �  

�3&�����*  $�!�3�����#  4���&���4�������  ����� , ����� ���*  ���� 3 �   

� ���  �  (%) �  !����!�  936. 
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���������#  G. bulloides (��  23%) 3������*  ����!���  ��3������3�*  ��&$����  �  

=������  ������������  ���"��!��  (� = 0.5, H=0.4), �  ��  ���&*  !�!  ����!�  

�"�����������  ����)�����  +����  	 =0.7.  


������"&�  ��!�����&�  $�����������  G. glutinata. ����������*  

������������  �"��!��  ����� ����  T. quinqueloba (8%), ���  ��������  ���������  

$����� ������*  �  !����!�  LV 40-20. ����� ����  N. pachyderma dex. ���������  

3%. '  !����!�  936 �  ���������  660-650 �&  ����������*  $��3��!�  ����������*  

��!���� : 4���&���"  ��!���� , ����"  !����3�� . +��������)�����  $�  ���&  

%���!�������!�&  �������������  ������(���3�  �3  (���������#  �����  &��*  (54-

52
 � ., .). ����!� , �%���!����3�����"�  ;��&  $��������)�����& , �������������  

$��������  5� . 

+��������)�����  Vb (!����!�  936 � 650-605 �& ; LV 40-20 � 360-330 �& ) 

�"������  �  ����!�% , ��*  !����"%  ��&�����  ��� ����  �����������  

$���!����"%  4���&���4��  (1-76 ;!3 /� ). ����������  �����  �������*  $�� ��& . 

�������  3������*  ���%  ����������"%  ����!���  (� , H, e) ��*  �������  

$��������)�����  ����"  0.6. '  ��&  �������  (60-75%) N. pachyderma sin. (��� . 

5.1.1), ����� ����  G. bulloides ���������  28%. '  �������  !�&$��!��  ����������*  

�������"�  ��!����"  N. pachyderma dex., G. scitula, T. quinqueloba. '  !����!�  

936 �  ���������  605-590 �&  ����������*  !������������"�  ��!����" . 

+��������)�����  $�  !���������"&  %���!�������!�&  ���3!�  ������(���3�&  �3  

�������#  �����  8�����������  ��#���  &��* . '��&*  4��&�������*  

$��������)�����  ;����  ���������  �������������  $��������  5b.  

'  ����!�% , �%���!����3�����"%  $��������)�����&  Va (!����!�  936 � 605-

545 �& ; LV 40-20 � 330-285 �& ), ��&������*  &�!��&������  ����� ����  ��!����  

�  ����!�%  (��  346 ;!3 /�  ��%���  ����!� ). 5������*  ����!���  ��3������3�*  

���������*  ��  3������# , ����������"%  ��*  $���"��)���  $��������)����� , �  

�������*��  0.8, 0.5, 0.6 �������������� . <��  ��*3���  �  ��& , ���  ����� ����  N. 

pachyderma sin. �������*��  71-75%, ��  6.5% ������������*  !��(�����(�*  

�&������  ��$���������  ����  T. quinqueloba, ��������"  �������"�  ��!����"  

��$������"%  N. pachyderma dex., G. scitula. 5������*  ����!���  ��3������3�* , 
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!���������"#  ������  $��������)�����  �������������  �����&���"&  

������(���3�&  �������#  �����  8�����������  ��#��� . +�������������  

$��������)�����  4��&���������  ��  ���&*  $��������  5a.  

��-)�"�  IV (!����!�  936 � 550-460 �& ; LV 40-06 � 400-230 �& , LV 40-

18 � 350-195 �& , LV 40-20 � 285-190 �& ) 4��&�������*  ��  ���&*  ���  4. 	�*  

���� ���# , �%���!����3�����"%  !�&$��!��& , 4�!�������*  ��&"�  ��3!��  

$�!�3�����  ����� ���*  $���!����"%  4���&���4��  �  ����!�%  (1-21 ;!3 /� ). 

����������*  *�!�  �"�� �����  ��&����������  N. pachyderma sin. (��  100%). 

'���������*  �������"�  ��!����"  G. scitula. '  !����!�  936 ��&����  

�����������"#  $�!  �����������  T. quinqueloba (��  5%). �������  3������*  

�����*  G. bulloides �������*��  20% (��� . 5.1.1). 2�!��  ���$���������  �����  �  

!�&$��!��  �$��������  ,���!��  ���$�3��"  3������#  ����!���  ��3������3�* :  �  

��  1 ��  0.5, H ��  0.3 ��  0.8 �  e ��  0.4 ��  0.9. '  (���& , $��������)�����  ��������  

%���!�������!�&�  ������(���3��  $���!����"%  4���&���4��  ���������  

��#��� , 3� ��!�������&  �������"%  $��������)���� , ��*  !����"%  %���!����"  

$��3��!�  ������(���3��  8�����������  ��#��� . 

��-)�"�  III (!����!�  936 � 460-280 �& ; LV40-06 � 230-70 �& ; LV40-18 � 

195-60 �& ; LV40-20 � 190-80 �& ), �������������  ���  3. ���(�����(�*  

$���!����"%  4���&���4��  �  ����!�  ���������  (��� . 5.1.2.), �������*  

&�!��&����"%  3������#  �  �� ��#  �����  ���������  (��  603 ;!3 /� ). ����� ����  

N. pachyderma sin. ���!���!�  ��!��)����*  �  �3&��*���*  ��  43 ��  84%, ���  ��!  

 �  �$�����*��  ������������  ��3!��  3������*  �  (0.3-0.5). 	�  38% ������������*  

������  �����������  ����  G. bulloides. ������  &�%������!���  ��3��,���*  �  

����������*  ��!����  ��  ������ ��� . 	�$���������"&  ��!�3���������&  

���������*  ����������*  &� ��  �������  �  �������  �  ����!�  ��&���  

������#������  !  �����������  ����  G. glutinata, $����&  ���  !��(�����(�*  

���������  6%. '  $��������)�����%  ��! �  ��������"  ������������  ��$������"�  

N. pachyderma dex. (��  6%), T. quinqueloba (��  5%), G. scitula (��  1%). 2�!��  

���$���������  �����  �  $��������)�����  �$��������  ������������  �"��!��  

3������*  H (0.7–1) �  �������  3������*  	  (0.4–0.6). '  (���&  ��*  
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$��������)�����   %���!����"  $��3��!�  ������(���3��  8�����������  ��#���  

(51-49
 � ., .). 

��-)�"�  II (!����!�  936 � 260-165 �& ; LV40-06 � 100-70 �& ; LV40-18 � 

60-40 �& ; LV40-20 � 80-50 �& ). ��&$��!�  4��&�������*  ��  ���&*  ���  2. 	�*  

����!��  %���!����"  ���"��!��  3������*  4���&���4�������  �����  (��  1 ��  108 

;!3 /� ). '  !�&$��!��  II ������������*  ����� ����  N. pachyderma sin. (��  93%). '  

�������  ��  $��������)����  !�&$��!��  IV, ��&������*  $����������  

������������  ��$�������#  4��&"  N. pachyderma dex. ����������*  ��!��)����  

������*  G. bulloides (��  5.6%). ����!����  $��������)����� , 3������*  ����!���  

��3������3�*  (� =0.7; H=0.3; e=0.7) �������������  ������(���3�&  ���������  

��#���  �  �������#  �����  8�����������  ��#��� . 

��-)�"�  I (!����!�  936 – 165-0 �& ; LV40-06 – 70-0 �& ; LV40-18 – 40-0 

�& ; LV40-20 – 50-0 �& ) �������������  ���  1. ����!� , �%���!����3�����"�  

����"&  !�&$��!��& , ���������*  ��&"&�  �"��!�&�  $�!�3����*&�  

4���&���4�������  �����  (2749 ;!3 /� ), �  ��!   �  �"��!�&�  �(��!�&�  �����*  

������������  ��$������"%  ����� . 	�&������)�&  ����&  $� -$�� ��&�  

*��*���*  N. pachyderma sin., ��  ���*  ���  ������*  ���������*  �� �  (69-80%), ��&  

�  !�&$��!��% , ������������)�%  ���  2. +����& , ��&������*  $����$�����  

��� ����  ����%  $�  ��3��3�  ������"  ��������&����  N. pachyderma sin. (��  54%) 

�  ����������  ��  40% G. bulloides. '  ����!�%  ���%��#  �����  !�����!  �  

4��&��������  !�&$��!��  ��! �  ���������  N. pachyderma dex., G. glutinata, T. 

quinqueloba, G. scitula, G. uvula. ����!����  �������  $��������)�����  

�$�����*��  ������������  ��3!��  3������*  ����!��  ��&$����  (0.4-0.7) �  

�"�����������  +����  (0.4) � , ��������������  �"��!��  3������*  ����!��  

=������  (��  1). 

'  ��������  ��������  �$���������#  !����!�  936 �"*����"  $���������!��  

!�������*  �����������  ��!����  �  ����!�%  �  ������"  ��������&����  �������"%  

��!�����  �  ��������� , �%���!����3������&  !�&$��!��&  I, !����"� , �!����  

����� , 4�!������  !��&������!��  4��!���(��  ����*(��(��  �  ����(��� . <��  

$�3������  �"������  �  ����!�%  ���!���!�  $��������)����  (��� . 5.1.1). ����!�  
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���������  160-145 �&  �%���!����3����"  $��������)�����&  Ie. '  ���� ���*%  

��&������*  3�&�����  ����������  ����� ���*  $���!����"%  4���&���4��  (��  

872 ;!3 /� ). +��������)�����  $�&�&�  N. pachyderma sin. �  G. bulloides 

4��&�����  N. pachyderma dex., G. glutinata, T. quinqueloba. ����� ����  N. 

pachyderma sin. ��� ����*  ��  69%, �  G. bulloides, �������� , ������������*  ��  

30%. 	�*  $��������)�����  3������*  ����!���  ��3������3�*  �������*��  � =0.6, 

H=0.7, e=0.4, ���  �������������  ������(���3�&  � ��#  �����  8�����������  

��#��� . 	���"#  �������� , �!����  ����� , �������������  $������  $����#  4�3"  

����*(��(��  (���&���(�*  1� ), ��&������#  ����(������"&  ������&  �  

�3���$��&  �������  ��!����  4���&���4��  (.�������!�  �  �� ., 1998).  

'  ����!�%  ���������  145-140 �& , !�����&�  �������������  

$��������)�����  Id , 4�!�������*  ��� ����  �����������  ��!����  

4���&���4��  ��  275 ;!3 /� . <!��������!�*  ����!����  $��������)�����  ;����  

���������  ���3!�  $�  ���&  %���!�������!�&  !  !�&$��!��  II. '  ��&  �������  

��������&����  N. pachyderma sin. ��3�������  ��  80%.  

+��������)�����  Ic (140-115 �& ) %���!����3����*  ����������&  ������*  

G. bulloides (��  40%) �  $����������&  T. quinqueloba, N. pachyderma dex., G. 

glutinata. '  ���������  140-135 �&  ����������*  ����"�,�*  $�  ��3��3�  

!��(�����(�*  $���!����"%  4���&���4��  (2749 ;!3 /� ). ����!�"  ��3������3�*  

��*  �������  ����)�����  �������*��  � =0.4, H=0.7, e=0.4. 2�!��  3������*  

����!��� , �  ��!   �  ;!��������!�*  ����!����  $��������)�����  ��&����"  ��*  

������(���3��  � ��#  �����  8�����������  ��#��� . �� ��  $���$��� ��� , ���  

���&*  4��&�������*  �������  ���������  �������������  ������  $���$����*  

����(���  ���  ���&���(��  1' .  

'  ���� ���*%  ���������  115-95 �&  $����%����  ��� ����  

4���&���4�������  �����  (��  55 ;!3 /� ), ������������*  �������  ��������&����  N. 

pachyderma sin.(��  83%). <��  $���� ���  ���������&  ��*  �"������*  

$��������)�����  Ib. '  ����!�%  ��������"  �������"�  ��!����"  �����%  �����  

4���&���4�� , %���!����"�  ��*  $���"��)���  ��������� . �������  3������*   
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��� . 5.1.2. ��$����������  �3�����"%  !�����!  ��  ������  ����"%  

����������������  ����������* , ��4��%��������� , ���������  �  ln �3&�����*  

����� ���*  4���&���4��  �  ����!�%  (;!3 /�  ����!� ): 1 – �����������*  �����  

(�����&��"#  �� ); 2 – ���������"�  ����!�  ($����" , �������" , ����� , $���! ); 3 – 

$�$���"#  $�����#  � 2 (26 000 � .� .� .); 4 – �����("  ��� ; 5 – $����"�"  �  

����!���!�$����� ; 6 – �������������"�  �������!� , �"� . ��� . 
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����!���  (� =0.6, H=0.6, e=0.3) �������������  ������(���3�&  8�����������  

��#��� . 

'  4��&��������  $��������)�����  I �  (��������  – 95-0 �& ) $����&���  

�������  ���  ���" , %���!����"�  ��*  �����&���"%  ����)����  (���������#  �����  

�%���!���  &��* . '  ��%  ��3�������  ����� ����  G. bulloides (��  37%), ��&������*  

�����������"#  $�!  �����������  T. quinqueloba (14%), ������,����  �����  G. 

glutinata, G. scitula, G. uvula, �  ��!   �  3������*  ����!���  ��3������3�*  

�������������  ����"& , $�������"&  ��&�  ��*  ������(���3��  $���!����"%  

4���&���4��  �3  (���������#  �����  &��* . ����������  4���&���4��  �  ����!�  

������������  �"��!��  (��  209 ;!3 /� ).  

 

5.2. �(!�"(!!  #�% $+#"�"�!%  ��-)�"� �$  4�(�-!�!4"(  

�3������  4���&���4��  �3  �����&���"%  �  $��#���(�� -����(����"%  

����!��  $�3������  �"������  �*�  !��������  ��*  ���$�3������*  !��!����"%  

$����������4����!�%  ���"��# . ����&  �3  ������"%  !�������� , $��&��*�&"%  

$��  �����$����(��  ��3��������  4���&���4�������  �����3� , *��*���*  

4���&���4������  ����� . �����3  $�������"%  ����"%  $�!�3�� , ���  ��  ������  

$�!�3�����  ����� ���*  ��!����  �  ����!�%  &� ��  �"��  ��$���3����  ��*  

$����������4����!�%  ��!������!(�# . 2�! , ��*  ��3����"%  ��$�"%  �����#  

$�!�3���*  4���&���4�������  �����  &����  ��3�������*  �  �����  ��3  (��� . 5.1.2). 

2�&  ��  &���� , ��*  ���  1 ����� ����  ��!����  �  ����!�%  4��!�������  $�*&�  

���  �$�����������  �  3�����&����  ��  �3&�����*  ��&$������"  ���  �  ��*3����#  �  

��#  $����!��������  &���!�%  ;!������& , �  ��! �  ��%��������  ��!���� . 

5�4�!��������"�  �3&�����*  !��(�����(�#  4���&���4��  �  ���� ���*%  ;����  

$������  !��������*  ��  ���*�!��  �  ���� ���*% , ������������)�%  

�����������"&  $�%�������*& , ��  �"�*�  ;!3�&$�*���  �  ����!�%  ��$�"%  

���������� . 
���������  !���������  ��!����  �  ����!�%  ��&������*  ��! �  �  ��  

�����(�%  $�%�������# -$���$����#  (��� . 5.1.2.). 	�*  ����!�� , ������������)�%  

���  2, 3, 4, ;���  !������#  ��  *��*���*  $�������$���"& , � .! . ����� ����  

$���!����"%  4���&���4��  �  ��%  ��3���������� . <��  ����������� , �!����  
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����� , ��3!�#  $����!���������  $���!����"%  4���&���4��  �  ;��  ���&* . 

	���"#  �"���  $������ �����*  �  ���"��!�&�  !��(�����(�*&�  CaCO3 �  

���� ���*%  ;��%  �����#  ��  ����!�  �%���!��� , ��  �  7��������  &���# , �  ��! �  

������ -3�$����#  �����  2�%���  �!����  (.�������!� , 2004; 6�%���!�*  �  �� ., 

2008).  

+�  ��,�&  ����"& , �  ��! �  ��3�������&  �3�����*  4���&���4�� , 

$�������"&  �����&�  ������������*&�  (7���,  �  �� ., 2005; 7��*��� , 

7��&������� , 2003; 6�%���!�*  �  �� ., 2001) $��������)�����  $���!����"%  

4���&���4��  �  �%���!�&  &���  ���������*  3���������"&  ��&����������&  N. 

pachyderma sin. �  ��3!�&  ����� ����&  �����%  ����� . 2�&  ��  &���� , 

$����������  �  �������������  ����������  ������*  G. bulloides �  

$��������)�����%  �3  ����!��  �  �"��!�&  ����� ����&  ��!����  &� ��  

�����������������  ��  ������������  ��$�"%  ������*% , ��������  ;��  !������*  

$��������)����  ���  1 �  3. ���������"�  ����"�  �"��  $������"  �����&�  

������������*&�  (7��*��� , 7��&������� , 2003; +������  �  �� ., 2008; 6�%���!�*  �  

�� ., 2001). 	�$���������"&  &��!���&  ��$�"%  �����#  ��!   �  &� ��  �������  

$����������  ����  T. quinqueloba, ��  $��  ������� , ���  ���  ����� ����  �����  

�������*��  �����  5%. ����3�����  ���!������  �������  �  4��&��������  

$��������)����  �����%  ��!�����  �  ��������  �  ��% , !�!  ����!�����%  ��% ���  

��"%  ������# , $�!�  $�� �����&���� . 2�! , ���"  N. pachyderma dex., G. 

glutinata, G. scitula $�����3�������  �  �����!��"&�  �(��!�&�  �����*  

����������*  �  ����!�%  !�!  «%�����"% » ���  2, 4, ��!  �  «��$��# » ���  3. 

+�*������  ����"%  �����  �  $��������)�����%  &����  �"��  �"3���� , ��$��&�� , 

!���!����&���"&�  ��3���"&�  $���$����*&� . 7����  ���� , ���  G. scitula, 

������)�#  ��  �������  ��  1000 & &� ��  �����������������  �  $����!�������  

��$�"%  �������"%  ��%��!����!�%  ���  �  �������"�  $�����"   ���  2, 3, 4. '  

����!�%  ���  2, 4 ��&����������  N. pachyderma sin. �  ������&  �������*��  90%, 

���  ��!   �  &� ��  �������  ��$���������"&  !�������&  ;!��������!�%  ������#  

��  ���&*  ;��%  $������� . 
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)�  ����&  ��)��3�����"&  !�������& , ��$���3��&"&  ��*  

$����������4����!�%  �����$����(�# , *��*���*  �3&�����*  !��(�����(��  

��$������"%  �  %����������"%  �����  �  ���� ���*% , !����"�  ���� ��� , $�� ��  

����� , $����!��&������!��  !�������* . ������!�  �������������*  

$������&$������  �������"�����*  $�  �������  !�&$��!���  4���&���4��  

��������"&  &�����&  (MAT, RAM, SIMMAX), �  $�&�)��  4�!�������  �����3�  �  

���������  ���  &�����&  �$��#����#  �����$��*(��  (7���, , 7��& , 1974; 7���, , 

9,���  1999; Prell, 1985; Imbrie, Kipp, 1971; Thompson, 1981; Pftaumann et al., 

1996; Waelbroeck et al., 1998, 2005; Cayre et al., 1999; Kucera et al., 2005). '"���  

����  ���  �����  &�����  $������!������!(�#  ��� ��  �����"�����*  ��  �����  

����������"%  �����������# , �������  ����������  $����#  ��3"  ����"%  $�  

���$���������  &�!��4������#  �  $����%������&  ����  �  $�  ��&�  $���&����  

����"  (�  �����&  ������  ��&$������� ), !����"#  $���$��������*  ���������������  

(������� , 2006). 	���"�  &�����!�  ����3&� ��  $��&�����  �  �%���!�&  &���  $�  

$������  �*��  $�����& : ���������*  ����%���&���  !���������  ����� , ��3!�#  

!��(�����(��  ��!����  �  ����!�%  ���  2, 3, 4. ���&�  ���� , ��3�  ����"%  

&� �����������  $���!��  MARGO, ����� �)�*  �������*  �  �����&����&  

���$�����������  4���&���4��  (Kucera et al., 2005; Barrows et al., 2005), 

!�����*  ��$���3����*  $��  ��!������!(�*%  ��&$������ , �  ��&  �����  �  ��*  

2�%���  �!���� , $��������  $�  $���!����"&  4���&���4���& , ��������"&  �3  

4��!(��  > 150 &!& . ��3�����  �����������#  ��3"  ����"%  $�  �����&���"&  

$���!����"&  4���&���4���& , !�����*  �"  �  $�������)�&  $���� ���  ������#  

��*  $������&$�������"%  ��!������!(�# , !�! , ��$��&�� , ��*  9 �� -����#�!���  

&��*  (������� , 2006), ����3&� �� , ��!  !�!  ��*  ��!����"%  ��#����  �%���!���  

&��*  �$�����*�)�&  !��(�����(��  ��!����  �  ����!�%  *��*���*  ����������� . 

<��  �"��  $�!�3���  �  $���"��)�%  �����% . 2�!�&  ����3�& , ��������3��  

�!�����������!�%  ������#  �%���!���  &��* , !����"�  ��%��*�  ���� ����  �  

����)�����%  $���!����"%  4���&���4�� , ��  $�3���*��  ��$���3�����  

���������"�  &�����!�  ��!������!(�#  $������&$������ . '�3��!���  

����%���&����  �  ��$���3������  �����,����  �����  $��%��� . 
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'�3&� �� , ��$���������"&  !�������&  ��*  �"*�����*  !�&$��!���  

4���&���4�� , �4��&������,�%�*  �  �$��������"%  $����������4����!�%  

�����(�*% , ������  �"�������  &��4���$��  ��&������)���  ����  N. pachyderma 

sin. �  �����&������   G. bulloides. 
���  ����&��������  ������3&  !�!  ���� ����  

��#  ����" , �  !�����#  ��  ������� , �  3�����&�  3���� , ���  ���  ���  ���#  &��4���$  

%���!�����  ��*  �$��������"%  ;!��������!�%  ������# , ��  ;���  !������#  ��! �  

&� ��  �"��  ��$���3����  $��  $������!������!(�*%  (Proxies in Late Cenozoic 

paleoceanography, 2007). '  ������  �  �%���&���!�#  4����#  $���!����"%  

4���&���4��  &��4��������!�*  �3&���������  ��&������)�%  ��!�����  &� ��  

�&���  $�������$�����  3�������  �  ��% �����*% , !����  ������  !�������  ��  

$�!�3������" .  

'  �%���!�&  &���  $��*��"#  ���  N. pachyderma sin. �&���  ���!���!�  

&��4���$�� , !����"�  &� ��  �"������  $��  ����!��*��& . '���������*  

$*��!�&���"�  4��&" , �  !����"%  $������**  !�&���  ��!�*   �  ���  &���,�  

$���"��)�# . <��  4��&"  ��3"����  «kummerform» (Berger, 1970). '  �3������&  

&��������  ��!��  ��!����"  ��������"  !�!  �  N. pachyderma sin., ��!  �  �  G. 

bulloides �  ����,�&  !��������� . ���(�����(�*  $*��!�&���"%  !��$�"% , �  

��$����"&  $���4������!�&  !���&  ��!����  (�!���  0,2 &&), �  %���,�  

�"�� ���"&  �����&  �  ����# , �  ����(��������#  $�������#  !�&���#  

������������*  �  ;$�%�  $���$����*  (&��4���$  ' ) (��� . 5.2.1). 	�*  %�����"%  

$������� , ���  2 �  4, %���!�����  ����������  &��!�%  ���"��%!�&���"%  

��!����  (0,1 &&), $������������"% , !��������#  4��&"  �  )�������"&  �����& , �  

!����"%  �  ����,������  �������  �����������  ����  (&��4���$  � ) (��� . 5.2.1). 

+�����"�  �����������*  �"��  $�������"  *$���!�&�  ����"&� , !����"�  

�"������  &��4���$"  ��!����  N. pachyderma sin. (Kuroyanagi et al., 2011), 

$�������"%  �3  $���!����"%  �����  ������ -3�$����#  �����  2�%���  �!���� . 

������"&  !�������& , !����"#  ��$���3�����*  ��*  �"������*  &��4���$�� , �"�  

��3&��  ��!����" . +�  $�������"&  ����"& , !��$�"�  4��&"  N. pachyderma sin. 

(0,18-0,25 &&) *��*���*  ����!�����&�  �����  ��$������"%  ������#  �  �������  

��  &���,�#  ������� , �� ���  &��!��  4��&"  (0,12-0,18 &&). �$���*��  ��  ;��  
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����"� , &� ��  $���$��� ��� , ���  �"������"�  ��&�  &��4���$"  ��!   �  

���� ��� , $�� ��  ����� , �3&�����*  ������4�!�(��  ���  �%���!���  &��*  �  

�$�����������  $����!��&������!�%  ������#  (��� . 5.2.1), ��!  !�!  �3������ , ���  �  

%�����"�  ;$�%�  ������4�!�(�*  �%���&���!���  �����#��  �"��  �����  *�!�  

�"�� ����#  $�  ���������  �  ��$�"&�  $������&� . 


  G. bulloides ����������*  !�!  $�������������  G. bulloides dex., ��!  �  

�������������  ��!����"  G. bulloides sin. '  (���& , $�  ��3��3�  ��&������*  

$��",�����  ����� ����  G. bulloides sin. $�  ����,����  !  G. bulloides dex. 

   

��� . 5.2.1 �3&������  ����� ���*  ��!����  ��3�"%  &��4���$��  N. pachyderma 

(� ) �  (B) �  ����!�%  !����!�  936 (�  %). 

 

'  ��$�"�  ;$�%�  ����������*  ���%������  ����������  !���������  ;��%  

���%  ��3����������# , $�;��&�  ;���  !������#  �  �%���!�&  &���  ��  �&���  ��!���  
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3������*  !�! , ��$��&�� , �  $������  	��#!�  (Boltovskoy, 1973). 2�&  ��  &���� , &"  

��&����& , ���  $��  ��)�&  ����������  !���������  G. bulloides ������������*  

���*  !��$�"%  (> 0,25&&) ��$����"%  ��!����  �������  ����  �  $��������)�����%  

�3  ����!��  ���  1, 3.  

�����  ��&����� , ���  �  �%���!�&  &���  �"��!�*  &��4��������!�*  

�3&���������  ����������*  ��  ����!�  �  $���!����"%  4���&���4�� , ��  �  �  

������*��#  (������ , 2009; ������!��� , 2013). �����"  ��*3"����  �"��!��  

��������������  4���"  �  «;!����&����"&� » ���  ��������"&�  ������*&�  ��*  

��3����*  ������*��# : ��3!�*  ������4�!�(�*  ����"%  &��� , �"3�����*  

$���$���&�  �����%  �  3�&��%  ��&$������ , ��������"#  �����"#  $����� .  

+��  �����3�  &��4��������!�%  �����������#  ��!����  4���&���4��  ��,�  

���&����  �"��  ����)���  ��! �  �  ��  ��������  ����!�  N. pachyderma sin., 

���)���  !�����#  �$�����*���* , $�� ��  ����� , �������#  3��"  !���(�4�!�(��  

(3���  «�������������  ��!����" »). '  �3������&  &��������  �"��  ��������"  

��!����"  �  ������#  ����!�#  !��$��3���������  %���!����  (��!�����������"� ) 

(��� . 5.2.2) �  �  �����  ���!�# , $��!�����!�  $��3�����#  (����!�����������"� ). 

+�  ����"&  �&���!���!�%  �������������#  (Kohfield, Fairbanks, 1996) �  ��#���  � . 

.��������� , &�!��&����"�  !��(�����(��  �������  ����  ��&������*  ��  �������  

50-80 &, ������������)�#  3���  (������*  4���$���!���� . ����������  ��!����"  

N. pachyderma sin. $����%����  ��  �������  50-200 &. +��  ;��&  ��  ���)���  �  

%�&����!�#  ������  ���������  �  3�����&����  ��  ������" . �������,�*  

!��(�����(�*  $���!����"%  4���&���4��  �  ��!�����������"&�  ��!�����&�  

�������������  �������  $�!��!����  - 100-200 &, �  ��  ���&*  !�!  $���!����"�  

4���&���4��"  �  �����  ���!�#  ��!�����#  $��������"  !  �������  20-80 &. 

'3��&���*3�  ���$��������*  �"��!�%  !��(�����(�#  ��!����  N. pachyderma sin. 

�  ������  ���$��� ���*  �������#  3��"  !���(�4�!�(��  �  �%���!�&  &���  �"��  

$�������3�������   	 .  7��%  (Bauh et al.,  2002).  +�  ��  &����� , �$�����*�)�&�  

*��*���*  �����������  ����!���"  ���%����  ���*  ���"  �  �������  $��� ���*  

���&�!���� . ��!��&������  ����� ����  N. pachyderma sin. �"��  �����������  �  

$������%  ���&�!���� . 
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��� . 5.2.2. ��!������������*  ��!�����  N. pachyderma sin. 

 

��!  $�!�3���  ������������  ��!����  N. pachyderma �  ����!�%  !����!�  936, 

�  $��������)�����% , �  !����"%  ����"#  ��!���  *��*���*  ��&������)�& , $����  

90% ���  ��!����  ��!�����������"� . ������������� , ������*  ��*  ���  ��3����*  

�"��  �����  �����$��*��"&� . '  ��  ���&*  !�!  ��*  �����%  ��!����� , ������)�%  

��  &���,�%  �������% , ��!�*  ��������!�  *���  ��  �$������������  $��",����  �% 

$����!�������� , ���  �"��3�����  �  ��3!�%  !��(�����(�*%  �% ��!����  �  ����!�% . 
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�����  6. ���������	���6�����  �������  

���
������������  �  �������
  
�	�   

�  ����������� -��������  

 

'"*�����"�  �3&�����*  ;!��������!�#  ����!���"  ��!�$��&"%  ����)����  

4���&���4�� , !��(�����(��  ��!����  �  ����!�% , ���$���  �% ����������*  �  

��$����������  $�������"%  ����"%  �  ��3�������&�  �����%  �����3��  $�3������  

����������  ������"�  ;��$"  ����!���!�$����*  �  �%���!�&  &���  �  $�3���&  

$��#���(��� -����(��� , �������)���*  $����������4����!�&�  ������*&� . ��!  

$�!�3���  �����������* , �  ����!�%  !�����!  936 �  LV 40-20 ���� ��"  ��,�  ���  

$��������  ���  5 (5c, 5b, 5a) (��� . 5.1.2), !����"�  $��*������  ��  ��!  *�!�  !�!  

��&�*  ��$��*  4�3�  5� , ��*  !�����#  %���!�����  �"��!�*  $����!��������  

$���!����"%  4���&���4�� , ��$������&�*  ��,�  �  ����(�����#  (7���,  �  �� ., 

2001, 2005). 

��������  �"��3�������  �3&�����*  �  $��������)�����%  $���!����"%  

4���&���4��  !�&$��!��  V $��*������  �  !����!�  LV 40-20, �� ���  �  !����!�  

936. 
����������"�  $����3������*  %���,�  ��$������*���*  �  ����"&�  �����%  

�����3��  (+������  �  �� ., 2010). <��  ��3����* , ��3&� �� , ��*3��"  �  ���*���&  

��!����"%  4�!����� , ����&  �3  !����"%  &� ��  �"��  �����������  ��!���� .  

	�*  ����!�� , �4��&������,�%�*  �  $��������  5� , %���!�����  

������������  ���"��!��  3������*  4���&���4�������  ����� , ��� , ����*��� , 

&� ��  *��*���*  ��!�3���������&  ��3!�#  ����������!�#  $����!��������  

$����%�����"%  ��� . ��  ;��  �!�3"����  ��3�����������  ����� ����  ������!  

�����&�#  �  ����!�%  (6.0–9.3 ×106 ��� /�  ����!� ) (+������  �  �� ., 2010) �  ��3!��  

!��(�����(��  � ���   (��� . 5.1.1). +��  ;��&  �������  �  $��������)�����%  ��!�%  

��!�����  4���&���4��  !�!  G. glutinata, T. quinqueloba, N. pachyderma dex. 

&� ��  �����������������  ��  ������������  ��$�"%  ������*% . <��  ��,��  

���� ����  �  �  �����&��"%  $��������)�����% , %���!����3��)�%�*  

����������&  ������"  ��������&����  � �� -���������#  ���������!�#  
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Thalassiosira angulata (Greg.) Hasle (��  23.8%) �  ������������  ��$���������  

�!�������!���  Coscinodiscus radiatus Ehr. (��  14.3%) (+������  �  �� ., 2010). 

��� ����  3������#  4���&���4�������  �����  �  ����  ��$������"%  ����� , 

��&����������  (��  75%) %�����������#  N. pachyderma sin �  ����!�% , 

������������)�%  $��������  5b, �!����  ����� , ���������������  �  �)�  �����  

��3!�#  $����!��������  4���&���4��  �  �����  %�����"%  ������*%  $�  

���������  �  $��������#  5� . ��  ;��   �  �!�3"����  ���"��!��  (0.68-0.95%) 

3������*  � ��� . (��� . 5.1.1). +������������!��  �$�!��"  �  ;!��������!�*  

����!����  �����&��"%  $��������)����  ��!   �  ���� ���  �����  $��%����"�  

������*  �% 4��&�������*  (Gorbarenko et al., 2004). '&����  �  ��& , ��  ��!������ , 

���  ��!����"  ������������  ��$������"%  ��!�����  &����  �"��  $�������"  �  

&����  3�%�������*  ������*&�  �3  �����  � �"%  ��#���� . 	�����  $���$��� ����  

$������ �����*  $����������&  �  �����&��"%  $��������)�����%  ������������  

��$�������"%  ����� , ��  %���!����"%  ��*  �������  ��#���  (+�,!��� , 

6���$����� , 2008). ���"��!��  ����� ����  ������!  �����&�#  �  ����!�%  ;��#  

$��������  (216 �"� . �  �  ��%���  ����!� ) – �������������  �����  

$����� ���������  ��������  $�!����  ��  ;��&  �����!�  �!�������  �%���!���  

&��* . '  ;��%  ������*%  �� �  �  �����#  $�����  ��3�����  �����&���#  4���"  

$����%�����  ��  ��!  �!����� , %��*  ��*  4���&���4�� , ������)�%  ��  ����,�%  

�������%  �  ��$�*&��  ��3����*)�%  ��  ����)������� , ;��  &����  ��  �&���  

��,��)���  3������* . 

����!�  $��������  5�  %���!����3����*  ��&"&�  �"��!�&�  3������*&�  

4���&���4�������  �����  �  $����������&  ��$������"%  ����� . +��",���"�  

!��(�����(��  G. quinqueloba, $�  &�����  ��!����"%  �������  (Bauch, 1992), 

��� ��  ����!�����&  �������*  ���������&����!�#  �!�������� . +� -����&�&� , 

��&$�������  $����%�����"%  ���  �"��  ���!���!�  �",� , $�  ���������  �  

��&$�������#  4��&�������*  ����!��  $���"��)���  ��������� , �� , ���  �)�  ��  

���������  �����&����#  �  �%���!�&  &��� . ��  ;��&  ���������������  �  

��3������"  $������������!���  �����3� . �$�!��"  $�����3��" , �"�������#  ��*  
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�������  ���������  ���� ���# , �&���  �%������  �  $����%�����"&�  �$�!���&�  

������ -3�$����#  �����  � . ��%����  (Gorbarenko et al., 2004). 

<!��������!�*  ����!����  !�&$��!��  IV, ���3!�*  ����!����  ������(���3��  

�������#  �����  8�����������  ��#���  �%���!���  &��* , ���������������  �  

4��&��������  ���� ���#  �  ������*% , �������)�%�*  ��  �����&���"%  �  

������������)�%  ;$�%�  $�%�������* . �  ��� ����  $����!��������  &���!�#  

;!������&"  �  ��3!�%  ��&$�������%  ���������������  �  ��3���������"�  

$�!�3�����  � aCO3 �  � ���  (��� . 5.1.1.). ��3������"  �����&�����  �����3�  ��! �  

$������ ����  ;���  �"��� . '  ;��  ���&*  ��&������*  �!������  ��3�����  

���������!�%  �  ������������"%  �����&�#  �  $��������!�#  �������  &��*  

(+�,!��� , 6���$����� , 2008). ��  ���������  !��&���  �!�3"����  �  ��3������"  

$������������!���  �����3� , ��������  !����"&  �  +���%����  ���,��*����  

$��)��� , 3��*�"�  �������"&�  ����(��(�*&�  (Gorbarenko et al., 2004). 

���������  ��&�����  $����������  �  ����!�%  ���  4 ��!����  G. scitula. 
���  

������ , ���  ��*3�  �%���!���  �  �$���!���  &���#  �  ;���  $�����  ����������  

(7���,  �  �� ., 2001), &� ��  $���$��� ��� , ���  ����"#  ���  $��������*  �  

(����������  �����  &��*  ��%��!����!�&�  ����&�  (6�%���!�*  �  �� ., 2001). 

������  ��!����  G. scitula �  ����!�% , !�!  $������ , ��*3���  �  3���&�  

������������  �����!�������  $���&�,�����*  (Itou et al. 2001). '�3&� �� , 

����������  �����������  �������  ����  �  �������"%  ���������%  ����!��  

���������������  �  !���!����&���"%  $������% , �  !����"�  $����%�����  

�!����3�(�*  $���&�,�����*  ���  �  �������"%  ���*% .  

	�*  ����!�� , �4��&������,�%�*  �  ��&�&  ������  ���  3, ��&������*  

����������  $�!�3�����#  4���&���4�������  ����� . '  ��%  ��! �  ��������"  

��$������"�  ��!���" , �  ������������*  ������  G. bulloides, ���  &� ��  

�!�3"����  ��  �����$�����  �����  �����$��*��"%  ������#  ��*  ��3����*  

$���!����"%  4���&���4�� . �����  ��&����� , ���  ;���  ���&������"#  ��� , 

 �3����*���������  !�������  3������  ��  !���������  $�)�  �  ���� , ���������  

3���������"%  !��(�����(�#  $��  �����  �"��!�%  �!�����*%  4��&�������*  

$�������#  $����!(�� , !����"� , !�!  $������ , ����������*  $��  &�!��&�&�  
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(������*  4���$���!����  (Kincaid et al., 2000). '"*�������  ����������  ��  1.37% 

����� ���*  � ���  (��� . 3) �  ����!�%  ;����  ���������  &� ��  ���� ���  !�!  ��3  

��!��  �����(��  �  �!�3"����  ��  ����������  ��&$������  $����%�����"%  ��� , 

�"3������ , �!����  ����� , �����&  $���$�����&  !������!�#  ;$�%�  (���� , 1974). 

	�*  ������ -'����!�  ������  ���  $�������  ��3�����  <��!��� -4 (��������  �  

�� ., 1998). '  $���3�  ;����  ����� ����*  ���������������  �  ����"�  �����%  

�����3�� : ������������*  !���������  ������!  �����&�#  �  ����!�% ; $�  ����"&  

�3�����*  �$��  �  $"��("  �  �������  ����������"%  ����(��(�#  �!�� ��)�#  

����������  ���������*  �����  ����&"&  (��  60%) �������  �&������ -

��$�������"%  ��!�����  (Gorbarenko et al., 2004). ��  ;��&  ;��$�  ��3����*  

&���!�#  ;!������&"  ������*  4��&�������*  ����!��  �"��  ���3!�  

�����&���"& . '",�  $�  ��3��3�  4�!�������*  ������(�*  $����$������  

��� ���*  ��&$������ . '  ����!�% , ������������)�%  $�3���&  ;��$�&  ���  3, 

���������  �����  ���  ���� : N. pachyderma �  G. bulloides, $����& , �������  

��������&����  $������  �  ��!����"%  $��������)�����%  ���������  100% (��� . 

5.1.1). ���(�����(��  � ���  �  � aCO3 �&���,����*  ��  3������# , 

������������)�&  �����!��"&  ;$�%�& . '��  ;��  &� ��  �����������������  �  

��3!�#  ����������!�#  $����!��������  $���!����"%  ����)���� . 

+������������!��  ����"�  ��! �  4�!������  �%��,����  !��&������!�#  

��������!� . ��3!�  ��  5% ��!��)����*  ����� ����  �$��  �  $"��("  �&������ -

��$�������"%  ��!����� . ���&��  ��  3�$����&  $����� ��  �%���!���  &��*  ��  

���&*  4��&�������*  ;��#  $�����3��" , $�  ����"&  � .� . .�������!�  �  

��������&�  (Gorbarenko et al., 2004), �"�  ������� , ��&  �����&���"# .  

�����  4���&���4�� , %���!�����*  ��*  ���� ���#  ���  2, �� �  �  $�����"  

���������*  �% $����!��������  �&���  �����  %����������"#  ����!  $�  

���������  �  $���"��)�&  !�&$��!��& . 
�����*  ���  4��&�������*  �"��  

3����������  ������� , ��  ���  �!�3"����  ����������  ������*  �$��  �  

$�����������  $"��("  !�������!��  �  $������$�!���%  ���������  (Gorbarenko et 

al., 2004). '"��!��  ������  ��  ����!�  %����������"%  ���������!�% , ��  �  

������������"%  �����  �����&�#  ���������������  ��  ����!�  �  �����$�����  
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�����  %����������"%  ������# , ��  �  �  3����������&  $��� ����  �����*  &��* , 

!������  �(��������*  ��!����"&�  ������������*&�  ��  100-140& (Williams et al., 

1981; Lambeck, Chappell, 2001). <��  $��������  !  �3&������  ������������!���  

�� �&�  ��  ����!�  �  �%���!�&  &��� , ��  �  ���*�)�#  ��  ����  �!�������4��  

������ -3�$����#  �����  2�%���  �!����  (/��%��  �  �� ., 2006; Pushkar, Cherepanova, 

2011). ��3!��  $����!��������  &��*  �  �������  ;����  $������  *$���!��  

�������������  ��>*��*��  ��!��)����&  !���������  ����� , $�$����)���  �  

;4������!��  3��� , ����������  ���� , ���  &���!�#  ���  *��*��*  $��$*������&  ��*  

���  $����!������*  �  $����%�����"#  ���#  ���"  (Seki et al., 2004). '  $�����  

&�!��&�&�  $���������  ���������*  (�+� ) (20-15,7 �"� . ���  ��3�� ) ��&������*  

��������  �����"�  �����"�  ������*  ��*  $�3�����  $��#���(���  ('������!� , 

2013). '  ��������� , �  (���������#  �����  �%���!���  &��*  �  �+�  ����������*  

$��",���"�  3������*  �!������#  �!!�&��*(��  &��������  ��������  ��3���� , 

!����"�  �"��  ����������"  �������4�!�(�#  ���#4�  ���� . '&����  �  ��& , ��!  !�!  

N. pachyderma &� ��  �������  �  $���  ����& , ��  �����"#  4�!��� , ����*��� , ��  

�����  ������  $�������$����#  ����  �  �&���,����  $����!��������  ;����  

��!���� . 
�������  ��#����*  ������!���  ����(�!����  �  ������!�#  ��$������  

�$�����*��  �����"�  3�&"  (Kutzbach et al., 1993). 	����&  ��>*������&  ��3!�#  

$����!��������  ;!������&  &� ��  �"��  ��!��)����  $����$����*  $��������"%  

��)����  �3  �������"%  �����  !  $����%����� , !�!  ���������  �������*  

������4�!�(��  $����%�����"%  ���  �  $�����  ��*(��(��  (Narita et al., 2002). 

���������!  $��������"%  ��)����  ��! �  &��  �"��  ��*3��  �  ����������"&  

$����$�����&  ��%��!����!�%  ���  ����3  �������!��  $�����"  (Khim et al., 2013).  

5�4�!��������"�  �3&�����*  !��(�����(�#  4���&���4��  �  ���� ���*%  

����*(��(��  (14,7 – 15,7 �"� . ��� ) !��������*  ��  ���!���!�%  ���*�!��  �  

���� ���*% , ������������)�%  �����������"&  $�%�������*& , ��  ���!���!�%  

�"�*�  ;!3�&$�*���  �  ����!�%  ��$�"%  $������� . �&����  $�  ��3!�&�  ����������  

!��(�����(��  �  ����!�%  ��!����  4���&���4��  ��������������*  �����(�  &� ��  

�����!��"&�  ���� ���*&�  �  ����!�&�  ����*(��(��  (6�%���!�*  �   �� ., 2001).  
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	�*  ����  ����"  ��!������  ���*���  ����������*  ��  �3&������  

����� ���*  ��!����  4���&���4��  �  ����!�% , �������)�%  $���%����&�  

$������  ��  ���  2 !  ���  1, �"�  $��������  ����!�  ��������&���� . 5������*  

����!��  4���&���������� , !����"�  �"��  $������"  ��*  ����!�� , 

�4��&�������"%  ��  �����(�  ���  2 �  1, &� ��  �������  ��3���������"&� , $�  

!��#��#  &��� , $�  ���������  �  ��3�������&�  �����%  �������������# , 

$�������"%  $�  �����#  &�����!�  ��*  ��!�"��#  �����  2�%���  �!����  (Thunnel, 

1976; Crowley, 1983; Tappa, Thunnel, 1986). �����3  �����%  $�!�3�����#  

��������&����  ��!����  4���&���4��  (�������  ���!������"%  ��!���� , ������  

!����3�� ) $�3�����  $��#��  !  �"���� , ���  3������������  ����������*  ��!����  �  

��#���  �����������*  �  ;��  ���&*  ��  $����%����� . ������������� , �"��!��  

3������*  4���&���4�������  �����  ��*3��"  �  ����������&  $����!��������  

4���&���4�� , !�!  ��������*  �����$��*���#  !��&������!�#  �  

�!�����������!�#  ��������!� , �  ����������� , !�!  $�!�3�����  ��%��������  

��!���� , �  ;��&  ������  ����%���&�  ��!������  (��� . 6.1.1). 2�!�&  ����3�& , 

$����!��������  4���&���4����"%  ����)���� , �  ��! �  �% ;!��������!�*  

����!����  �$�����*���� , $�� ��  ����� , ����������*&�  ������������!���  

�� �&�  &��* . 1���,�*  ��%��������  ��!����  $���!����"%  4���&���4��  �  

����!�%  $���%������  $������ , &����  �"��  �����������  �  ������������  

�"��!�&� , $�  ���������  �  $���"��)�&�  $������&� , �!�����*&�  

����!���!�$����*  (��� . 6.2.2). 
������  �  $������$�!���%  $"��("  

$������������#  ��&��%��#��#  ��#��  �  ,���!���������"%  �����  

���������������  �  $��",����  ��&$������  �  ��� �����  ��  !���������  

(Gorbarenko et al., 2004).  

��������  ��������  �3&�����*  ������#  ����!���!�$����*  �  �������  ���  

1 ����������"  �  !����!�  936. 
���������  ����� ���*  ��!����  4���&���4�� , 

3�4�!����������  �  ���������  165-145 �& , �!����  ����� , �������������  ��$��&�  

$������  ������� . ����!�  ���������  145-140 �&  �  ��3!�&�  $�!�3����*&�  

4���&���4�������  �����  �  *�!�  �"�� ���"&  ��&����������&  N. pachyderma 

sin, $� -����&�&� , 4��&���������  ��  ���&*  %��������  $�3�����  ������ . 
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��� . 6.2.1. �3&������  4���&���4�������  �����  (F, ;!3 /�  ��%���  ����!� ), 

����!��  4���&����������  (Frag, %) $�  !����!�  936 (0-230�& ).  

+����&�  ���3������ : 1 – �������  ������  !����3��  ��  ��!�����% ; 2 –

$����������  ���!������"%  ��!����  4���&���4�� . +	  – $�3���#  	���� , 7-�  – 

������� -������� . 

��3������"  �����%  �������������#  $���!����"%  4���&���4��  �  

�%���!�&  �  7��������&  &��*%  ���� ���  �����������  �����(��  (7��*��� , 

7��&������� , 2003; 6�%���!�*  �  �� ., 2001, 2008). 	�*  ;����  ���������  

��&������*  �������������  ��� ����  3������#  � aCO3 �  � ���  (��� . 5.2.1.). 
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��� . 6.2.2. �!������  ����!���!�$����* , ����������"�  ��*  !����!�  936  

($�  Gorbarenko et al., 2004). 

 

�  $�  ����"&  $������������!���  �����3�  ��  4���  �����,����*  $���$����*  

4�!�������*  !���!����&�����  $�%�������� , !������  �"3����  ��!��)����  �  

����������"%  ����)�����%  ����  ,���!���������"%  $����  (Gorbarenko et al., 

2004). 
���"��*  ��3������"  �����������  ����������* , �  ��!   �  ����"�  �  

����� ����  ���� 3 �  ����!�%  ���������  140-135 �& , &� ��  $���$��� ��� , ���  

��  �������������  $���$�����  $���������  ���  ���&���(��  1' . 
���������  

!��(�����(��  $"��("  �  �$��  �&������ -��$�������"%  ��!�����  ��! �  

�!�3"����  ��  ;�� . �� ��  $���$��� ��� , ���  ����!�  ���������  125-127 �& , 

�������)���*  �"��!�&�  3������*&�  4���&���4�������  �����  (��� . 6.2.2.), 

4��&���������  ��  ���&*  $���$����*  ��  �����(�  $���������  �  �������  – 9 300-8 

300 � .� . (���� , 1974). 	����  $�  ��3��3�  ����������*  ��� ����  

4���&���4�������  ����� , ����������  ������"  ��������&����  N. pachyderma 

sin., $����$�����  �&���,����  !��(�����(��  � aCO3 (��� . 5.2.1 �  6.2.2). 

'���*��� , $���!����"�  4���&���4��"  ��3��������  �  ������*%  �����  ��3!�%  

��&$������ , $�  ���������  �  �����&���"&� , $��  ;��&  ����� ����  

����������"%  ����#  !���(�*  �  ���� , �!����  ����� , �"��  ��3!�& . 	���"�  

�����&�����  �����3�  �� �  �!�3"����  ��  $�%��������  (+�,!��� , 6���$����� , 

2008). '  ����!�%  ���������  ����� ����  ������!  �����&�#  ��3!�  ��� ����* . 

'"��!��  ������  ��!�� -�����������  ����  Rizisolenia hebetata f. hiemalis Gran, 
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!����"#  %���!�����  ��*  �����&���"%  $���!����"%  ����)����  7��������  &��* , 

���������������  �  ��& , ���  ��&$�������  $����%�����"%  ���  �  ;��  ���&*  &����  

�"��  �� �  �����&����# , �  ���������  ���!���!�  �",�  �  ���3!�#  �!�������!�#  

(33-34‰). �!����  ����� , ���&*  4��&�������*  ����!��  ;����  ���������  

�������������  �������������!�&�  $�%��������  ������  (8 300-7 900 � .� .) 

(���� , 1974). +�%��������  ��  �����(�  �����������  �  ����������!���  $�������  

��&�����  &����&�  ������������*&�  (���� , 1974; 5���!�� , 1986).  

�����������  �����&���"%  ������#  ����!���!�$����*  ��������  ��  

���&���  4��&�������*  ����!��  ���������  100-95 �& . +��������)�����  

$���!����"%  4���&���4��  ���������  ����3���  ���" , %���!����"�  ��*  

�����&���"%  ����)����  (���������#  �����  �%���!���  &��* . ������,����  

������������  ��$������"%  �����  G. glutinata, G. scitula, G. uvula ��! �  

�������������  ��!���&�  �����&���"%  ���(���3��  $���!����"%  4���&���4��  

�3  (���������#  �����  &��* . �  ���������  100-90 �&  $����$�������  ��3�������  �  

�����������  ������!  �����&�#  �  ����!�% , $����%����  �����������  �����&����#  

�%���&���!�#  �����&���#  4���"  (+�,!��� , 6���$����� , 2008). +�  ��3�������&  

$������������!���  �����3�  �  ����!�%  ����������*  ��)��  ����������  

$�����&��4  �  $��(�������  ����� ���*  $������������#  �������� -

!�������!���#  ���$$"  (Gorbarenko et al., 2004). +��",����  ��&$������  �  

��� �����  �$����������  $����$����&�  ��3�����  ��&��%��#��#  ��#�� , 

%���!�����#  ��*  �����&����#  4���"  �%���&���!���  ������� .  
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����86����  

 

�%���!��  &���  – �!�����"#  �����#�  ��  �$�(�4����!�&�  ������*&�  

����!���!�$����* , !����"�  �$�����*���*  ���  ������4����!�&  $��� ����& . ��  

�&���*  ��  $�����������  !��&����"%  ����!��  �  ��3!��  ����� ����  !��������  

!���(�*  �  ��% , �3������  �%���&���!�#  4���"  $���!����"%  4���&���4��  

*��*���*  �� �"&  �������&  $��  !�&$��!��"%  �  �����������%  ��!������!(�*%  

������#  ����!���!�$����* . �����3  ���$��������*  $���!����"%  4���&���4�� , 

!�!  �  $����%�����"%  ���� ���*% , ��!  �  �  !����!�% , $�!�3�� , ���  ��*  �%���!���  

&��*  ����%���&  ����  ����������"%  �����������#  �  ��$���3������  

������������"%  $��%����  $��  ��������������  ������#  ����!���!�$����*  ��  

������  ����"%  4���&���4�������  �����3� . +�������"�  ��3������"  

�����������#  ����*��*  !  ������)�&  $��� ���*& . 

1. �3������  $���!����"%  4���&���4��  �3  $����%�����"%  ����!��  

$�3������  �"*����  �����������  �% ���$��������*  $�  $��)���  �%���!���  &��* . 


���������� , ���  !��(�����(�*  ��!����  �  ����!�%  ��3�������  �  ������  !  

(���������#  �����  �  $����$����  ��� ����*  $�  ��$��������  !  �������!�&  

�������& . '  ;��&   �  ��$��������  ���������  ��3�������  �  ��!����&����!��  

��3������3��  $���!����"%  4���&���4�� , �������,��  !���������  ��!�����  (7) 

%���!�����  ��*  (�����������  ��#��� . �%���&���!�*  4����  $���!����"%  

4���&���4��  $�  ��!����&����!�&�  �������  ���3!�  �����!�����!�#  4����  

��!�"��#  ������ -3�$����#  �����  2�%���  �!���� . 

2. ��&$��!��"#  $��%��  �  �3������  ������(���3��  $���!����"%  

4���&���4�� , �!�����)�#  �����3  �% !������������#  �  !����������#  

����!���" , ����������*  ��!���� , �  ��! �  ��!����"%  $���&�����  ����"  

(��&$������� , ���������  ��� ), ��$  ����!�� , $�3�����  ��������  $��� ����  

�����(  ���������4����!�%  ��#����  �%���!���  &��* , �"������"%  �����  $�  

$���!����"&  4���&���4���& , �  ��!   �  ����  �% �����  $�����  %���!�������!� .  

3. �����������  ������(���3��  $���!����"%  4���&���4�� , $��*���,���*  

�  �"��!�#  ���$���  ����������*  ��!���� , $�3������  $���$��� ���  ��3&� �����  
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�"������*  �)�  ������  ��#���  – 9�� -���������� , $������������  !  

$��!������!�#  3���  �!�������  ������&���  ��%��!����!�%  �  �%���&���!�%  ��� . 

3. ������������  $���!����"%  4���&���4��  �  �3�����"%  !����!�%  �  

��$����������  $�������"%  ����"%  �  ��3�������&�  �����%  �����  �����3��  

$�3������  �"������  �  !����!�%  $*��  !�&$��!��� , ���� ��)�%  !��&������!��  

�  ������������!��  �3&�����* , $����%����,��  ��  ���&*  ������������  !��$�"%  

$����������4����!�%  ���"��#  $��#���(���  �  ����(��� . ����&���4����"�  
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33 12,91 58,97 5,13 30,77 5,13 0,00 0,00 0,00 
34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
35�  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

42�  0,36 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
43 1,05 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
46 0,13 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
47 0,19 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
49 1,25 50,00 12,50 37,50 0,00 0,00 0,00 0,00 
51 0,31 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
54 0,72 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 
56 41,92 81,93 9,64 8,43 0,00 0,00 0,00 0,00 
57 90,67 58,82 5,88 35,29 0,00 0,00 0,00 0,00 
58 80,93 38,46 0,00 61,54 0,00 0,00 0,00 0,00 
60 7,37 56,35 1,05 37,01 4,42 0,55 0,27 0,35 
61 277,69 76,19 2,38 21,43 0,00 0,00 0,00 0,00 
64 32,34 81,48 0,00 11,11 0,00 7,41 0,00 0,00 
65 26,58 90,48 4,76 4,76 0,00 0,00 0,00 0,00 
66 255,29 36,36 1,60 55,61 6,42 0,00 0,00 0,00 
74 152,47 58,82 1,47 33,82 2,94 1,47 0,00 1,47 
72 146,35 82,30 3,83 13,88 0,00 0,00 0,00 0,00 
73 340,07 53,39 2,54 38,14 4,24 1,69 0,00 0,00 
75 102,30 67,65 7,35 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
76 371,02 70,64 2,65 24,72 1,32 0,00 0,00 0,66 
78 12,39 60,61 10,61 21,21 4,55 1,52 0,00 1,52 
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79 284,54 45,71 3,81 42,86 4,76 1,90 0,00 0,95 
82 478,37 65,37 1,95 28,02 2,33 1,56 0,00 0,78 
83 104,76 65,93 0,00 32,97 1,10 0,00 0,00 0,00 
85 275,19 72,84 1,28 20,45 3,83 0,96 0,00 0,64 
86a 433,82 69,87 2,62 25,33 0,87 0,00 0,00 1,31 
86�  910,00 73,39 2,20 20,64 2,68 0,81 0,00 0,29 
89 779,27 71,91 2,25 21,35 4,49 0,00 0,00 0,00 
92 408,16 76,64 5,61 14,95 1,87 0,00 0,00 0,93 
93 232,03 67,24 5,39 26,72 0,43 0,22 0,00 0,00 
94 499,45 74,81 6,23 12,47 6,23 0,00 0,26 0,00 
95�  362,62 47,06 0,00 51,76 1,18 0,00 0,00 0,00 
96 99,34 75,91 0,00 17,52 5,84 0,00 0,00 0,73 
100 47,00 84,09 4,55 11,36 0,00 0,00 0,00 0,00 
103 946,06 50,54 5,42 42,60 1,26 0,09 0,09 0,00 
109�  1200,00 90,29 0,53 9,03 0,15 0,00 0,00 0,00 
112 1635,35 70,18 0,82 29,01 0,00 0,00 0,00 0,00 
115 574,41 95,25 1,13 3,54 0,07 0,00 0,00 0,00 
118 1046,60 69,95 2,54 27,48 0,02 0,00 0,00 0,02 
120 84,04 58,33 4,17 37,50 0,00 0,00 0,00 0,00 
124 3538,00 62,02 7,43 23,83 5,50 0,92 0,20 0,10 
126 369,95 65,90 0,00 33,53 0,43 0,14 0,00 0,00 
136 1130,50 71,86 0,15 23,95 2,40 1,20 0,30 0,15 
141 233,79 85,51 0,95 13,30 0,24 0,00 0,00 0,00 
143 182,01 65,85 0,00 29,27 4,88 0,00 0,00 0,00 
147 163,99 50,34 3,60 34,16 10,79 0,90 0,22 0,00 
150 0,35 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
154 60,67 74,07 22,22 2,47 0,62 0,00 0,62 0,00 
157 2,86 87,50 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

55-9-1 1,19 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-11-2 131,30 71,38 0,00 28,55 0,07 0,00 0,00 0,00 
55-13-2 2,31 92,31 7,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-15-2 0,40 88,89 11,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-17-2 0,03 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-19-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-24-2 1,84 93,02 2,33 4,65 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-31-2 1,54 76,92 0,00 23,08 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-33-2 77,05 87,54 0,15 9,73 2,43 0,00 0,00 0,15 
55-35-2 107,49 89,16 1,24 7,43 1,24 0,31 0,31 0,31 
55-41-2 10,47 79,37 0,40 19,84 0,40 0,00 0,00 0,00 
55-42-2 0,09 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-45-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
55-48-2 3,64 82,93 0,00 14,63 2,44 0,00 0,00 0,00 
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0 86,96 64,34 0,96 16,39 14,46 1,93 0,96 0,84 
5 73,52 70,65 2,99 17,94 6,73 0,37 0,37 0,65 
10 33,09 74,64 2,86 15,71 5,71 0,00 0,36 0,40 
15 44,45 89,83 3,70 3,70 2,22 0,00 0,00 0,45 
20 54,71 78,46 0,00 18,46 1,03 0,00 0,00 0,94 
35 131,62 58,17 0,68 36,58 2,71 0,51 0,00 0,88 
45 61,63 82,21 0,16 10,42 3,85 1,92 0,32 0,55 
55 209,94 56,96 1,64 27,26 11,69 1,46 0,44 0,40 
65 77,28 72,41 1,83 21,30 3,65 0,81 0,00 0,00 
75 91,84 81,05 3,92 13,73 0,61 0,49 0,18 0,00 
85 150,79 88,88 2,44 7,31 1,22 0,15 0,00 0,00 
95 55,09 74,89 6,99 15,72 1,75 0,11 0,00 0,44 
105 64,74 82,35 0,00 16,29 0,54 0,09 0,00 0,43 
115 194,37 83,71 0,81 14,64 0,81 0,03 0,00 0,00 
125 1277,46 69,92 0,93 27,63 1,35 0,17 0,00 0,00 
135 2748,68 54,60 0,63 43,19 1,25 0,33 0,00 0,00 
145 275,78 73,09 1,37 23,24 1,79 0,51 0,00 0,00 
150 872,47 69,97 0,45 27,72 0,96 0,89 0,00 0,00 
165 11,05 72,22 0,00 27,78 0,00 0,00 0,00 0,00 
170 2,46 74,71 2,30 22,99 0,00 0,00 0,00 0,00 
185 6,65 81,09 0,19 18,71 0,00 0,00 0,00 0,00 
195 21,73 80,14 1,81 16,25 1,81 0,00 0,00 0,00 
200 47,41 76,78 4,80 16,02 1,60 0,00 0,00 0,35 
210 9,19 69,81 0,00 30,19 0,00 0,00 0,00 0,00 
230 36,38 89,15 2,71 8,14 0,00 0,00 0,00 0,00 
235 108,04 89,92 5,04 5,04 0,00 0,00 0,00 0,00 
240 35,15 88,72 0,00 11,28 0,00 0,00 0,00 0,00 
245 6,22 92,96 0,00 5,63 1,41 0,00 0,00 0,00 
255 16,61 79,24 2,77 16,61 1,38 0,00 0,00 0,00 
260 17,27 83,94 0,00 16,06 0,00 0,00 0,00 0,00 
280 13,17 84,95 0,00 15,05 0,00 0,00 0,00 0,00 
285 1,62 94,52 0,00 5,48 0,00 0,00 0,00 0,00 
300 0,16 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
305 7,86 75,16 5,23 18,30 0,65 0,65 0,00 0,00 
315 3,38 81,67 1,67 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00 
320 23,48 74,34 1,51 24,15 0,00 0,00 0,00 0,00 
335 39,97 77,28 1,62 21,10 0,00 0,00 0,00 0,00 
345 8,28 66,93 0,00 31,50 1,57 0,00 0,00 0,00 
355 12,40 87,74 3,07 9,20 0,00 0,00 0,00 0,00 
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365 13,54 80,14 5,67 14,18 0,00 0,00 0,00 0,00 
370 0,99 79,49 5,13 12,82 2,56 0,00 0,00 0,00 
380 4,15 85,88 0,00 14,12 0,00 0,00 0,00 0,00 
395 22,42 60,15 9,20 24,52 4,60 0,00 0,00 0,88 
400 22,50 43,31 16,80 37,80 0,52 0,00 0,00 0,97 
410 46,11 58,50 3,86 36,67 0,48 0,00 0,00 0,32 
420 53,70 53,45 5,66 39,65 0,94 0,29 0,00 0,00 
430 3,44 93,88 0,00 5,44 0,68 0,00 0,00 0,00 
440 19,88 81,35 1,86 11,19 5,59 0,00 0,00 0,00 
450 14,19 74,52 0,00 25,48 0,00 0,00 0,00 0,00 
460 3,42 56,10 0,00 43,90 0,00 0,00 0,00 0,00 
470 0,38 84,62 7,69 7,69 0,00 0,00 0,00 0,00 
480 0,93 86,96 0,00 13,04 0,00 0,00 0,00 0,00 
490 16,30 80,21 3,30 16,49 0,00 0,00 0,00 0,00 
500 7,80 58,70 3,24 32,39 4,86 0,00 0,00 0,75 
510 8,16 71,25 5,00 20,00 2,50 0,00 0,00 0,57 
520 15,99 80,42 6,74 11,79 0,21 0,00 0,00 0,38 
535 1,26 80,85 2,13 17,02 0,00 0,00 0,00 0,00 
540 21,16 80,76 10,19 6,11 2,04 0,00 0,00 0,55 
550 9,79 70,53 0,00 29,47 0,00 0,00 0,00 0,00 
560 1,77 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
570 0,89 74,19 3,23 19,35 3,23 0,00 0,00 0,00 
580 0,95 74,19 0,00 12,90 6,45 0,00 0,00 5,26 
590 0,90 86,67 3,33 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
600 1,64 93,94 0,00 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00 
610 6,62 79,34 0,00 19,83 0,00 0,00 0,00 0,56 
620 11,17 61,52 0,00 33,71 4,49 0,00 0,00 0,21 
630 16,43 88,15 1,48 10,37 0,00 0,00 0,00 0,00 
638 12,72 60,78 0,00 37,93 1,29 0,00 0,00 0,00 
650 26,03 62,63 4,15 33,22 0,00 0,00 0,00 0,00 
660 1,11 85,48 0,00 14,52 0,00 0,00 0,00 0,00 
670 0,40 84,62 0,00 15,38 0,00 0,00 0,00 0,00 
680 2,46 74,65 5,63 19,72 0,00 0,00 0,00 0,00 
690 0,31 76,92 0,00 23,08 0,00 0,00 0,00 0,00 
697 1,36 72,00 0,00 28,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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0 52,50 71,43 0,00 23,81 4,76 0,00 0,00 0,00 
30 323,23 68,33 0,00 30,00 0,00 1,67 0,00 0,00 
40 289,84 89,22 2,62 4,22 2,62 1,31 0,00 0,00 
50 1430,50 73,96 1,04 21,88 2,08 1,04 0,00 0,00 
60 12,09 54,70 0,00 37,61 6,84 0,00 0,00 0,00 
70 2,18 57,14 4,76 38,10 0,00 0,00 0,00 0,00 
80 4,34 45,16 3,23 45,16 3,23 0,00 0,00 0,00 
90 1,09 59,09 4,55 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 
100 0,06 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
120 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
130 0,74 61,54 0,00 38,46 0,00 0,00 0,00 0,00 
140 1,04 50,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
150 2,37 57,14 7,14 35,71 0,00 0,00 0,00 0,00 
160 4,61 56,00 0,00 32,00 4,00 4,00 0,00 0,00 
170 1,83 77,78 0,00 22,22 0,00 0,00 0,00 0,00 
180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
190 1,09 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 
200 3,13 69,23 0,00 30,77 0,00 0,00 0,00 0,00 
210 0,50 57,14 0,00 42,86 0,00 0,00 0,00 0,00 
220 1,06 29,41 0,00 70,59 0,00 0,00 0,00 0,00 
230 1,65 68,18 4,55 27,27 0,00 0,00 0,00 0,00 
240 5,64 65,22 0,00 34,78 0,00 0,00 0,00 0,00 
250 606,64 40,00 6,67 43,33 10,00 1,00 0,00 0,00 
260 23,50 37,25 3,92 41,18 11,76 3,92 0,00 0,00 
270 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
280 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
290 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
300 4,69 54,55 9,09 31,82 0,00 0,00 0,00 0,00 
310 9,60 44,83 0,00 44,83 10,34 0,00 0,00 0,00 
320 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
330 16,97 72,00 4,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
340 6,14 92,31 3,85 3,85 0,00 0,00 0,00 0,00 
350 13,79 70,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
360 20,15 60,00 8,00 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
370 20,77 38,46 7,69 53,85 0,00 0,00 0,00 0,00 
380 2,39 72,73 4,55 22,73 0,00 0,00 0,00 0,00 
390 0,67 40,00 10,00 40,00 10,00 0,00 0,00 0,00 
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10 132,71 88,03 0,00 10,56 1,41 0,00 0,00 0,00 
20 298,18 69,11 0,00 21,14 4,88 2,44 0,81 1,63 
30 781,53 65,67 1,00 30,35 0,00 1,49 0,50 1,00 
40 11,84 54,55 1,14 44,32 0,00 0,00 0,00 0,00 
50 39,57 76,36 0,00 23,64 0,00 0,00 0,00 0,00 
60 34,47 71,43 0,00 28,57 0,00 0,00 0,00 0,00 
70 2,14 56,25 0,00 43,75 0,00 0,00 0,00 0,00 
80 7,29 78,95 0,00 21,05 0,00 0,00 0,00 0,00 
90 0,73 75,00 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
100 6,78 62,50 0,00 35,42 2,08 0,00 0,00 0,00 
110 8,89 50,00 1,85 46,30 1,85 0,00 0,00 0,00 
120 4,57 55,88 0,00 38,24 5,88 0,00 0,00 0,00 
130 1,30 85,71 0,00 14,29 0,00 0,00 0,00 0,00 
140 0,21 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
150 1,27 33,33 0,00 50,00 16,67 0,00 0,00 0,00 
160 0,56 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
170 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
180 4,21 38,46 3,85 53,85 3,85 0,00 0,00 0,00 
190 1305,45 71,53 1,26 25,41 1,62 0,18 0,00 0,00 
200 1629,54 67,56 0,38 22,52 1,53 0,38 7,25 0,38 
210 53,19 57,29 1,04 38,54 1,04 1,04 1,04 0,00 
220 21,09 77,59 1,72 20,69 0,00 0,00 0,00 0,00 
230 8,76 58,14 2,33 13,95 25,58 0,00 0,00 0,00 
240 2,33 78,57 7,14 14,29 0,00 0,00 0,00 0,00 
250 1,29 37,50 12,50 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
260 1,49 88,89 0,00 11,11 0,00 0,00 0,00 0,00 
270 0,53 75,00 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
280 21,81 84,09 2,27 13,64 0,00 0,00 0,00 0,00 
290 0,72 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
300 76,16 68,29 0,00 29,27 2,44 0,00 0,00 0,00 
310 81,35 70,19 0,80 20,74 8,28 0,00 0,00 0,00 
320 99,74 62,69 0,52 32,12 4,66 0,00 0,00 0,00 
330 2,99 62,96 0,00 33,33 3,70 0,00 0,00 0,00 
340 5,66 59,26 0,00 40,74 0,00 0,00 0,00 0,00 
350 0,56 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 
360 0,68 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
370 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
380 0,27 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
390 0,46 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
410 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
420 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
430 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
440 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
450 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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0 34 46,97 3,03 37,88 6,06 6,06 0 0 
10 56 53,85 1,54 32,31 9,23 3,08 0 0 
20 70 61,29 1,61 25,8 8,06 3,23 0 0 
30 3 61,11 0 38,89 0 0 0 0 
40 357 28,36 4,48 56,72 7,46 2,99 0 0 
50 37 27,45 3,92 58,82 3,92 5,88 0 1,96 
60 22 54,55 1,82 27,28 10,91 5,45 0 0 
70 80 64,71 1,47 32,35 1,47 0 2,94 0 
80 5 71,43 0 28,57 0 0 0 0 
90 2 72,73 0 27,27 0 0 0 0 

100 2 100 0 0 0 0 0 0 
110 1 70 0 30 0 0 0 0 
120 1 80 0 20 0 0 0 0 
130 5 44,44 0 44,44 11,11 0 0 0 
140 10 37,84 0 40,54 16,22 5,41 0 5,41 
150 60 40 0 48 8 4 0 2 
160 18 62,5 0 37,5 0 0 0 0 
170 4 72,73 0 18,18 9,09 0 0 0 
180 1 100 0 0 0 0 0 0 
190 2 62,5 0 37,5 0 0 0 0 
200 3 37,5 0 62,5 0 0 0 0 
210 1 75 0 25 0 0 0 0 
220 2 83,33 0 16,67 0 0 0 0 
230 12 59,46 5,41 24,33 8,11 2,7 0 0 
240 25 46,34 0 46,34 7,32 0 0 0 
250 4 33,33 0 41,67 8,33 16,67 0 0 
260 0 0 0 0 0 0 0 0 
270 3 33,33 0 66,66 0 0 0 0 
280 7 71,43 0 28,57 0 0 0 0 
290 2 72,73 0 27,27 0 0 9,09 0 
300 346 75 0 17,19 7,81 0 0 0 
310 185 74,14 0 17,24 8,62 0 0 0 
320 2 26,67 0 66,67 0 6,67 0 0 
330 1 0 0 100 0 0 0 0 
340 126 73 1 22 4 0 0 0 
350 176 74,77 1,87 20,56 2,8 0 0 0 
360 54 78,69 3,28 13,12 4,92 0 0 0 
370 94 70,73 1,22 19,52 4,88 3,66 1,22 0 
380 64 65,38 1,92 21,15 7,69 3,85 3,85 0 
390 20 75 0 21,88 3,13 0 0 0 
400 64 66,07 1,79 17,85 8,93 5,36 0 0 
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2����(�  ' 1. ����!�"  ��3������3�*  ��*  $����%�����"%  $���  

��&��  
����(��  

����������  
��!�����  

����������  
;!3�&$�*���  

��!����  

����!�  
��&$����  (� ) 

����!�  
=������ (H) 

����!�  
�"�����������  

+���� (� ) 
19 2 107 0,83 0,31 0,68 
21 2 58 0,71 0,46 0,79 
23 1 3 1,00 0,00 1,00 
24 2 10 0,68 0,50 0,82 
30 1 2 1,00 0,00 1,00 
31 1 1 1,00 0,00 1,00 
33 4 39 0,45 0,98 0,67 

42�  1 1 1,00 0,00 1,00 
43 1 3 1,00 0,00 1,00 
46 1 1 1,00 0,00 1,00 
47 1 1 1,00 0,00 1,00 
49 3 8 0,41 0,97 0,88 
51 1 1 1,00 0,00 1,00 
54 2 3 0,56 0,64 0,94 
56 3 83 0,69 0,60 0,61 
57 3 136 0,47 0,85 0,78 
58 2 208 0,53 0,67 0,97 
60 3 16 0,46 0,86 0,79 
61 3 672 0,63 0,63 0,62 
64 3 54 0,68 0,60 0,61 
65 3 21 0,82 0,38 0,49 
66 4 748 0,45 0,94 0,64 
74 6 272 0,46 0,97 0,44 
72 3 209 0,70 0,56 0,58 
73 5 944 0,43 1,00 0,54 
75 3 136 0,53 0,80 0,74 
76 5 906 0,56 0,78 0,44 
78 6 66 0,43 1,14 0,52 
79 6 420 0,40 1,11 0,51 
82 6 1028 0,51 0,90 0,41 
83 3 182 0,54 0,69 0,66 
85 6 626 0,57 0,81 0,38 
86a 5 916 0,55 0,79 0,44 
86�  6 4186 0,58 0,79 0,37 
89 4 1424 0,57 0,79 0,55 
92 5 856 0,61 0,77 0,43 
93 5 464 0,53 0,81 0,45 
94 5 770 0,58 0,84 0,46 
95�  3 680 0,49 0,75 0,70 
96 4 411 0,61 0,72 0,51 
100 3 88 0,72 0,53 0,57 
103 6 2216 0,44 0,93 0,42 
109�  4 5316 0,82 0,35 0,35 
112 3 6840 0,58 0,65 0,64 
115 4 1411 0,91 0,22 0,31 
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118 5 5124 0,57 0,70 0,40 
120 3 384 0,48 0,81 0,75 
124 7 7856 0,45 1,05 0,41 
126 4 692 0,55 0,67 0,49 
136 7 2672 0,57 0,76 0,31 
141 4 842 0,75 0,46 0,40 
143 3 328 0,52 0,78 0,73 
147 6 445 0,38 1,13 0,52 
150 1 1 1,00 0,00 1,00 
154 5 162 0,60 0,71 0,41 
157 2 8 0,78 0,38 0,73 

55-9-1 1 16 1 0 1 
55-11-2 3 1401 0,591 0,6037 0,6096 
55-13-2 2 26 0,858 0,2712 0,6558 
55-15-2 2 9 0,8025 0,3488 0,7087 
55-17-2 1 1 1 0 1 
55-24-2 3 43 0,868 0,2974 0,4488 
55-31-2 2 26 0,645 0,5402 0,8582 
55-33-2 5 1316 0,7763 0,4533 0,3147 
55-35-2 7 1292 0,8009 0,4578 0,2258 
55-41-2 4 252 0,6693 0,5482 0,4325 
55-42-2 1 1 1 0 1 
55-48-2 3 82 0,7097 0,5271 0,5647 
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2����(�  ' 2. ����!�"  ��3������3�*  ��*  !����!�  936 

.������ , �&  
����������  

��!�����  

����������  
;!3�&$�*���  

��!����  

����!�  
��&$����  

(� ) 

����!�  
=������  

(H) 

����!�  
�"�����������  

+����  (	 ) 
0-2 7 830 0,4623 1,07 0,4165 
5-7. 7 535 0,5369 0,9257 0,3605 

10-12. 6 280 0,586 0,8297 0,3821 
15-17 5 541 0,8103 0,4534 0,3147 
20-22 4 390 0,6502 0,6289 0,4689 
35-37 6 2362 0,4732 0,8998 0,4098 
45-47 7 624 0,6887 0,677 0,2811 
55-57 7 2737 0,4129 1,107 0,4324 
65-67 5 986 0,5715 0,7961 0,4434 
75-77 6 1631 0,6775 0,6389 0,3157 
85-57 5 2626 0,7961 0,4501 0,3137 
95-97 6 916 0,5908 0,7999 0,3709 

105-107 5 1105 0,7048 0,5258 0,3384 
115-117 5 3935 0,7223 0,5105 0,3332 
125-127 5 26405 0,5655 0,7181 0,4101 
135-137 5 20450 0,4849 0,7986 0,4445 
145-147 5 4682 0,5887 0,7261 0,4134 
150-152 5 14312 0,5666 0,7167 0,4095 
165-167 2 576 0,5988 0,5908 0,9028 
170-172 3 174 0,6116 0,6425 0,6337 
185-187 3 513 0,6926 0,4957 0,5472 
195-197 4 443 0,6692 0,6177 0,4637 
200-202 5 999 0,6177 0,747 0,4221 
210-212 2 106 0,5785 0,6125 0,9225 
230-232 3 1770 0,8022 0,4043 0,4994 
235-237 3 5356 0,8136 0,3968 0,4957 
240-242 2 1418 0,7998 0,3524 0,7112 
245-247 3 71 0,8675 0,29 0,4455 
255-257 4 578 0,6564 0,6411 0,4746 
260-262 2 498 0,7303 0,4407 0,7769 
280-282 2 465 0,7442 0,4236 0,7638 
285-287 2 73 0,8964 0,2124 0,6183 
300-302 1 11 1 0 1 
305-307 5 153 0,6013 0,7454 0,4215 
315-317 3 60 0,695 0,5323 0,5676 
320-322 3 530 0,6112 0,6269 0,6239 
335-337 3 986 0,642 0,5943 0,6039 
345-347 3 254 0,5474 0,698 0,6699 
355-357 3 522 0,7792 0,441 0,5181 
365-367 3 282 0,6656 0,6172 0,6179 
370-372 4 39 0,6515 0,6921 0,4995 
380-382 2 170 0,7575 0,4071 0,7512 
395-397 5 522 0,4328 1,075 0,5863 
400-402 5 762 0,3589 1,123 0,6147 
410-412 5 1658 0,4783 0,8586 0,472 
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420-422 5 1695 0,4462 0,9254 0,5046 
430-432 3 147 0,8843 0,2517 0,4287 
440-442 4 858 0,6778 0,6485 0,4782 
450-452 2 314 0,6203 0,5675 0,8819 
460-462 2 82 0,5074 0,6857 0,9926 
470-472 3 26 0,7278 0,536 0,5697 
480-482 2 46 0,7732 0,3872 0,7364 
490-492 3 970 0,6716 0,5867 0,5994 
500-502 5 494 0,453 0,9749 0,5302 
510-512 5 320 0,5509 0,8602 0,4727 
520-522 5 475 0,6653 0,6622 0,3878 
535-537 3 47 0,6831 0,5552 0,5807 
540-542 5 785 0,6669 0,6976 0,4018 
550-552 2 190 0,5843 0,6063 0,9169 
560-562 1 39 1 0 1 
570-572 4 31 0,59 0,7609 0,535 
580-582 4 31 0,5754 0,8393 0,5787 
590-592 3 30 0,7622 0,4677 0,5321 
600-602 2 33 0,8861 0,2286 0,6284 
610-612 3 121 0,6689 0,5441 0,5744 
620-622 4 356 0,4941 0,8214 0,5684 
630-632 3 270 0,788 0,4086 0,5016 
638-642 3 464 0,5134 0,7266 0,6893 
650-652 3 578 0,5043 0,7913 0,7354 
660-662 2 62 0,7518 0,4142 0,7566 
670-672 2 13 0,7396 0,4293 0,7681 
680-682 3 71 0,5993 0,7005 0,6716 
690-692 2 13 0,645 0,5402 0,8582 
697-699 2 25 0,5968 0,593 0,9047 
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2����(�  ' 3. ����!�"  ��3������3�*  ��*  !����!�  LV 40-06 

 

.������ , �&  
����������  

�����  

����������  
;!3�&$�*���  

��!����  

����!�  
��&$���� (� ) 

����!�  
=������ (
 ) 

����!�  
�"�����������  

+����  (e) 
0 3 336 0,5692 0,727 0,6896 
30 4 3960 0,5249 0,8045 0,5589 
40 6 4880 0,7986 0,4868 0,2712 
50 6 24477 0,6002 0,7152 0,3408 
60 3 232 0,453 0,8802 0,8038 
70 3 42 0,4739 0,8324 0,7663 
80 4 120 0,4378 0,9381 0,6388 
90 3 22 0,4835 0,8192 0,7563 
100 1 1 1 0 1 
130 2 13 0,5266 0,6663 0,9735 
140 2 16 0,5 0,6931 1 
150 3 56 0,4592 0,876 0,8004 
160 5 100 0,4208 1,076 0,5863 
170 2 36 0,6543 0,5297 0,8492 
190 2 24 0,5556 0,6365 0,9449 
200 2 52 0,574 0,6172 0,9269 
210 2 7 0,5102 0,6829 0,9898 
220 2 17 0,5848 0,6058 0,9164 
230 3 22 0,5413 0,756 0,7099 
240 2 92 0,5463 0,6461 0,954 
250 6 7693 0,361 1,151 0,5267 
260 6 400 0,3376 1,272 0,5945 
300 4 88 0,4091 1,053 0,7169 
310 3 232 0,4126 0,954 0,8654 
330 3 400 0,5776 0,7078 0,6765 
340 3 104 0,855 0,3245 0,4611 
350 2 240 0,58 0,6109 0,921 
360 3 400 0,4688 0,8732 0,7982 
370 3 416 0,4438 0,8981 0,8183 
380 3 44 0,5826 0,7088 0,6772 
390 4 10 0,34 1,194 0,8247 
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2����(�  ' 4. ����!�"  ��3������3�*  ��*  !����!�  LV 40-18 
 

.������ , 
�&  

����������  
�����  

����������  
;!3�&$�*���  

��!����  

����!�  
��&$���� (� ) 

����!�  
=������ (
 ) 

����!�  
�"�����������  

+����  (e) 
10 3 280 0,806 0,3826 0,4887 
20 6 984 0,5255 0,9279 0,4215 
30 6 6432 0,5238 0,8189 0,378 
40 3 88 0,4941 0,7421 0,7001 
50 2 440 0,639 0,5469 0,8639 
60 2 364 0,5918 0,5983 0,9095 
70 2 32 0,5078 0,6853 0,9922 
80 2 76 0,6676 0,5147 0,8365 
90 2 8 0,625 0,5623 0,8774 
100 3 96 0,5165 0,742 0,7001 
110 4 104 0,466 0,8531 0,5867 
120 3 68 0,4619 0,8594 0,7873 
130 2 14 0,7551 0,4101 0,7535 
140 1 2 1 0 1 
150 3 12 0,3889 1,011 0,9165 
160 1 6 1 0 1 
180 4 46 0,4216 0,9876 0,6712 
190 5 35264 0,5814 0,7164 0,4094 
200 7 16640 0,5171 0,9141 0,3563 
210 6 760 0,4792 0,8759 0,4002 
220 3 232 0,6451 0,5929 0,6031 
230 4 86 0,4235 1,026 0,6977 
240 3 28 0,6429 0,656 0,6423 
250 3 16 0,4063 0,9743 0,8831 
260 2 18 0,8025 0,3488 0,7087 
270 2 8 0,625 0,5623 0,8774 
280 3 352 0,7262 0,5034 0,5514 
290 1 12 1 0 1 
300 3 976 0,557 0,7063 0,6755 
310 4 1990 0,548 0,8133 0,5638 
320 4 1544 0,4985 0,8277 0,572 
330 3 54 0,5089 0,7796 0,7268 
340 2 54 0,5171 0,6759 0,9829 
350 2 6 0,5556 0,6365 0,9449 
360 1 6 1 0 1 
380 1 2 1 0 1 
390 1 6 1 0 1 
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2����(�  ' 5. ����!�"  ��3������3�*  ��*  !����!�  LV 40-20 
 

.������ , 
�&  

����������  
�����  

����������  
;!3�&$�*���  

��!����  

����!�  
��&$���� (� ) 

����!�  
=������ (
 ) 

����!�  
�"�����������  

+����  (e) 
0 6 66 0,3035 1,423 0,6918 
10 6 65 0,3548 1,304 0,6142 
20 6 62 0,4251 1,175 0,5397 
30 3 18 0,463 0,9009 0,8206 
40 6 67 0,2609 1,49 0,7394 
50 7 52 0,2485 1,557 0,6775 
60 6 55 0,3501 1,347 0,6407 
70 6 70 0,4559 1,063 0,4824 
80 3 21 0,5556 0,7801 0,7273 
90 2 11 0,6033 0,586 0,8984 
100 1 4 1 0 1 
110 3 10 0,54 0,8018 0,7432 
120 2 5 0,68 0,5004 0,8247 
130 4 18 0,3333 1,215 0,8425 
140 6 39 0,24 1,573 0,8033 
150 6 51 0,3103 1,366 0,6535 
160 3 32 0,4609 0,9215 0,8377 
170 3 11 0,5702 0,7595 0,7124 
180 1 5 1 0 1 
190 3 8 0,4688 0,9003 0,8201 
200 2 8 0,5313 0,6616 0,9689 
210 2 4 0,625 0,5623 0,8774 
220 2 12 0,7222 0,4506 0,7846 
230 6 37 0,4025 1,241 0,5764 
240 4 41 0,3421 1,193 0,8244 
250 5 12 0,2361 1,517 0,9118 
270 3 12 0,3333 1,099 1 
280 3 21 0,5692 0,727 0,6896 
290 4 12 0,4861 0,9831 0,6682 
300 4 64 0,5894 0,7991 0,5559 
310 4 58 0,5743 0,8415 0,58 
320 4 15 0,3067 1,252 0,8743 
340 5 100 0,566 0,8556 0,4705 
350 5 107 0,5841 0,8459 0,466 
360 5 61 0,6318 0,802 0,446 
370 7 83 0,512 1,068 0,4156 
380 7 54 0,4273 1,26 0,5035 
390 4 32 0,5879 0,8059 0,5597 
400 6 56 0,4643 1,146 0,5243 
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(���������(� ) 

+���!����"�  4���&���4��"  �3  $����%�����"%  ����!��  �%���!���  &��* .  

 

 

 

� , �  – Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg) sin.; �  �  N. pachyderma 

dex.; �  �  Globigerina bulloides (d’Orbigny); � � G. quinqueloba Natland; �  – 

Globigerinita glutinata (Egger);   � G. uvula (Ehrenberg); 3 –Globorotalia scitula 

(Brady); �  � ����"  ����������*  ��!����"  N. pachyderma sin. ���,�����*  

����#!�  20 &!& . 
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��&$��!�"  $���!����"%  4���&���4��  �3  ���%������������"%  ���� ���#  

�%���!���  &��*  �  �% %���!�������!�  

��&$��!�  

max 

F 

;!3 /�  

����!�

"  

� , H, e 

�����������  ����!���"  !�&$��!��  �����������  

I 2749 

0,4; 

0,7-1; 

0,4 

��� ����  ������"  ��������&����  N. 

pachyderma sin ��  54%; G. bulloides ��  40%, 

����������*  N. pachyderma dex., G. glutinata, T. 

quinqueloba, G. scitula, G. uvula. 

+- 

II 108 
0,7; 0,3, 

0,7 

N. pachyderma sin. ��  100 %; G. bulloides ��  

5.6%, ����������*  N. pachyderma dex 
- 

III 603 
0,4; 0,8; 

0,5 

N. pachyderma sin 43 ��  84% 

G. bulloides ��  38% 

N. pachyderma dex. (��  6%), T. quinqueloba (��  

5%), G. scitula (��  1%), G. glutinata (��  1%) 

+- 

IV 21 
0,7; 0,5; 

0,6 

N. pachyderma sin. ��  100 %; '  �������"%  

���������%  ����������*  G. scitula, G. 

quinqueloba, G. bulloides ��  20% 

- 

V 
346 

 

0,7; 0,5; 

0,6 

 

N. pachyderma 60-78%; G. bulloides ��  28 %; T. 

quinqueloba ��  8 %; ����������*  N. pachyderma 

dex., G. scitula, G. glutinata 

+- 

 

�����������  ��!����  4���&���4�� : «-» – ����������*  ��� , «+-»  – �����������  

��3����������� ; F – 4���&���4������  ����� . �������  3������*  ����!���  

��3������3�* : �  – ����!�  ��&���������*  ��&$���� ; H – ����!�  =������ ; 	 – 

����!�  �"�����������  +���� .  


