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Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 àâãóñòà 2007 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå îáðàçîâàíèÿ â Íèæ-
íåì Ïðèàìóðüå ïðåîáëàäàþò â ñîñòàâå Êèñåëåâñêî-
Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà [3, 4, 11].
Îí ðàñïîëîæåí íà ëåâî- è ïðàâîáåðåæüå ð. Àìóð, ãäå
ïðîñëåæèâàåòñÿ â âèäå óçêîé (5–15 êì) ïîëîñû ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ïî âîñòî÷íîé îêðàèíå
àëüá-ñåíîìàíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 1).
Èçâåñòíû äâà åãî ñåãìåíòà: ñåâåðî-âîñòî÷íûé – ëå-
âîáåðåæüå ð. Àìóð â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà è îç. Óäûëü
è þãî-çàïàäíûé – íà ïðàâîáåðåæüå ð. Àìóð â íèæíåì
òå÷åíèè ð. Ìàíîìà. Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåãìåíò ñäâè-
íóò îòíîñèòåëüíî þãî-çàïàäíîãî ïî Öåíòðàëüíî-Ñè-
õîòýàëèíñêîìó ðàçëîìó íà 150 êì. Ýòîò àêêðåöèîí-
íûé êîìïëåêñ ñëîæåí þðñêèìè è ðàííåìåëîâûìè
êðåìíÿìè, êðåìíèñòî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè è îñ-
íîâíûìè âóëêàíèòàìè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îí ôîð-
ìèðîâàëñÿ â êîíöå ðàííåãî ìåëà â ðåçóëüòàòå ñóáäóê-
öèè îêåàíè÷åñêîé ïëèòû Èçàíàãè [4, 11].

Íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ âóëêà-
íîãåííî-êðåìíèñòûå îáðàçîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî,
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèé,
ðàçâèòûõ íà ëåâîáåðåæüå ð. Ìà÷òîâîé, ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Àìóð. Çäåñü âïåðâûå íàéäåíû ðàäèîëÿðèå-
âûå àññîöèàöèè êîíöà ïîçäíåãî òèòîíà, êîíöà ïîçäíåãî òèòîíà–ðàííåãî âàëàíæèíà è ñðåäíåãî-ïîçäíå-
ãî àëüáà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îáðàçî-
âàíèé ó÷àñòêà ñîñòîèò èç ïîçäíåòèòîí-âàëàíæèíñêèõ òåìíî-êðàñíûõ è êðàñíî-êîðè÷íåâûõ êðåìíåé ñ
áàçàëüòàìè â íèæíåé ÷àñòè è àëüáñêèõ ãëèíèñòûõ òåìíî-ñåðûõ êðåìíåé, îëèâêîâî-ñåðûõ êðåìíèñòûõ
òóôîàðãèëëèòîâ è òóôîàëåâðîëèòîâ – â âåðõíåé. Ñìåíà êðåìíåé ãëèíèñòûìè êðåìíÿìè, âåðîÿòíî, ïðî-
èçîøëà â àïòå. Ñîñòàâ, ñòðîåíèå è âîçðàñòíîé äèàïàçîí ðàññìàòðèâàåìûõ îáðàçîâàíèé Êèñåëåâñêî-
Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà ðàçëè÷íû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ðàçíîé òåêòîíè÷åñêîé
ïðèðîäå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîëÿðèè, ïîçäíÿÿ þðà–ðàííèé ìåë, âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå îáðàçîâàíèÿ,
Íèæíåå Ïðèàìóðüå.

âêëþ÷àëèñü â ñîñòàâ ìåëîâûõ òåððèãåííûõ ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, îõàðàêòåðèçîâàííûõ
ìàêðîôàóíîé. Èõ âîçðàñò è òåêòîíè÷åñêàÿ ïðèðîäà
íå âåçäå áûëè óñòàíîâëåíû.

Â ñòàòüå âïåðâûå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î
âîçðàñòíûõ äàòèðîâêàõ è ñòðîåíèè êðåìíåâûõ è
êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé îäíîãî èç òàêèõ
ó÷àñòêîâ íà ëåâîáåðåæüå ð. Ìà÷òîâîé (ïðàâîáåðåæüå
ð. Àìóð), êîòîðûå ïîçâîëèëè óòî÷íèòü ïðåäñòàâëå-
íèÿ î òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäå ðåãèîíà.

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÀß ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÇÈÖÈß È
ÏÐÅÄÛÄÓÙÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Äëÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèé (ðèñ. 1Á) ñóùå-
ñòâóþò ðàçëè÷íûå òåêòîíè÷åñêèå ñõåìû, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè åãî èçó-
÷åííîñòè è ðàçëè÷íîé èíòåðïðåòàöèè èìåþùåãî-
ñÿ ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Á.À. Íàòàëüèí [1, 10,
11, 21] âûäåëÿåò çäåñü Àìóðñêèé êîìïëåêñ, ñëî-
æåííûé òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè íèæíåãî
ìåëà–ñåíîìàíà, èíòåðïðåòèðóåìûìè êàê òóðáèäè-
òîâûå ôàöèè îñàäî÷íîãî âûïîëíåíèÿ ãëóáîêîâîä-



íîãî æåëîáà, è Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêèé àêêðå-
öèîííûé êîìïëåêñ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âêëþ÷åíû
þðñêèå è ðàííåìåëîâûå êðåìíè. À.È. Õàí÷óê
[14–16, 19] áåððèàñ-âàëàíæèíñêèå òåððèãåííûå
îòëîæåíèÿ îòíîñèò ê Æóðàâëåâñêî-Àìóðñêîìó
òåððåéíó òóðáèäèòîâîãî áàññåéíà, à þðñêî-ðàííå-
ìåëîâûå êðåìíè, àññîöèèðóþùèå ñ áàçàëüòàìè è
èçâåñòíÿêàìè, à òàêæå àëüá-ñåíîìàíñêèå òåððè-
ãåííûå îáðàçîâàíèÿ – ê Íèæíåàìóðñêîìó òåððåé-
íó ñðåäíåìåëîâîé àêêðåöèîííîé ïðèçìû. Àëüòåð-
íàòèâíûé ïîäõîä äëÿ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàí Â.À. Êàéäàëîâûì
[5]. Îí âûäåëÿåò Ïðèàìóðñêóþ ñòðóêòóðíî-ôîð-
ìàöèîííóþ çîíó, êîòîðàÿ ñëîæåíà (ñíèçó–ââåðõ)
òðèàñîâî-ñðåäíåþðñêèìè êðåìíÿìè, ñðåäíå-ïî-
çäíåþðñêèìè òåððèãåííûìè è êðåìíèñòî-ãëèíèñ-
òûìè ïîðîäàìè ñ îñíîâíûìè âóëêàíèòàìè è áåð-
ðèàñ-âàëàíæèíñêèìè òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿ-
ìè. Þðñêî-ðàííåìåëîâûå êðåìíè êèñåëåâñêîé

ñâèòû, êðåìíèñòî-ãëèíèñòûå ïîðîäû ñ âóëêàíèòà-
ìè âàëàíæèíà–àïòà è òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ
àëüáà–ñåíîìàíà, ïî åãî ìíåíèþ, ñëàãàþò ×àÿòûí-
ñêóþ ïîäçîíó. Ó÷àñòîê ðàáîò (ëåâîáåðåæüå ð.
Ìà÷òîâîé) ðàñïîëîæåí â Àìóðñêîì àêêðåöèîííîì
êîìïëåêñå, ïî Á.À. Íàòàëüèíó, â Íèæíåàìóðñêîì
òåððåéíå, ïî À.È. Õàí÷óêó, èëè â ×àÿòûíñêîé
ïîäçîíå, ïî Â.À. Êàéäàëîâó (ðèñ. 1Á).

Âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå ïîðîäû íà ëåâîáå-
ðåæüå ð. Ìà÷òîâîé âïåðâûå âûÿâëåíû ïðè êðóïíî-
ìàñøòàáíîì ãåîëîãè÷åñêîì êàðòèðîâàíèè È.Ï.
Áîéêî â 1962 ãîäó. Îíè êàðòèðîâàëèñü êàê ïðîòÿ-
æåííûå ïëàñòû ìîùíîñòüþ äî 20 ì â ñîñòàâå ñåíî-
ìàíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ëàðãàñèíñêîé
ñâèòû. Ïî ðåçóëüòàòàì ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ìàðø-
ðóòîâ â 2002 ã. Â.È. Àíîéêèí âû÷ëåíèë ýòè ïîðîäû
èç ñîñòàâà òåððèãåííûõ îòëîæåíèé è îòíåñ ê ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííîé òîëùå
ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà.

Ðèñ. 1. Cõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ðàéîíà èñ-
ñëåäîâàíèé (À), åãî ãåîëîãè÷åñêàÿ êàð-
òà, ïî [2], è ðàñïîëîæåíèå ó÷àñòêà ðà-
áîò (Á).
1 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ; 2 – íåîãåíî-
âûå áàçàëüòû; 3 – ïàëåîãåíîâûå àíäåçèòû;
4 – ïîçäíåìåëîâûå àíäåçèòû; 5 – ïîçäíåìå-
ëîâûå êèñëûå âóëêàíèòû; 6–9 – òåððèãåííûå
îòëîæåíèÿ: 6 – ñåíîìàíñêèå, 7 – àëüá-ñåíî-
ìàíñêèå, 8 – áàððåì-àëüáñêèå, 9 – áåððèàñ-
âàëàíæèíñêèå; 10 – Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñ-
êèé àêêðåöèîííûé êîìïëåêñ; 11 – òåððåéíû
þðñêîé àêêðåöèîííîé ïðèçìû: Ñàìàðêèíñ-
êèé (Ñì) è Áàäæàëüñêèé (Áä); 12 – ãðàíèòû;
13 – ðàçëîìû. ÖÑÀ – Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-
àëèíñêèé ðàçëîì.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ðàéîíà íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìà÷-
òîâîé è ìåñòà îòáîðà îáðàçöîâ ñ ðà-
äèîëÿðèÿìè (ñîñòàâëåíà ïî ìàòåðè-
àëàì Â.È. Àíîéêèíà).
1 – ðàçëîìû ïðåäïîëàãàåìûå; 2 – êðåì-
íèñòî-âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ; 3 –
òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ; 4 – ìåñòî íàõîä-
êè ìàêðîôàóíû; 5 – ìåñòà íàõîäîê, íî-
ìåðà ïðîá ñ ðàäèîëÿðèÿìè è èíäåêñ èõ
âîçðàñòà, 6 – ïðåîáëàäàþùèå âûñîòû.

ÑÎÑÒÀÂ È ÂÎÇÐÀÑÒ ÂÓËÊÀÍÎÃÅÍÍÎ-
ÊÐÅÌÍÈÑÒÛÕ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÉ

Âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå îáðàçîâàíèÿ èçó-
÷åíû â ðàéîíå ã. Èííîêåíòüåâêà è íà ëåâîáåðåæüå
ð. Ïîíãäàí (ðèñ. 2). Áîëüøå âñåãî çäåñü ìàññèâíûõ
è áðåê÷èðîâàííûõ òåìíî-êðàñíûõ è êðàñíî-êîðè÷-
íåâûõ ðàäèîëÿðèåâûõ êðåìíåé. Îíè ñëîæåíû òîí-
êîçåðíèñòûìè êâàðö-õàëöåäîíîâûìè àãðåãàòàìè,
îáèëüíî íàñûùåííûìè ïûëåâèäíûìè ÷àñòèöàìè
ãåìàòèòà. Ñêåëåòû ðàäèîëÿðèé õîðîøåé ñîõðàííî-
ñòè ñîñòàâëÿþò 40–60 % ïîðîäû (ðèñ. 3À). Ñ êðåì-
íÿìè òåñíî àññîöèèðóþò ìàññèâíûå è ìèíäàëåêà-
ìåííûå áàçàëüòû, íåðåäêî ñîäåðæàùèå êñåíîëèòû
êðåìíåé. Âñòðå÷àþòñÿ ïîðîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
ñîáîé ñìåñü êðåìíèñòîãî îñàäêà è ôðàãìåíòîâ áà-

Ðèñ. 3. Ôîòîãðàôèè øëèôîâ êðåìíåâûõ ïîðîä ó÷àñòêà Ìà÷òîâûé.
À – êðàñíî-êîðè÷íåâûé ðàäèîëÿðèåâûé êðåìåíü (øëèô Ìà÷-4, íèêîëè ïàðàëëåëüíû); Á – òåìíî-ñåðûé
ãëèíèñòûé êðåìåíü ñ ðàäèîëÿðèÿìè õîðîøåé ñîõðàííîñòè è ôðàãìåíòàìè (VG) âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà
(øëèô Ìà÷-2, íèêîëè ïàðàëëåëüíû).
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çàëüòîâîé ëàâû. Ìåíüøå ðàñïðîñòðàíåíû òåìíî-
ñåðûå ðàäèîëÿðèåâûå ãëèíèñòûå êðåìíè ñ ïîëîñ-
÷àòî-ñëîèñòîé òåêñòóðîé. Îíè ñîñòîÿò èç ãëèíèñ-
òûõ è êâàðö-õàëöåäîíîâûõ àãðåãàòîâ ñ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ÷àñòèöàìè óãëèñòîãî âåùåñòâà è ãèäðî-
êñèäîâ æåëåçà. Ñêåëåòû ðàäèîëÿðèé ïðåêðàñíîé
ñîõðàííîñòè ñîñòàâëÿþò 20–60 % ïîðîäû
(ðèñ. 3Á). Ãëèíèñòûå êðåìíè ñîäåðæàò 10–15 %
àëåâðèòîâûõ îáëîìêîâ ïëàãèîêëàçà è ïëàñòèíêè
ñëþäû. Ïîëîñ÷àòî-ñëîèñòàÿ òåêñòóðà â íèõ îáóñ-
ëîâëåíà îáîãàùåíèåì îòäåëüíûõ ñëîåâ ìîùíîñ-
òüþ 2–5 ìì ãëèíèñòûìè ÷àñòèöàìè è óãëèñòûì âå-
ùåñòâîì. Îëèâêîâî-ñåðûå êðåìíèñòûå òóôîàðãèë-
ëèòû è òóôîàëåâðîëèòû íà ó÷àñòêå ðåäêè. Êðåìíè-
ñòûå òóôîàðãèëëèòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëèíèñòûìè
êðåìíÿìè ñîäåðæàò áîëüøå ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà.
Îáëîìî÷íûå êîìïîíåíòû â òóôîàëåâðîëèòàõ – óã-
ëîâàòûå çåðíà êâàðöà è ïëàãèîêëàçà. Ìíîãî ðî-
ãóëü÷àòûõ îáëîìêîâ êâàðöà ñ æåëåçèñòîé ïëåíêîé,
î÷åâèäíî, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë. Åñòü ôðàãìåíòû èçìåíåííîãî âóëêàíè÷åñêî-
ãî ñòåêëà. Ñêåëåòû ðàäèîëÿðèé ðåäêè. Ñâÿçóþùàÿ
ìàññà – êâàðöåâî-ãëèíèñòàÿ ñ ãèäðîêñèäàìè æåëåçà.

Âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå îáðàçîâàíèÿ ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî ïî ðàçëîìó êîíòàêòèðóþò ñ òåððèãåííû-
ìè îòëîæåíèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè ïà÷êàìè ÷åðåäî-
âàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, ñëîÿìè ìàññèâíûõ
ïåñ÷àíèêîâ, òåìíî-ñåðûõ àëåâðîëèòîâ è êðåìíèñòûõ
òóôîàðãèëëèòîâ.

Âîçðàñò êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîä îïðåäåëåí
ïî ðàäèîëÿðèÿì, êîòîðûå âûäåëÿëèñü ñëàáûì ðà-
ñòâîðîì ïëàâèêîâîé êèñëîòû, îòáèðàëèñü èç îñòàòêà
è ñíèìàëèñü íà ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðî-
ñêîïå. Èç òåìíî-êðàñíûõ êðåìíåé (îáð. Ìà÷-11) íà
ã. Èííîêåíòüåâêà âûäåëåí áîãàòûé êîìïëåêñ ðàäèî-
ëÿðèé (òàáë. 1, ðèñ. 4). Åãî âîçðàñò ïî ñîíàõîæäåíèþ
Wrangellium puga, W. depressum, Pseudodictyomitra
carpatica, ýâîëþöèÿ êîòîðûõ íà÷èíàëàñü â êîíöå
ïîçäíåãî òèòîíà, è Eucyrtidiellum pyramis, Archaeo-
dictyomitra minoensis è Zhamoidellum ovum, ïîñëå-
äíåå ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ òàêæå â êîíöå
ïîçäíåãî òèòîíà [17, 18], – ïîçäíèé ïîçäíèé òèòîí.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðîä Wrangellium ïåðåèìåíî-
âàí Ï. Äóìèòðèêà ñ ñîàâòîðàìè [18] â Svinitzium, â
ñâÿçè ñ ÷åì â îòäåëüíûõ ïóáëèêàöèÿõ ðàäèîëÿðèè
äàííîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî îáëèêà èäåíòèôèöèðóþò-
ñÿ êàê Svinitzium depressum è Svinitzium puga, îäíàêî
âîçðàñòíûå äèàïàçîíû ýòèõ âèäîâ îñòàëèñü ïðåæíè-
ìè. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ îòìå÷àåòñÿ è äëÿ ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà Parvicingula, ïåðåèìåíîâàííîãî Ï. Äó-
ìèòðèêà ñ ñîàâòîðàìè [18] â Tethysetta, è äëÿ ðîäà
Sethocapsa, ïåðåèìåíîâàííîãî Ë. Î’Äîãåðòè [22] â
Hiscocapsa, è äëÿ âèäà Pseudodictyomitra nuda Shaaf,

ïåðåèìåíîâàííîãî Ï. Äóìèòðèêà ñ ñîàâòîðàìè [18] â
Loopus doliolum Dumitrica. Â äàííîé ñòàòüå ìû èñ-
ïîëüçóåì ñòàðûå (áîëåå óñòîÿâøèåñÿ) ðîäîâûå è âèäî-
âûå íàçâàíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðàäèîëÿðèé, òåì
áîëåå, ÷òî âîçðàñòíûå äèàïàçîíû èõ íå èçìåíèëèñü.

Â 300 ì þãî-çàïàäíåå â êðàñíî-êîðè÷íåâîì
êðåìíå (îáð. Ìà÷-8) îïðåäåëåíà ñõîäíàÿ àññîöèàöèÿ
ðàäèîëÿðèé (òàáë. 1). Ïî ñîâìåñòíîìó íàõîæäåíèþ
Xitus cf. gifuensis, âåðõíèé âîçðàñòíîé ïðåäåë êîòîðî-
ãî îãðàíè÷åí ðàííèì âàëàíæèíîì, è Wrangellium
depressum, ïåðâîå ïîÿâëåíèå êîòîðîãî îòìå÷àåòcÿ â
êîíöå ïîçäíåãî òèòîíà, âîçðàñòíîé äèàïàçîí êîìï-
ëåêñà îöåíèâàåòñÿ êàê ïîçäíèé ïîçäíèé òèòîí–ðàí-
íèé âàëàíæèí [17, 18].

Â îáðàçöàõ òåìíî-ñåðûõ ãëèíèñòûõ êðåìíåé
Ìà÷-4 â 600 ì þãî-çàïàäíåå ã. Èííîêåíòüåâêà è
Ìà÷-1, Ìà÷-2 íà âûñîòå 221.8 âûäåëåí äðóãîé êîì-
ïëåêñ ðàäèîëÿðèé (òàáë. 1, ðèñ. 4). Â íåì áîëüøèí-
ñòâî ðàäèîëÿðèé èìååò øèðîêèé âîçðàñòíîé äèà-
ïàçîí. Îäíàêî îäíîâðåìåííîå ïðèñóòñòâèå òàêèõ
âèäîâ, êàê Stichomitra ex gr. mediocris, ýâîëþöèÿ
êîòîðîãî çàâåðøèëàñü â êîíöå ïîçäíåãî àëüáà, è
Orbiculiforma cf. cachensis, ïåðâîå ïîÿâëåíèå êîòî-
ðîãî óñòàíîâëåíî â ñåðåäèíå àëüáà, ïîçâîëÿåò îã-
ðàíè÷èòü âîçðàñò êîìïëåêñà èíòåðâàëîì ñðåäíèé-
ïîçäíèé àëüá [17, 18, 22, 23]. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî äàííûé êîìïëåêñ íà 80–85 % ñîñòîèò èç ìóëü-
òèöèðòèäíûõ ðàäèîëÿðèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
íîâûå âèäû ðîäîâ Stichomitra, Xitus è Parvicingula,
íå îïèñàííûõ åùå â ëèòåðàòóðå (ðèñ. 4).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïî èìåþùèìñÿ äàòèðîâêàì âîçðàñòíîé äèà-
ïàçîí âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèé ó÷à-
ñòêà Ìà÷òîâûé, êîòîðûå, ïî äàííûì ãåîëîãîñúå-
ìî÷íûõ ðàáîò, ïðîòÿãèâàþòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè äî íèçîâüåâ ð. Øåëåõîâà, îõâàòûâàåò
êîíåö ïîçäíåãî òèòîíà–ñðåäíèé-ïîçäíèé àëüá.
Òåìíî-êðàñíûå è êðàñíî-êîðè÷íåâûå êðåìíè, âìå-
ùàþùèå îñíîâíûå âóëêàíèòû, âåðîÿòíî, ôîðìèðî-
âàëèñü â èíòåðâàëå êîíåö ïîçäíåãî òèòîíà–ðàííèé
âàëàíæèí. Ãëèíèñòûå êðåìíè, àññîöèèðóþùèå ñ
êðåìíèñòûìè òóôîàðãèëëèòàìè è òóôîàëåâðîëèòà-
ìè, ïðèóðî÷åíû ê ñðåäíå-ïîçäíåàëüáñêîìó óðîâ-
íþ. Èíòåðâàë âàëàíæèí–ðàííèé àëüá íå îõàðàêòå-
ðèçîâàí ìèêðîôàóíîé, îäíàêî ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ñâÿçü êðàñíî-êîðè÷íåâûõ è ãëèíèñòûõ òåìíî-ñå-
ðûõ êðåìíåé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè
ïðèíàäëåæàò åäèíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïåðåõîä
îò êðåìíåé ê ãëèíèñòûì êðåìíÿì, âåðîÿòíî, ïðî-
èçîøåë â àïòå. Âçàèìîîòíîøåíèå âóëêàíîãåííî-
êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèé ñ òåððèãåííûìè ïîðîäà-
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Òàáëèöà 1. Ðàäèîëÿðèè â êðåìíåâûõ è êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ ó÷àñòêà Ìà÷òîâûé.

Образцы 

Радиолярии 

М
ач

-1

М
ач

-2

М
ач

-4

М
ач

-8

М
ач

-1
1

Acaeniotyle sp. + +
Alievium sp. +
Archaeodictyomitra sliteri Pessagno 
Archaeodictyomitra excellens (Tan) cf.  
Archaeodictyomitra minoensis (Mizutani) +
Archaeodictyomitra ex gr. vulgaris Pessagno + +
Cinguloturris cylindra Kemkin et Rudenko +
Crolanium sp. +
Crucella (?) inflexa (Rust) + +
Dactylidiscus longispinus (Squinabol) cf.    
Dactyliosphaera maxima (Pessadno) +
Eucyrtidiellum pyramis (Aita) +
Orbiculiforma sp. +
Orbiculiforma cachensis Pessagno + cf.    
Orbiculiforma maxima Pessagno +
Pantanellium lanceola (Parona) +
Parvicingula sp. + + +
Phaseliforma sp. +
Pseudoaulophacus sp. +
Pseudodictyomitra sp. + +
Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak) +
Pseudodictyomitra ex gr. nuda Shaaf +
Sethocapsa sp. + +
Sethocapsa subcrassitestata Aita . cf.  
Sethocapsa uterculus (Parona) cf. cf. 
Sethocapsa kaminogoensis Aita + cf. 
Stichocapsa sp + +
Stichomitra? sp. + + +
Stichomitra ex gr. mediocris (Tan) + + +
Thanarla sp. +
Thanarla ex gr. brouweri (Tan) +
Wrangellium sp. + +
Wrangellium depressum (Baumgartner) + +
Wrangellium puga (Schaaf) +
Zhamoidellum ovum Dumitrica   +
Xitus sp. + + + + +
Xitus gifuensis Misutani cf. 
Xitus spineus Pessagno cf.   
Xitus spicularius (Aliev) cf. cf. 
Возраст K1al2-3 K1al2-3 K1al J3t3

3-K1v1. J3t3
3

ìè, êîòîðûå çàêàðòèðîâàíû êàê ñåíîìàíñêèå îòëî-
æåíèÿ [2], íå óñòàíîâëåíî.

Ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ñî-
ñòàâ, ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è âîçðà-
ñòíîé äèàïàçîí âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îáðàçîâà-
íèé ó÷àñòêà Ìà÷òîâûé è Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî
àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà ðàçëè÷íû (ðèñ. 5). Â Êèñå-
ëåâñêî-Ìàíîìèíñêîì òåððåéíå èõ âîçðàñò – ðàííÿÿ
þðà (ãåòòàíã)–ðàííèé àëüá, à ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå 500 ì [8, 13]. Íèæíÿÿ ÷àñòü (ðàííÿÿ þðà–ðàííèé
ìåë) ñëîæåíà ïåëàãè÷åñêèìè êðåìíÿìè, âìåùàþùè-
ìè òåëà âóëêàíèòîâ, ñëîè âóëêàíîãåííî- è êðåìíåîá-

ëîìî÷íûõ ïîðîä. Â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà íà óðîâíå âà-
ëàíæèí–ãîòåðèâ ðàñïîëîæåíû ïåëàãè÷åñêèå êðåìíè ñ
áàçàëüòàìè [3], à ïî äàííûì Ã.Ë. Êèðèëëîâîé è äð. [6],
çäåñü ðàçâèòû âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ äåá-
ðèçíûõ ïîòîêîâ ñ êðóïíûìè òåëàìè êðåìíåé è èçâåñò-
íÿêîâ. Ãåìèïåëàãè÷åñêèå êðåìíèñòî-ãëèíèñòûå îòëî-
æåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê èíòåðâàëó áàððåì-àïò – ðàííèé
àëüá, à òåððèãåííûå îáðàçîâàíèÿ ïðèêîíòèíåíòàëüíîé
(èëè ïðèîñòðîâîäóæíîé) îáëàñòè ñåäèìåíòàöèè â âåð-
õíåé ÷àñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà
ìíîãèõ ó÷àñòêàõ îòñóòñòâóþò èëè ïðåäñòàâëåíû àëüá-
ñêèìè îëèñòîñòðîìàìè [7, 9].
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Ðèñ. 4-1. Ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëîâûå ðàäèîëÿðèè èç êðåìíåâûõ ïîðîä áàññåéíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìà÷-
òîâîé. Âñå ìàðêåðû – 10 µê.
1 – Pantanellium lanceola (Parona), oáð. Ìà÷-8 (62262); 2 – Thanarla ex gr. brouweri (Tan), oáð. Ìà÷-8 (62277); 3 –
Sethocapsa kaminogoensis Aita, oáð. Ìà÷-8 (62288); 4 – Sethocapsa cf. uterculus  (Parona), oáð. Ìà÷-8 (62291); 5 – Xitus
cf. gifuensis  Misutani, oáð. Ìà÷-8 (62293); 6 – Pseudodictyomitra ex gr.  nuda  Shaaf, oáð. Ìà÷-8 (62294); 7 –
Archaeodictyomitra ex gr. vulgaris Pessagno, oáð. Ìà÷-8 (62296); 8 – Eucyrtidiellum pyramis (Aita), oáð. Ìà÷.-11 (62302);
9 – Wrangellium depressum (Baumgartner), oáð. Ìà÷-11 (62304); 10 – Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak), oáð. Ìà÷.-
11 (62306); 11 – Archaeodictyomitra ex gr. vulgaris Pessagno, oáð. Ìà÷-11 (62307); 12 – Wrangellium puga (Schaaf), oáð.
Ìà÷-11 (62309); 13 – Wrangellium depressum (Baumgartner), oáð. Ìà÷-11 (62310); 14 – Archaeodictyomitra minoensis
(Mizutani), oáð. Ìà÷-11 (62311); 15 – Zhamoidellum ovum  Dumitrica, oáð. Ìà÷-11 (62319); 16 – Sethocapsa cf.
kaminogoensis Aita, oáð. Ìà÷-11 (62320).
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Ðèñ. 4-2. Ðàííåìåëîâûå ðàäèîëÿðèè èç êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîä áàññåéíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìà÷òî-
âîé. Âñå ìàðêåðû – 50 µê.
1–5 – Stichomitra ex gr. mediocris (Tan): 1 – îáð. Ìà÷-1 (62016), 2 – îáð. Ìà÷-1 (62027), 3 – îáð. Ìà÷-2 (62096), 4 –
îáð. Ìà÷-2 (62108), 5 – îáð. Ìà÷-4 (62201); 6–7 – Phaseliforma sp.: 6 – îáð. Ìà÷-1 (62012), 7 – îáð. Ìà÷-1 (62008); 8 –
Acaeniotyle sp., îáð. Ìà÷-2 (62142); 9 – Orbiculiforma sp., îáð. Ìà÷-1 (62036); 10–13 – Orbiculiforma cf. cachensis
Pessagno: 10 – îáð. Ìà÷-1 (62057), 11 – îáð. Ìà÷-1 (62070), 12 – îáð. Ìà÷-1 (62075), 13 – îáð. Ìà÷-1 (62077); 14 –
Orbiculiforma cf. maxima Pessagno, îáð. Ìà÷-2 (62107); 15 – Orbiculiforma belliatula Wu, îáð. Ìà÷-2 (62151); 16 –
Orbiculiforma cf.  cachensis Pessagno, îáð. Ìà÷-2 (62196).
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Ðèñ. 4-3. Ðàííåìåëîâûå ðàäèîëÿðèè èç êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîä áàññåéíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìà÷òî-
âîé. Âñå ìàðêåðû – 50 µê.
1–5 – Parvicingula sp.: 1 – îáð. Ìà÷-1 (62004), 2 – îáð. Ìà÷-1 (62018), 3 – îáð. Ìà÷-1 (62026), 4 – îáð. Ìà÷–1 (62041),
5 – îáð. Ìà÷-1 (62073); 6 – Acaeniotyle sp., îáð. Ìà÷-1 (62049); 7 – Archaeodictyomitra cf. sliteri Pessagno, îáð. Ìà÷-1
(62055); 8 – Crolanium sp., îáð. Ìà÷-1 (62066); 9–10 – Crucella  (?) inflexa (Rust): 9 – îáð. Ìà÷-1 (62074), 10 – îáð.
Ìà÷-2 (62113); 11–15 – Xitus sp.: 11 – îáð. Ìà÷-1 (62013), 12 – îáð. Ìà÷-2 (62130), 13 – îáð. Ìà÷-2 (62165), 14 – îáð.
Ìà÷-2 (62178), 15 – îáð. Ìà÷-4 (62207).
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Ðèñ. 5. Ëèòîëîãî-ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèå êîëîí-
êè âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûõ îáðàçîâàíèé
íèæíåãî  òå÷åíèÿ
ð. Àìóð: À – ïî ïðàâî-
ìó áîðòó ð. Àìóð íà-
ïðîòèâ ã.  Êîìñî-
ìîëüñê-íà-Àìóðå [20];
Á – ð. Ìàíîìà [13]; Â-
Ã – ðàéîí ñ. Êèñåëåâ-
êà: Â – ïî [3], Ã – ïî
[6].
1 – ïåñ÷àíèêè, 2 – àëåâ-
ðîëèòû, 3 – ãëèíèñòûå
ïîðîäû, 4 – êðåìíè, 5 –
èçâåñòíÿêè, 6 – âóëêà-
íîêëàñòè÷åñêèå îáðàçî-
âàíèÿ, 7 – áàçàëüòû.
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Валанжинский

Оксфордский

Келловейский

Плинсбахский

Синемюрский

Геттангский

Батский

Байосcкий

Ааленский

Тоарский

Берриасский

Титонский

Альбский

Аптский

Âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå îáðàçîâàíèÿ ó÷àñòêà
Ìà÷òîâûé ðàçâèòû ñåâåðî-çàïàäíåå ïîëîñû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êðåìíåâûõ è âóëêàíîãåííûõ ïîðîä Êèñå-
ëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà
(ðèñ. 1) è þãî-âîñòî÷íåå áëèçêèõ ïî âîçðàñòó òåððè-
ãåííûõ òîëù, êîòîðûå îòíåñåíû ê Æóðàâëåâñêî-
Àìóðñêîìó òåððåéíó [14–16]. Ïîñëåäíèå ñëîæåíû â
îñíîâíîì ïîçäíåòèòîí-âàëàæèíñêèìè òóðáèäèòàìè
ìîùíîñòüþ îêîëî 2000 ì, êîòîðûå íåñîãëàñíî ïåðå-
êðûâàþòñÿ àëüá-ñåíîìàíñêèìè ìåëêîâîäíûìè òåð-
ðèãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè [12, 20]. Òàêîå ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ïîëîæåíèå è ðàçëè÷èå â âåðòèêàëüíûõ ôîð-
ìàöèîííûõ ðÿäàõ áëèçêèõ ïî âîçðàñòó îòëîæåíèé
(ðèñ. 5) óêàçûâàþò, ÷òî ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ è òåê-

òîíè÷åñêàÿ ïðèðîäà ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà äðó-
ãèå, ÷åì â ñìåæíûõ îáëàñòÿõ. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ïîçäíåòèòîí-àëüáñêèõ êðåìíåé è âóëêàíè-
òîâ ó÷àñòêà Ìà÷òîâûé, êîòîðûå, î÷åâèäíî, ÿâëÿþòñÿ
ôðàãìåíòîì ñàìîñòîÿòåëüíîé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû, íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.
Âîçìîæíî, îíè ïðåäñòàâëÿþò îñíîâàíèå îêðàèííîãî
áàññåéíà. Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ñóùåñòâîâà-
íèÿ òàêîãî áàññåéíà è åãî îòíîñèòåëüíîé çàìêíóòîñ-
òè ìîæåò ñëóæèòü ñïåöèôè÷åñêàÿ ñðåäíå-ïîçäíå-
àëüáñêàÿ àññîöèàöèÿ ðàäèîëÿðèé, ãäå øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû âèäû, íå óñòàíîâëåííûå â ìåëîâûõ
ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ Òåòèñà è îáðàìëåíèÿ Òèõîãî
îêåàíà.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèÿõ, êî-
òîðûå ðàçâèòû íà ëåâîáåðåæüå ð. Ìà÷òîâîé, ïðàâîãî
ïðèòîêà íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Àìóð, îáíàðóæåíû ðà-
äèîëÿðèåâûå àññîöèàöèè êîíöà ïîçäíåãî òèòîíà,
êîíöà ïîçäíåãî òèòîíà–ðàííåãî âàëàíæèíà è ñðåäíå-
ãî-ïîçäíåãî àëüáà. Ïî ýòèì íàõîäêàì ðåêîíñòðóèðî-
âàíà ïåðâè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòëîæåíèé, ãäå
íèæíÿÿ, ïîçäíåòèòîí-âàëàíæèíñêàÿ ÷àñòü ñëîæåíà
òåìíî-êðàñíûìè è êðàñíî-êîðè÷íåâûìè êðåìíÿìè ñ
áàçàëüòàìè, à âåðõíÿÿ, ñðåäíå-ïîçäíåàëüáñêàÿ –
ïðåäñòàâëåíà ãëèíèñòûìè òåìíî-ñåðûìè êðåìíÿìè,
àññîöèèðóþùèìè ñ îëèâêîâî-ñåðûìè êðåìíèñòûìè
òóôîàðãèëëèòàìè è òóôîàëåâðîëèòàìè. Ñîñòàâ, ñòðà-
òèãðàôè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è âîçðàñòíîé äè-
àïàçîí âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèé
ó÷àñòêà Ìà÷òîâûé è ñìåæíûõ Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèí-
ñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà è Æóðàâëåâñêî-
Àìóðñêîãî òåððåéíà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ, ÷òî
óêàçûâàåò íà ðàçëè÷èå èõ òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäû.
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A.N. Filippov, I.V. Kemkin

The first finds of Late Tithonian and Middle-Late Albian radiolarian associations in
volcanogenic-cherty formations on the right bank of the Amur River lower reaches, and their

tectonic implications

The results of the lithologic-stratigraphic study of volcanogenic-cherty formations on the left bank of the
Machtovaya River (right tributary of the Amur River) are given. Radiolarian associations of the end of the Late
Tithonian, end of the Late Tithonian - Early Valanginian and Middle-Late Albian are found there for the first
time. It is established that the stratigraphic succession of volcanogenic-cherty formations of this area consists
of Latest Tithonian - Early Valanginian dark red and red-brown cherts associated with basalts in the lower part
and Albian dark gray clayey cherts, greenish-gray siliceous tuff mudstone and tuff siltstone in the upper part.
The replacement of the cherts by clayey cherts occurred, probably, in Aptian time. The composition, structure
and age range of the examined assemblages of the Kiselevka-Manoma accretionary complex are different,
which testifies to their dissimilar tectonic nature.

Key words: radiolarians, Late Jurassic – Early Cretaceous, volcanogenic-cherty formations, Lower
Priamurye.
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