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ê‡Á‚ËÚËÂ „ÂÓÎÓ„ËË, „ÂÓıËÏËË Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ıËÏËË ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (Åå) ÔË‚ÂÎÓ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ 30 ÎÂÚ Í ÌÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÔËÓ-
‰Â ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı, ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı, ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ Ë ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚. é·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÓÌË, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ Í‡ÎÂ‰ÓÌË‰‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ-
„Ó ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. ùÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ (óë) ÙÓÏ‡ˆËË – åÛÛÌÚ‡Û,
äÛÏÚÓ, áÛÌ-ïÓÎ·‡, àÓÍËÌ‰‡, ëÛıÓÈ ãÓ„, çÂÊ‰‡-
ÌËÌÒÍÓÂ, ç‡Ú‡ÎÍ‡ Ë ‰. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10–15 ÎÂÚ ‚
Û‰‡ı ˝ÚËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ (åèÉ) [1–4 Ë ‰.]. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ åèÉ Á‰ÂÒ¸
‡ÒÒÓˆËËÛ˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ
(ìÇ) ÔÓÓ‰, ÌÓ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò
ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË. Ç ˆÂÌÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‰ËÒÍÛÚËÛÂÏÓÈ
ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ 20 ÎÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ åèÉ ‚ óë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚
ÔÓÓ‰‡ı (Û‰‡ı) Ë ‚ÓÔÓÒ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl [4, 5 Ë ‰.].

ï‡ÌÍ‡ÈÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ – ˜‡ÒÚ¸ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË-
‡ÚÒÍÓ„Ó ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ì‡ Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ
êÓÒÒËË. á‰ÂÒ¸, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ãÂÒÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ èËÏÓ¸fl ‚ „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ „‡ÙËÚ‡ [6] Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Åå-ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
(Au + åèÉ) [7]. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÚËÔË˜-
Ì˚ı óë-Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÎË¯ÂÌ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ [8]. ùÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÌÓÂ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÌÓ‚˚ÏË

ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ‡Ì‡ÎËÁ‡ åèÉ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËÂÈ Ò ËÓÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÚÎÂ˛˘Â„Ó
‡Áfl‰‡ (åë ààíê) [9] ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Au Ë Pt
‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 3–30 Ë 4–52 „/Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ-
‚ÚÓÌ˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÚÂı ÊÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡-
ÏË (àëè Äùë, ùíÄ ÄÄë) Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÏÂÌ¸¯ËÂ,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 2 ÔÓfl‰Í‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Au, ‡ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Pt ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂ Ì‡¯ÎÓ [10]. ëÚÓÎ¸
ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ó·˚˜Ì˚
ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ óë-Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ‚˚Á‚‡Ì˚ Í‡Í ÔÎÓ-
ıÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÓ·,
Ú‡Í Ë ÔÓÚÂflÏË Åå ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ· Ë ÔÂÂ‚Ó‰Â Ëı ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ Ì‡ ÔËÏÂÂ ç‡Ú‡ÎÍË [5, 11 Ë ‰.].

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ Åå-ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ‡ı êÛÊËÌÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl ˝ÚÓ-
„Ó ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ÔÓ·˚ ÔÓÓ‰, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÙÚÓË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË ÛÔÓÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ· Ë Ò‚ÂÎÓ Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÔÓÚÂË åèÉ,
ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò óë [11–13]. 

ÇÏÂ˘‡˛˘ËÂ Åå-ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ìÇ-ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ÚÓÎ˘Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË
‚ ÔÂËÓ‰ ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓÚÂÓÁÓÈ – ‡ÌÌËÈ ÍÂÏ·ËÈ Ë
Á‡ÚÂÏ, ‚ ‰‚‡ ̋ Ú‡Ô‡, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ (ËÒ. 1). ÅÓÎÂÂ
‡ÌÌËÈ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÌËÁÍÓ„‡‰ËÂÌÚÌ˚È ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ ËÁÏÂÌËÎ ÔÓÓ‰˚ ÔËÏÂÌÓ 730 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ ˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‰Ó ‡ÏÙË·Ó-
ÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. èÓÁ‰ÌÂÂ, ‚ ˝ÔÓıÛ ÍÓÎÎËÁËË Ì‡ Û-
·ÂÊÂ ÍÂÏ·ËÈ–Ó‰Ó‚ËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÎË
ÛÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ‰Ó „‡ÌÛÎËÚÓ-
‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡.

èÓÒÎÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË Ë ÚËÔËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰ ËÁ Ó·˘Â„Ó Ëı ˜ËÒÎ‡
ÓÚÓ·‡ÎË 21 ÔÓ·Û. èÓ·˚ ËÁÏÂÎ¸˜‡ÎË ‚ ˆËÍÓ-
ÌËÂ‚ÓÈ ¯‡Ó‚ÓÈ ‰Ó·ËÎÍÂ, ÔÓÒÂË‚‡ÎË ‰Ó ÍÎ‡ÒÒ‡

 

−

 

100 ÏÍÏ, Í‚‡ÚÓ‚‡ÎË Ë Ô‡ÚËflÏË ÔÓ 40–50 „ „Â-
ÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚Â ÒÚ‡Í‡Ì˚. Å˚ÎË
ËÁÛ˜ÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÙÂÈÒÍËÂ Â„ËÓÌ‡Î¸-
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ÌÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÚÛ„ÂÌÂ‚ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 1. 

íÓÎ˘‡ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰ ËÌ˙ÂˆËÓ‚‡Ì‡
ÒÓ„Î‡ÒÌ˚ÏË, Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÂÎ‡-
ÏË ·ËÓÚËÚÓ‚˚ı Ë ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚ı „ÌÂÈÒÓ‚, Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì˚ÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË Î‡ÏÔÓÙËÓ‚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË

‚ÒÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÚÓ ËÎË ËÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ìÇ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â „‡-
ÙËÚÓÏ. éÌ Ó·‡ÁÛÂÚ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸,
ÎËÌÁ˚, Í‚‡ˆ-„‡ÙËÚÓ‚˚Â ËÎË „‡ÙËÚÓ‚˚Â ÊË-
Î˚, Á‡ÌËÏ‡fl ËÌÓ„‰‡ ‰Ó 40 Ó·. %. é·˚˜Ì˚ Á‰ÂÒ¸ Ë
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÁÏ‡ – ÔÓÊËÎÍË
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 ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÚÂÏÌ‡fl Á‡ÎË‚Í‡) ÔÓÓ‰ ï‡ÌÍ‡ÈÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡.
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Ë/ËÎË ÏÂ„‡ÍËÒÚ˚ ÏËÍÓÍÎËÌ‡ Ë ·ËÓÚËÚ‡. ëÂÍÛ-
˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÊËÎÍÓ‚ „‡ÙËÚ‡ Ë Í‚‡ˆ‡ Ò „‡-
ÙËÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ıÓ‰Â ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÙËÚ‡ ‚ ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë ÚËÔ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓ ËÌ˚ÏË, ˜ÂÏ Ó·˚˜Ì˚Â ‰Îfl ìÇ ‚ óë-ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÁÓÎÓÚ‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË Ë ëÂ‚Â-
Ó-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ÔÓ [1–3 Ë ‰.]. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓÓ‰ êÛÊËÌÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÓ, ÌÓ
Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯ÂÌÓ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚. ï‡‡ÍÚÂÌÓ,
˜ÚÓ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰‡ÊÂ ÒÎ‡·Ó „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Á-
ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰ ÔÓÍ˚Ú˚, ÒÛ‰fl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË, ÚÓÌÍËÏ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÎÓÚ-
Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ „‡ÙËÚ‡. ç‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËË ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
‚Ë‰Ì˚ ÌÂÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ “Ú‚ÓÓÊËÒÚ˚Â” ‡„ÎÓÏÂ-
‡Ú˚ ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ Ì‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ‚ “Û-
·‡¯ÍÂ” fl‚ÌÓ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ ÔËÓ‰˚ (ËÒ. 2).

àÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‡ÚÚÂÒÚÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ åèÉ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÓ‚ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ï‡ÚËˆÂÈ Ë ÌÛÊÌ˚Ï
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ìÇ (0.5–36.5 Ï‡Ò. %) Ï˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰. éÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÒıÂÏ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ· Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡ÁÌ˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Åå: ‚ ÔÓÓ¯ÍÂ Ë ‡ÒÚ‚Ó-
‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÚÓ-
Ë‰ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓ· ËÎË ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ëı Ò ÒÂ-
ÎËÚÓÈ. àÌÓ„‰‡ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ËÁ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÊË„‡.

ë ı Â Ï ‡  1 – ÔÓ·˚ (3–5 „) ÒÔÎ‡‚ÎflÎË Ò ÚÂÚ-
‡ÙÚÓÓ·ÓÏ‡ÚÓÏ Í‡ÎËfl KBrF

 

4

 

 Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÙÚÓË‰˚ ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË ‚ ıÎÓË‰˚ ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÓÔËÒ‡Ì-
ÌÓÈ ‚ [13]. ÇÒÎÂ‰ Á‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÍÒÚ‡ÍˆË-
ÓÌÌ˚Ï ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Åå ËÁ ıÎÓË‰Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ëı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·-
ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚËË Ò ˝ÎÂÍÚÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÚÓÏËÁ‡ˆËÂÈ (ùä ùíÄ ÄÄë) [14 Ë ‰.].
éÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ag, Au, Pd, Pt, ÔÓÓ„ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
(èé): 0.3–3 ppb (˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎË‡‰). àÁ-Á‡ ·ÓÎ¸-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 É‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ êÛÊËÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ï‡Ò. %

äÓÏÔÓÌÂÌÚ 1 2 3 4 5 6 7 8

SiO

 

2

 

70.82 34.74 66.50 38.61 50.54 38.56 52.05 39.39

TiO

 

2

 

0.22 0.19 0.05 0.02 1.65 0.32 1.11 0.39

Al

 

2

 

O

 

3

 

12.61 12.03 12.33 20.19 20.51 8.95 20.27 8.88

FeO 0.26 5.50 0.16 0.64 7.90 0.85 6.50 0.78

Fe

 

2

 

O

 

3

 

0.32 0.29 1.65 0.69 1.50 2.18 3.60 2.84

CaO 3.04 0.20 0.28 4.12 3.71 2.51 2.14 2.51

MgO 0.32 0.58 0.62 0.56 3.67 2.16 3.74 2.16

MnO 0.02 0.03 0.01 0.02 0.18 0.06 0.20 0.05

Na

 

2

 

O 0.95 0.93 1.90 2.18 4.07 1.83 3.13 1.72

K

 

2

 

O 7.90 3.03 6.38 2.92 3.85 1.58 5.67 1.51

H

 

2

 

O

 

–

 

0.10 0.59 CÎÂ‰˚ 0.20 CÎÂ‰˚ CÎÂ‰˚ 0.57 ëÎ.

H

 

2

 

O

 

+

 

0.98 3.73 2.45 2.16 2.02 5.97 0.29 4.58

C

 

Ó·˘

 

2.08 36.47 7.33 27.41 <0.5 34.57 0.62 33.84

S

 

Ó·˘

 

0.04 0.53 0.01 0.01 0.03 0.04 0.01 0.04

ëÛÏÏ‡ 99.66 98.64 99.67 99.73 99.63 99.58 99.90 98.62

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1–3 – „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚Â „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚; 4 – „‡ÙËÚÓ‚˚È ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÔÓ ·ËÓÚËÚÓ‚ÓÏÛ „‡-
ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÛ; 5, 7 – ·ËÓÚËÚ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 6 – „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-„‡ÙËÚÓ‚˚È ÒÎ‡ÌÂˆ; 8 – „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Î‡ÏÔÓÙË (‡Ì‡ÎËÚËÍ Ü.Ä. ôÂÍ‡, ÑÇÉà).
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êËÒ. 2.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl Ó·‡Áˆ‡ „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.
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ï‡Ì˜ÛÍ 

 

Ë ‰

 

.

 

¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÎÓÚÌÓÈ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÙÚÓÛ„-
ÎÂÓ‰ÌÓÈ ÔÎÂÌÍË Ì‡ ˜‡ÒÚËˆ‡ı ÔÓ·, ÔÓˆÂ‰ÛÛ
ÍÓÌ‚ÂÒËË ÙÚÓË‰Ó‚ ‚ ıÎÓË‰˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰‚‡-
Ê‰˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÒfl ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ 1-„Ó (çé-1), ÌÓ Ë 2-„Ó (çé-2) ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
ÔÓÒÎÂ ÙÚÓË‰ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚.

ë ı Â Ï ‡  2 – ÔÓ·˚ (3–5 „) ÒÔÎ‡‚ÎflÎË Ò KBrF

 

4

 

 Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚËÁ‡ˆËÂÈ ÙÚÓË‰Ó‚ Ë ÔÂÂ-
‚Ó‰ÓÏ ÔÓ· ‚ ÔÓÓ¯ÍË [13]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Åå ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÚÓÏÌÓ-˝ÏËÒÒËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı-
ÒÚÛÈÌÓ„Ó ‰Û„Ó‚Ó„Ó ÔÎ‡ÁÏÓÚÓÌ‡ Ë ÚÂıÌËÍË
ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚ı ÒÔÂÍ-
ÚÓ‚ (åÄùë). éÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ag, Au, Pd Ë Pt (‚ fl-
‰Â ÔÓ· Rh Ë Ru); èé = 0.01–0.1 ppm. èËÏÂÌÂÌËÂ
ÒıÂÏ˚, ÔÓÍ‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÛÌËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡ ÏÂ¯‡˛-
˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ï‡ÚËˆ˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Fe, Cr
Ë Co.

ë ı Â Ï ‡  3 – ÔÓ·Û (1–3 „) ÒÔÂÍ‡ÎË Ò ÒÂÎËÚÓÈ Ë
Ó„‡ÓÍ ‡ÁÎ‡„‡ÎË ‚ ÒÏÂÒË ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
HNO

 

3

 

, HCl, HF (1:1:1); Åå ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ùä ùíÄ ÄÄë. éÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Au, Pd, Pt, Rh Ë Ir;

èé = 0.1–3 ppb. Ç ˝ÚÓÈ ÒÂËË ‚˚·ÓÓ˜Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
5 ÔÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ ÎË¯¸ ÒÎÂ‰Ó‚˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
åèÉ. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÔÓÚÂflı ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
ÔÓ· Í ‡Ì‡ÎËÁÛ Ë ‚˚ÌÓÒÛ åèÉ Ò Ô˚Î¸˛ ËÎË ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚˚„Ó‡ÌËfl ìÇ („‡ÙËÚ‡) ‚ ‚Ë‰Â ÎÂÚÛ˜Ëı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ [11, 12]. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ ÒıÂÏÂ 1 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ çé-2, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔË ÓÁÓÎÂÌËË çé-1, ÒÓ‰ÂÊËÚ 20–30%
åèÉ ÓÚ ÒÛÏÏ˚ Ëı ‚ ÔÓ·Â. í‡ÍÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Åå ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï ıÎÓË‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ,
çé-1 Ë çé-2 „Ó‚ÓËÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
90% Åå ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ·‡ı ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì˚ Ò
„‡ÙËÚÓÏ (ìÇ). Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Åå,
‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÓÓ‰‡ÏË (Ë Û‰‡ÏË) ÚËÔË˜Ì˚ı óë-
ÙÓÏ‡ˆËÈ [11, 12]. 

Ç Ú‡·Î. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡
Åå. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl (Ag + Au + åèÉ), ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ ÒıÂÏ‡Ï 1 Ë 2, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0.05–56 „/Ú.
èË ˝ÚÓÏ ‚ 8 ÔÓ·‡ı ËÁ 21, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Pt ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÎÓ Î˛·ÓÈ ‰Û„ÓÈ Åå. 

ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â, Ó‰Ì‡ÍÓ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÏË
ÎË¯¸ Í‡Í ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ ÒËÎÛ ‡Á·ÓÒ‡ ̋ ÎÂÏÂÌ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Åå („/Ú) ‚ ï‡ÌÍ‡ÈÒÍËı „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı

‹ Ó·. Au Ag Pt Pd Rh Ru åèÉ Åå

04-2a 0.11–0.64 1.03–1.38 0.03–3.37 0.02–0.04 0.01 – 0.06–3.42 1.20–5.45

04-3 0.20 0.47 1.67 0.13 – – 1.80 2.47

04-áa 0.77–0.98 0.28 0.03–2.14 0.02 – – 0.05–2.16 1.05–3.42

04-5 0.20–49.0 0.10–1.62 0.02–0.05 0.19–1.09 4.05 – 0.21–5.19 0.51–55.8

04-7 0.23 1.10 1.44 0.17 – – 1.6 2.94

04-7a 0.82–1.97 1.90–8.20 0.86 0.14–0.42 0.40–5.00 0.03 1.43–5.45 4.15–15.6

04-13 1.48 0.72–2.12 1.99 0.45 0.08–2.00 0.11–0.22 0.19–4.66 0.91–8.26

04-16 2.83–4.27 1.16–2.21 0.02–0.12 0.16–0.27 0.01 0.05–0.11 0.24–0.50 4.23–6.98

04-28 0.23 1.28 0.06 0.09 – – 0.15 1.66

04-30 0.38 0.13 0.02 0.03 – 0.05 0.56

04-31 0.48–1.90 0.18–1.64 0.03 0.03–0.65 0.44–5.30 0.02–0.06 0.52–6.01 1.18–9.55

04-33 0.22–0.77 0.76–0.77 0.05–2.56 0.02–0.40 0.07–2.96 1.05–4.50

04-34 0.67–2.24 0.12–0.94 0.06–2.3 0.20–0.60 0.46–2.31 0.02–0.07 0.74–5.28 1.53–8.46

04-34a 0.55–2.50 0.27–1.12 0.11–0.29 0.05–0.41 1.25–1.65 0.05–0.20 1.46–2.55 2.28–6.17

04-35 0.77 0.64 0.01–2.57 0.02–0.19 – 0.03–2.76 1.44–4.17

04-40 1.36–6.96 1.18–1.36 0.04–0.06 0.06–0.57 0.01–0.40 0.02–0.10 0.13–1.13 1.67–9.45

04-76 0.04–0.21 0.17–1.90 0.01–0.03 0.06–0.27 0.01 _ 0.07–0.31 0.28–2.42

04-80 0.37 0.26 0.02 0.35 – – 0.37

04-101Í 0.57 0.77 1.68 – – – 1.68 3.02

04-107Í 0.29 0.31 0.01 0.2 – – 0.21 0.81

04-108 1.01 0.30–1.00 0.02–0.04 0.33 – – 0.02–0.37 0.32–2.38

ëÂ‰ÌÂÂ 0.68–1.40 0.66–1.48 0.44–0.95 0.07–0.30 0.32–0.99 0.014–0.037 0.51–2.28 2.18–7.61

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. àÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚: 04-2‡ – „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ, 04-3, -13, -80 – ÒÍ‡ÌÓË‰˚, 04-3‡, -5, -7‡, -30, -31, -33, -34, -34‡, -101Í 

 

−

 

Î‡ÏÔÓÙË, 04-7, -108 – ÊËÎ¸Ì˚È Í‚‡ˆ Ò „‡ÙËÚÓÏ, 04-16, -40 – ˜ÂÌ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ, 04-28, -76 – ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ, 04-35 – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÎ‡ÌÂˆ, 04-107Í – Ï‡ÏÓ. àÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ Û‡„‡ÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Åå (>10 „/Ú).
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ÚÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ 150–200 ‡Á ‚ ÒÂËflı ËÁ 2–5 Ó·‡Á-
ˆÓ‚. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ì‡‚ÂÒÓÍ 3–5 „, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÚÂ¸
Åå ÔË Ó·ÊË„Â Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ı ‰Ó 25 Ë 30 „ Ì‡‚ÂÒÓÍ
ÔÓ· (Ó·. 04–34, Ú‡·Î. 2). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ì‡ÎËÁ
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó Ó„‡Í‡ ‚˚ÔÓÎÌËÎË ÔÓ
ÒıÂÏÂ 2. èÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ÛÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ [11], ËÁÛ˜ËÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ùä ùíÄ ÄÄë. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ ÔÂÂıÓ‰flÚ (ÓÚÌ. %): Pd
50–70, Pt 30–50, Au ‰Ó 20 Ë Rh + Ru ÓÍÓÎÓ 80. ëıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 

 

±

 

25–
30 ÓÚÌ. %, ‡ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ („/Ú): Ag 1.92

 

 ± 

 

0.44;
Au 0.65

 

 ± 

 

0.18; Pt 1.62

 

 ± 

 

0.34; Pd 0.42

 

 ± 

 

0.14; Rh
1.27

 

 ± 

 

0.22 Ë Ru 0.17

 

 ± 

 

0.04. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Åå ‚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ·‡ı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·ÎËÁ-
ÍÓÈ Í ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ó·. 04-34 (Ú‡·Î. 2).
ùÚÓ, ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛, „Ó‚ÓËÚ Ó Á‡ÏÂÚÌÓ
ÎÛ˜¯ÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÍÛÔÌÂÌÌ˚ı ÔÓ·.
Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·Î. 2 ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ Åå ‚ ÛÊËÌÒÍËı „‡-
ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Åå (·ÂÁ
Û˜ÂÚ‡ Û‡„‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸˛ 

 

±

 

40–60 ÓÚÌ. %) ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ëı ÒÂ‰ÌÂ·Â‰Ì˚Ï
Û‰‡Ï („/Ú): Au 1.0, Ag 1.1, Pt 0.7, Pd 0.18, Rh 0.65 Ë
Ru 0.02. 

èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡, ‚ÔÂ‚˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ı óë-ÙÓÏ‡ˆËÈ, ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
Åå ‚ ÌÓ‚ÓÏ ÚËÔÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂ-
ÚÓ‰ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÚÓËÓ‚‡ÌËfl ‚ ıÓ‰Â ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ·ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ò‚Ó‰ËÚ ÔÓÚÂË Åå Í ÏË-
ÌËÏÛÏÛ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Ëı ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „Î‡‚ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
Åå ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚËÔË˜-
Ì˚ÏË óë, ÒÎÛÊËÚ ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸
ÓÌË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò „‡ÙËÚÓÏ. ÄÌ‡-
ÎËÁ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ åèÉ, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ˜‡ÒÚ¸ ÁÓÎÓ-
Ú‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ‚ ‚Ë‰Â
Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë/ËÎË Ó-
„‡ÌÓÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Åå ÍÓÂÍÚÂÌ Ë ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÏ ÔÓÓ-
‰˚ – ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌÓÂ Ò˚¸Â Åå.
ùÚÓÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl Á‡ÎÂ„‡-
ÌË˛ „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡
‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ëı ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl.

èÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ – ‚˚flÒÌÂÌËÂ ÙÓÏ Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl Åå ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÔÓÓ‰

‚ÓÓ·˘Â Ë ‚ „‡ÙËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ìÇ-ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡. éÌ ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‚˚flÒÌÂÌË˛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ
„ÂÌÂÁËÒ‡ Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ÔÛÚÂÈ Ëı ÛÚËÎËÁ‡ˆËË.

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ Ç.è. åÓÎ˜‡ÌÓ‚Û Ë
Ö.à.

 

 

 

åÂ‰‚Â‰Â‚Û Á‡ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı çàê àçï ëé
êÄç 2005–2006 „„., ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚ı ÔÓ ËÌËˆË‡ÚË‚Â
ÑÇÉà ÑÇé êÄç, ËÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ àè-
119 ëé êÄç Ë ÔÓÂÍÚ‡ ÑÇé êÄç 06-2-ëé-08-029.
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