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Puc. 1. AATETAT-T40a66T4aTe+4
)

1 0400@34TT0E (a6EOA0RTTTOE) 6T TEAGH NaTadEe THETAT (), A052a84ANETAT (4), 000 THETAT () 04004€TTa; 2 i
40afeo-1T00€30 yéooe TMETAT 6T1TédéMa (ATATITEUNEd); 3 fi deTéeoD, dadeol (8), aadéaiadceot (&) e ed 0660 (4T
aTrTennéed, aToToddanéees, ieyiTanéed); 4 i adafeol & edééTadareon @01 TeTAETAT ETT Té4éNa; 516 fi 64e eé &1

fi
afay 6acey, a o.+. OaeTaneré AON i il 0T+6Té; 7 fi eTodocear
BT 3333207508

Tie0Ta06 (4404¢TaNET-a0:
fi O4dTodagiTné NedToy-Aeeifneeé, 2 i AddacTanéeé, 3

TaaeTanéeé); 11 A ToTyaeaiey Tefadagecad

yoodaceaiay 6avey; 10 fi 6acéTid, 4 0.+ 1 e0TOY

iey: 1A Efeda, 2 i TTATATONETA, 3 fi AdNATUAAR 4 i EAATTARETA, 5 i AGAdTARETA, 6 i Od6R0ash

NéTa; 80ATTATYAcATEy: 8 i ée. ESEATAT, 9 fi éé. O3 ;ann¢TeToTé (Taau NTaTéeray); 12 ii 48aieo

Ta fidd14 6eodaie TaTcTa+ai0 e10d6ceaT04 Taifiéan: 1/ Adadaofieeé, 2 i AToTiTaéeé, 3 i Add4cTaneee, 4 i @oi-

feffiéeé

fAeaaTaaieé [4, 9, 12], To4an0aaeypo and ecadnofid & AdadaofeTio 1afifieas, 6TEaEecTAATT 1af0TOTRaATRd

JaéTia Tadtaoe+anéea eTireaéna (oaae. 1). AdfaTuaanéra i TaiT e éd0TTaéwed a bTfiieé T1afoT-
T4 14230171 O8aTad d6aafay 004 ay fic Teedd JEE 1).
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Puc. 2. N6dTa0e+aféay adTéTae+aneay easoa
paT-caraaiTé +afoe EadaeaoTaneTat aoait-
4T daéTia. WT[4] fi éciaraieyie

1fi agepadasiing ToeTeadrey 04+100 aTéel; 2 fi
4 fi adeeaie-aneed TToTAO: 2 i GEAETAT ATROAAA,
T3&TOUIAM0AAT IT 8240 (ATATITEURGRE), 3 A i0AA-
T34T iTA0AAA (ReTaT+eTnedd), 4 A GeRETAT AiTROA-
aa, TOAGTOUIAM0AATIT 0000 (feyiTaféed); 5A7 A
0488441 T0& TTOTAD (E65aa8aaReeé 04804ET):
5 fi édeéeTnéay naeoa, 6 N NadoeTaTareriéay nae-
04, 7 fi 6Rdl-6TE0T 4@ TReay faeoa; 8 A ITTOTIE-
0Teal 430acTARET-a0a0a0RETAT T TEAEAA; 9 A
40a1TaéTo&00 cTETOTITAITE affiToeavee; 10 A
4daieon & e3éeTadareon TagaTadiTand: A A @oi-
féffeed, 4 A aTATITeuURéed; 11 A ¢TTO BaceTiTa:
I i O&T08460TTAT NeoToy-Ae TAETAT, 11 i A4da-
CTAMETAT, 111 fi E&p+8aT4T; 12 A & fi 1AA0TOTa44-
728 Efiéda, 4 fi 06aTToTyasadrey: NTaTeeiTa-1 (1),
Eé. E0eATaT (2), Ee. OATTARETAT (3), 1 TO6AMETA
(4); 13 fi 2T086¢eaT04 0d6a: AdadaofieTa (1), Af-
OTTTAMETA (2), 8&. Ad0aenoTaT (3), éé. ESRATAT

* (4); 14 A TTH. E&ATETT; 15 A 48aie60 déf. 3.
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Tabonauua 1. XuMnyeckuii coOCTaB IMIABHBLIX TUIOB MOPOA M BO3PACT MarMaTu4iecKux kommjiekcos KaBageposc-
KOTI'0 pyaHoro paiiona (mo [2]).

Komrmuiekc Bbepe3oBcko-Apaparckuii Hosoropckuit IlymMHUHCKMIA JlalikoBbIi
1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 5 ‘ 6 ‘ 7 8 9 10 ‘ 11
SiO, 59,65 60,05 65,07 72,46 60,27 63,03 74,57 73,78 76,34 62,04 75,76
TiO, 0,76 0,78 0,60 0,24 0,75 0,68 0,19 0,10 0,04 0,60 0,12
Al O3 14,90 15,60 15,27 13,50 15,73 15,87 12,83 13,12 12,68 17,18 12,30
Fe,04 3,00 2,45 1,57 1,38 3,46 2,39 1,28 0,48 1,13 2,89 1,27
FeO 4,95 4,50 3,86 1,76 4,15 3,23 1,43 0,71 0,22 3,03 1,14
MnO 0,15 0,19 0,10 0,08 0,08 0,11 0,01 0,05 0,03 0,16 0,05
MgO 2,81 2,88 1,74 0,82 2,32 2,12 0,47 0,45 0,03 1,44 0,57
CaO 3,25 3,92 2,57 0,88 4,24 3,51 1,14 0,56 0,26 3,24 0,46
Na,O 3,10 3,32 3,12 2,07 3,29 3,18 2,94 343 3,40 3,39 0,55
K,0 4,08 4,80 5,19 6,17 2,15 3,21 4,10 4,39 4,65 2,37 6,59
F 0,05 0,02 0,08 0,02 0,06 0,04 0,03 0,13 0,20 0.07 0.12
Li 11 25 28 5 10 30 80 40 45 12 25
Rb 140 168 250 150 85 120 190 310 520 80 252
Sr 407 486 200 372 311 110 130 16 356 113
Ba 412 505 410 563 530 350 307 12 433 258
Ni 31 28 19 30 67 27 17 11 4 8 5
Co 14 10 24 3 27 12 4 2 2 4
Cr 45 49 30 26 195 45 21 13 4 13 7
\% 120 113 151 28 175 104 65 30 4 47 6
Cu 55 64 12 58 55 47 50 28 10 31 12
Sn 4 5 5,5 6 2 5 5 10 13 4 11
Pb 14 31 19 50 8 31 157 26 81 34 36
Zn 50 54 28 17 58 84 234 47 100 65 42
B 57 40 18 40 80 92 19 14 20 60 23
Zr 190 169 43 223 162 135 120 131 93 169 130
Nb 24 12 22 6 4 15 22 50 8 16
Y 3 15 22 18 29 16 19 26 46 13 28
NK 7,18 8,12 8,31 8,24 5,44 6,39 7,04 7,82 8,05 5,76 7,14
K/NK 0,57 0.59 0.62 0.75 0,40 0,50 0,58 0,56 0,58 0,41 0,92
Bo3spacr* 115-95 mun set 100—85 muH ner 85-60 mH ner 70—-60 mH net
Ipumeuanue. CAARI & 43633 4 0a4€€0A0 Taddxeaiey TEEATA & 60TOa TASA33aT0 4 Taf. %, 1e85TyeaTaroTa i a 4/0; 0684 i
fiTaddeaied Texd +0aN0a€03EITTHOE TA0TAA; TOTTOME i TOAG0M0AE4 4aTT00.1 fi 0dadearaaceon, 2 i 1Ti-
0TTe00, 3 i adaiTieareoq, 4 i areeoTada adaifeoq; 5 i afaaceoq, 6 fi 46aiTaeTdeod, 7 il 4daieod; 8 i

T :
adareol 4eToeoTand, 9 i edééTasareod; 10 i aéeiTcaienota afadceon, 11 i 6éiodaéacedana aeteeod.

*1T 4aiTG7 TaTauaneé: [2, 6]. NK=Na,0 + K,0, K/ NK = K,0/ Na,0 + K,0.

bafiToTodaTaiea o6aTITATOO 10068000 Taf0T- DedTETTadeinéTé, danTTeTeai( 11Taed 1oTyagaiey
dTeadiey Eféda Ta peiTi 064134 TASATE-AIT ¢TITEé TETAYTiTé 16740adecaoee, 4 0. +. TanoToTeadiey
E&p+a4TaT daceTia fi TATTAT &¢ 0880TT@+aN6e0 yed- aeedéiTa, Edaeoeta. ETodoceaiay 6avey yoTar
141074 Dearérrageineété AON [12]. Yoa aoeéait-  &T17164éMa, 6T0Toay ~anoT Trentaadony eaé TTaTanon-
0déoTie+anéay Nooveodda feTedia afadceoaie (aade- éeé eiodoceaiié T1TEaéN, Toaanoadcaia fa 4Téu-
afaaceoaie) daifa-TTcATalaeéTaTar fefai+eiféTal oeflfiodd 1afoToTeadieé 0aéTia aaééaie e goTéaie
a0BeaTe-+anéTar erivedena Neotoy-Aeeiy. iNefar- 633004200 46TO0TA & 40aTTARTAROTA, 0ANTT AffTOe-
+eTféeTeT ToaarTeadapony oaéed 1a6T0TO04 aT- €  eddpueiefy a ToTH0daTf0ad & addiaie fi d6aidie
410088504104 4a66e 4a0eaTAACEOTA fi ATAdcRAdcasl-  O&BaTe. T4 yaeyaony enceép+aTedi 1T yoTio T88¢1aéd
0Ta T14N0ToTe4dTey. A GAT00AGITTE +afioe BGATTAT & Tan0ToTeadTed Eféda: daeie+T04a 4aéée 63ad0a-
8aéTia & Tadaicdiee OaeTANETE AON, aTaéTae+iTé A00 48T3e0T4, 48TR0TA00 & aT4aceoTand 1Tooede-
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0Ta TOSMO0MOA0PO & paeiTeé, Ta4Tedd aaeiTé 4 T8T-  T+adTa GAETANETAT (1TATATONETAT) 671 1646MA
TOoEATTITI T0IToaTee +aioe 36aiTaT TTey. Nedn- 10T 6a8OTT & TTéiic yoTé aadiee aa0Ta 43

00é Ta 3604874 >300 T @0Té AaDOAAN0 48TAROTAN TS0 TTOTA ATa&Tae+TTAT fiT
40aTTAETOROTA A0YAGAT 0atad 4 GATOBAGUTTE +afide  +afioé dacdaca yOOOCeATTE oTetie OaTANETE

BOATTAT TTEy (31103 46047ey). Ta TacTa+0a6uTTI AT. Taopief [7] Trei0aado a

6aagaiee é aTM0TEO To Taf0TOTeAaTey (0efi. 2) TTOT-  Tefo04 afadceol éaé ATOTTOa+aTnee

a0 afagTae+iTaT fiTHOAAA fiGadapo TTUTOA 43688  TTa A ATCOAROTTE ATAGTA OARSTTAGUTT T
(@0Tée) Ta AT4ATTE TTAA00TTOS. TA6TOTONA &g Yoed  aTiTeaena NesToy-Aseiy (7055 16T é40). Eaceaand
e1000¢eai (0 0a¢ fiTroTaTeaapoly 16T40acecTaal- §eTEe00 & 40aTe0-TTO6SN TT fi+e0add ATEAd addare-
10718 yeRTETeeaATOT e 4046+ey T i 065TA8ETTT & T&-  Te, fayc0Aay &5 TAdACTAATeA il AcAeT TARGH0AGAT T+a-
¢Ta+@0deuTaT (&T 0,15%) fTadoealedl TéTaa. 1T 474 afadce0Tald (TTATATONET-04ETAMETE 6T TEeM) &
aTeTae-AMeeT TOSCTABAT T00GCRATOA 046a TTAT-  B3ETEEOTANS (@61 TeTieeé 6T TE46M) Tadl

ATONETAT ET1Té4éRa Ta TaR0TOTea4Tee Eféda e14po A. A. TTTTae+476T [10, 11] 4043840 fiad TROTY-

T04a- & A1000edGATTa TTETRATEA. 086UTOP TadT208+3fe0p affiToeadep a0fTeTaee TTeca-

ATedd TTcaiee, o4y 1T Ta0aNa-4TeyT 4386 46-  18f000 ATAACRAACAEIOTA A 6E(I052EAERAAN0 BETEROT,

T0e0Tald TT60€0e0Ta, yaeypory aaéée araicedta. Toaaeyy 43 To T03aoafioadptied a0fTeTaee TTcal efi-
NTr0aa 0aeed 4ade T4 TTAOTYTAT Al Aaed & T0AAA6A0 0015 ATAACROTA OAETARGTAT 611 T646Ra. e Yot TT T0-

TATTAT 0482 TT 17240 TATOUAY T0 AA0SATAACROTATAT  14+380, +0T AQATETABE TTCAT&MO0A ATAACeAACABIOA,
4T afadceAaacacloTarar, 6Toy T84Tacaaapo afadceol.  Taefoofvadptied Ta aTeliweifoad 1anoToTeadieé

A casiaaraas aade aradceoTa TaTadoeaT( yeeeTiT-  E£33ae30TANETAT 02614, 1T03404M0a6D0 TETAYTITIO
4eaf0& aéep+aiey (0,150 AT), TOLATOLITAATTOA To6aaTaiep ece aTaadypony TThed 6To1esTaarey
46eTiTé Thlp aaTél 6TT0acoa. Tie fTf0adeypo &7 TETayiino 604, T 4T cAAddoATey S0ATTAT TETOARAT
10% Ta0ATa TTOTA0 & A0TTETAT0 84A00AT, BaGUGE-  [10, A. 55]

0T & AeadTeneaaie =aéaca. TThoiadiaoe+aneed ie- 141 TaT=eR6ATIOL, A0YA8ATT04 & p2iTé (AT-
1402601 (a0ATTA00, DETOR), YIEATO, Te380) 4 ATAACE-  A8A-ATTT6 A JENTECA0AGED) ~afi0e & T2 OEATAA0 T4f-

0ad, TacaaefielT To TTeTediey 4ade TOTTACOABUTT  oTaTeadiey TTHOO0ATOA 42668 AAcABU0TA & ATAACRAA-
6047006 0a€, dafiTdaaaeai Toeaseceoadli™ dadiT-  cagiioTa 17400 SafifTa0884a00MY & fTR0AAA IGATSTARET-

T301T. I7aTaiTa dafiToaaacaiea ToTaoeoTa 1TioTad- a7 e7iveaena Neotoy-Ase iy (45755 16T 830)
1306+4fiéed ToTOANMTA 020260801 T a6y aadé affiToea- TTESTATOA 36TEe00 & 38TAA6800 TTCATES Ta-
6ée aniTéTaéeTeaienoas araaceaacablioTanoeloda-  saTeai-yToATTATAT ATATITEURGTAT 611 TEa6MA & b3
6ageaant seteeota [8, 1] (0age. 1). OU00acaceaAna 19 Tagafe+eaaPUIAAT SOATITATOA 03080630 T 40T-
8eTaa0e00, TATAATTTA0E 58T ecia 6107300, TT-8888-  spadiey EEp-AATAT SacETiA & TOAAAEA0 DESTETTA-

1716, T4 fijcall il e0 TTRoTadTa0e+aMeeT T64TA0a-  aiiete AON 14646304aP0 feTaT+eTiéed afadceo
Teeadiey. OoalTasaiT, o7 yoa 6TT00aM0TaY affiTO8- 3 & yaeRcoRGAODE, TT AATETAS~AMBRT TAABPAATEYT
1308cTa & IeT08TITa OTS1e5TAaTep 804 AaeTa6D8E  srn: S AR 5766 A3aTe

aey 1aat eanfeoddeo-ieeeaoiT-ioeuioearTé oTol

oeeé [10, 13, 16]. A yoTé fia 14081, =0T fad

STeadiee Eieda TaTATTE0201T OSCARSTAAETH

Na-afed daééaieé aradceora (afadceaacaelora)

EaNMe040R0-62200-06TOROTATAT fiTA0AAA

fed faled aade TTcafelie €aados-1ed

6a200-CaDATTAOTOIT @ ToTEEEAT S, ETTA4A y0& 236

yagypony 4f0anoaaT 1T TadaTe+aiedl 86aiao 04

(0&Téeon) TaTadoxedapo Tdegiaée 404
dafifia+aia ToTeeeéaie éaado-affieoa

fioada, 0. 4. Tdaaw@anoacpo 6T edT

ETeaied yoTé Tadiaoe+anété af

s~ 0 - 0 s~

TalTcia+1T T4 TrodadeaiT. 1T 1iaiep
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Taﬁ.mzma 2. XUMHYeCKHii cocTaB HCCIECAOBAHHBIX ITOPOX.

Nernpo6 | A-117 [ TB-35 | *I'B-725a | TB-722 | A-185 | A-106 | TB-693 | 'B-418 [ I'B-706 | I'B-427 | I'B-698

Si0, 65,27 76,10 72,72 69,15 71,60 62,67 55,70 66,50 47,10 56,83 54,4
TiO, 0,63 0,21 0,17 0,35 0,15 1,19 0,68 0,40 0,58 0,78 0,72
ALO; 16,28 12,34 15,51 15,46 11,93 14,01 16,15 16,37 16,58 17,76 16,91
Fe,O 2,81 1,13 72,31 1,43 2,84 3,87 2,56 4,11 4,05 5,29 1,56
FeO 1,44 0,73 1,73 1,91 2,49 4,20 1,10 14,13 2,22 3,82
MnO 0,06 0,01 0,08 0,12 0,07 0,17 0,17 0,34 0,60 0,19 0,11
MgO 1,95 0,21 0,29 0,63 0,6 1,98 2,72 2,62 7,47 3,48 3,98
CaO 2,73 1,11 1,56 1,50 1,00 5,15 6,70 0,33 0,34 4,17 4,86
Na,O 3,71 2,50 3,69 4,30 4,23 3,58 3,34 0,39 0,02 3,39 3,94
K,0 3,97 4,35 3,55 4,10 3,72 2,95 2,63 3,93 0,96 2,25 3,00
T 0,13 0,35 0,61 1,45 0,18 4,20 3,69 7,25 3,28 6,02
H,O 0,67 0,85 0,23 0,14 1,28 0,48 0,10 0,38 0,07 0,24
F 0,078 0,015 0,11 0,59 0,071 0,045 0,14 0,33 0,12 0,11
Cymma 99,93 100,05 99,93 99,72 100,24 99,80 99,57 99,91 99,89 99,78 99,58
Rb 155 148 311 384 467 87 61 230 51 88 144
Sr 706 177 95 96 21 498 547 36 16 530 717
Ni 7 6 6 <4 20 17 13 184 35 6
Co 2 - 3 <5 16 21 <5 38 36 7
Cr 13 7 12 <2 31 18 7 581 16 39
\Y 57 40 48 <5 138 140 34 224 101 10
Cu 30 9 12 78 44 25 73 3 43 8
Sn 9 36 Ox.11 12 <2 3 13 32 3 2
Pb 54 41 170 17 14 12 74 26 18 12
Zn 33 58 93 97 97 101 90 358 211 1100
Nb 13 6 23 34 174 14 9 11 6 16 8
Y 21 16 73 120 243 24 25 16 21 30 18
Zr 160 167 125 278 217 123 136 116 83 138 150
IMpumeuanue. A-117 fi €2256420€ TTTOTAETIROATTIOTAGATTAGTAR), Adadaoneeé Taffiea; AA-35 fi aTéeoTalé 4dared f
060TABETTT & 56TOR0EcEATAATTOT 48T0ROTT, 04T ®4; AA-725-2 fi 48T0&0TANE 4daTe0, DOl TeTheeé Taf-

T,
TT06é & aBi4e0ecedTaATT(E; A-185 i TATAAUIATTAY 48T0&0
a

fea; AA-722 i 0T =4, NEA4T 408écaTecedTaa

daciThol edééTasaieota, AToTiTanéeé Taniea; A-106 i 46T0e0-0TaTaTTalaiéTané 8aapoaané aeToeo
4400Tauda é¢. AdoaenoTar; AA-693 i aT30ATOE 46T (46TO0TANE TTO6EHE0) EaaT 0&ToR0ECEITART-
06 & fi6Ei0e4ecedTAAT TOE, BOATTA TTEA TaN0TOTeAATEY ENGSa & beiTe TOTI UBEATITE +afoe; AA-418 7
1084004106 86T4a0€0 TOTIEEE0ECEOTAATTOE (2046cATEcEOTAATTNE), 0aT 24; AA-706 fi NeTO6ATOE 4eT-
3e0Tateé TTO080&0 NEEUTT 06TOR0ECEITAATTOE fi NOSUGEAAT &, 0aT ®4; AA-427 fi leTO0ATOE 8aad04A0E
46T0e0Ta0é 170068080 (aTadce0) 6eToe0eceoTAAT TOE i NOGUORAATE, 04T @4; AA-698 i TTH0S0ATUE AT44-
GeAacaslo ToTTAEOAEUTT NEAAT 0&TOR0ECEOTAATTOE, €A0ATIA0ECRATAATTOE, N A8OATEATITAOID Tedeod,
041 4. Negecaoine & 6T¢e+aM0adT 106 TAG00AEITOE (YTenneTITOE) aTasech A0TTETATO & afageoe-
+3feTT 047064 AAAE AAT DAT. NTaddzaied TTOT4ATTA0ac0p(1E0 TEEMETA & T8Tad AA-725 TT34446ATT
3410241 T-06PTAAMOATOTOT T40TATT 4 EAAT B f

aGeeaTe+anees TToTA eee V16T TATTATTAT iTA0aaa) 100 O0agoeU0a0Ta efTTélcTaaTed aaeTats TdTa TToTa
T fiTaddea0 Ga6RAA00 T18TA0A6TA, 8140 2086TA0h &8y AaoedTaaiey 0GATOC TaudeoTa yaeyaofly arteid
03680080 cée ARBaAN0ACA 400460 Toe-eT T4 TOe4Ta- TT0AAAATTON TTA0TATI. Tafel &¢ fiaeadodenroa yoTar
0 a6y 18740360TTé fidTadaoee. YoT TanoTyodeufioaT 17ea0 fiédeeci 6TOT@aa fiTT0440f0aed TTE0+ATTOD
a0 6eaadd STTEICTAA00 A6y eCTOTTTTAT afaceca aa-  AE. Oefageian fi fiTaaoToaleé [15] aaedTare VT aa-
6TA04 TOTAD TTOTA; 6080308y Te 4TR0TAA0TTA0E TT- €TA0T TOTAaT e ITITIeTadaeuinT 68a80eyT 46y TT-
£6+281 00 T8 yoTT ecTOTITA0 42088TATe yagypoiy 0T 1an0ToTeeadieé EAAAEAOTANICTAT G0ATTAT daeTTA
TROSTA0A0S-AMERA & f0BA0eI0A0e-aM6ea 0ABOTON, 0a- OTOTEAE 2eepiodaneaé eToToTa0eaTTHOE & ATHOT-
6o 848 1AAA@AROIT TTOTA, ATATAAATEA cTa-ATeé aTe-  AAOTTROE GaBeE-A0ATTTATAT Ad0edTAATEY TaAT 0e+4f-
dafioa 46V TOTA TTOTA TATTE 3aTETAe+4RETé OTAIA- 6e0 e faycaiiad fi TeTe TTAoTadTaoe+anéed Tadactaa-
oee, fiTacaned aa0e0TaTe fi Tadepaddinie adTeTae- Teé 17400 400l oaéed 0dcoel0ao( Tapadl efiicdaTaa-
+4féeTe AcATTTOTTEATey & BACTTATCOANOT(0 T1a3- T8V & AdaxabUfieTT d0aiTl 0aéTia [5]. Ad yoT TTal-
Jaoe+4feed TadacTaareé & ad. Toe fiTacpadfee éyao fai dafifiiaodedaol TTE€6+aiT04 O0Acoioaol
yoed 6fieTagé & eTo5a60TTé e T0a0TAa0a08e TTe0+a8- (0846 3) TANAGORATT &, & T04446A0 ATCI T i TH0dé T4-
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Tab6auua 3. Pe3yabTaThl H30TOMHOIO JATHUPOBAHMS MarMaTH4eCKUX MOPOJ U MeTACOMATHUTOB.

No Amnanuzup. Kamii, % + ¢ ‘“)Arpa}1 (arr)to Bospacr, IIpusszka,
n/n MaTepHal. MJIH JIET nopoja
ABT. No t2c
1 Bbuorur 7,29+0,07 51,1+0,3 98,312 Apapatckuii M-B. KBapieBblit
A-117 MOHIIOIMOPUT—MOHILIOTPaHOJUOPUT
2 Tunpocmona 2,03+0,03 11,20+0,14 78,043 To %e. ATIOTPaHUT C XJIOPUTH3HUD.
I'B-35 OHOTHUTOM M C TYPMAJIUHOM.
3 Bbuorur 6,4110,06 34,5040,15 76,0+1,5 IIymuuHckuii M-B. ['paHuT HanMeHee
I'B-725 HU3MEHEHHBIH.
4 Buotut 6,33+0,07 31,85+0,14 71,1+1,7 To xe. I'panut cnabo
I'B-722 rpeli3eHN3NPOBaHHBIH, ATbOUTH3HP.
5 Buotut 6,08+0,06 28,1+£0,5 65,042 AHTOHOBCKUI M-B.
A-185 Jle#ikorpaHUT ¢ OMOTHUTOM.
6 Amdpubon 0,690,015 4,9440,05 100,544 Hckpa, k. Betsucteiit. KBapuesbii.
A-106 JIMOPHT cI1a00 N3MECHEHHBIN.
7 Ban 2,20+0,02 11,68+0,08 75,01,7 To xe.
A-106
8 Ban 1,99+0,02 10,77+0,17 76,543 Hckpa. Jlopyansiit qmopur (auop.
I'B-693 nopGHUpUT) c1abo XJIOPUTHUIUPOBAH.,
Cynb(GUIU3NPOBAHHBIN.
9 Ban 2,96+0,03 15,14+0,08 72,541,5 Hckpa. [penpynneiii puogaunr
I'B-418 MIPONMIUTU3UPOBAHHBII.
10 Ban 0,61+0,015 2,79+0,06 64,543 Hckpa. CuHpyHBIA THOPUTOBBIN
I'B-706 NOp(UPHUT CHITEHO U3MEHEHHBIH.
11 Ban 1,90+0,02 8,50+0,09 63,5+2 Hckpa. CuHpyHBIi KB. IMOPUTOBBINA
I'B-427 nopdupur (aHne3nT).
12 Ban 2,5140,03 10,90+0,08 61,6x1,7 Uckpa. [TocTpynHsiil anne3n6as3aibT.
I'B-698
0Taa, aTNOTAAOTT 0adaéoddecopulieie adaly € TTHead- Taudeo yaeyaony yeaTaroTi doaiT-1adlaoe+aneré fief-
aTaa0aelTTol ddTETae+anéed nTadoeé. 041 0 EA3aca0TANETAT O0ATTAT BaéTTa, eiTTélcTaAEe
fadaaiey Ta yatépoee Tagahoe daiadadee (1adiaoect)

OBCYXXJEHUE PE3YJIIBTATOB

e
& Tagafioe eTToaT0oedTaaTey (80aTTadacTaaTed) DN,
A e10adTdd0acee TTE6+ATTO0 0dcoéioaoTa 10, 4 0.+ 4520e+aNETaT TATAlIaTey dacoeioaoTa ecToTTiT-
efdTay ec ToaarTTeTealey T 0T, 0T efiiéaadaté A3ATO8TITETae+aNeed enfiedataaieé (def. 6)
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E¢TOTTTay 4204 TT 48T0R00 46y 643863400 1
OTARTOROTANAOATTAGTOCOTA AJASA0RETAT 1affieas
(034é. 1) BToy & Toée+aaofy To TTE6+ATT
743 0a¢08U0a0Ta, aTTéTa fiTT10aa0f0ada0 ada
TedTaarey 4adacTanér-adadaonérs

aaffal TaTauaieé. Toe yoii 1
i

Ta48paATeyT 625260A5806-
&cTOTTTAy 2302 (72,5+1,5)

04 (3086cATecesTAATT04) 56Taa0800 (AA-418), &7-
st o

4300, ~0T & AdadA0RETT Taniead yo
ceafay 6aca. Atid 4Téd4 11 TeTaTér i & afaaceo i 840
BAGRA ATCAAMD 0601 A6 TiTARDRALIED ATEEOTA 1T®R0  AA-427), 6T0TO0A 4 BOATTT TTed 5346T A1a1apo TéT-
4000 TAONETASAT 041, ~0T SAfEAATAAGAY STOATACATT AyTTop TéTadacecaoe, IT Afidaaa 6EToR0ECESTAATA,
SCTATATTO6 (B6TA08cA0LY, 46402080TAATER) A8T0R0.  NTAA0®A0 AGOATEATTTAOL & ToTmeeee TTCATED fol-
TATA6T T4d0208T ATeTaied 12 48ecTiol yoTé ecioTr- OeaTa.
iTé 4200 i 43047 e, TTEO-ATTOTE 48y @01 Te1ieed ToT8081, +0T 86T420800 (336200) TT TTd344-
30ATE0TA & TACTa+@0AUTT ecTafaiind ea3ad04a00 EATITIO Taié aTcdafos 1a 1760 atol Téeciain
48TOS0TA BGATTAT TTEY TAAM0AAS086Y T & ARfTORA0SE 0BI05AGAERA00 deTES-
CTa+e086UTT dacee+apofy 4200, TTe6-ATTOA TT  oTanar aégééagaéqota aAaé eTaTé fiadee E@éééé\é?éﬁeﬁé?
A1684TE0 & 286 (A-106) a8y aad64a00 aeToeoTa OaéTia (0aae.l). AE. Oefager [16] € AT. Naopiel
@0Tea AAO6TAURA 68p+a AROAGHOTAT (Bef. 2). EfcTay  [6, 7] dafiiiaodeaase 0aéed 36Tée00 A fiTfoaad 1Tat-
&¢ TAUIRD TOSTOSTTA &CTOTTIT-43T00T iTeTag+aneTaT  ATONETAT ETITedéNa efaceaoToaie &ar TAoaoT+iTar
SiifieaaTAATEY, B8 AA0TVOTOE TiTAN0ART TOET aTcoano  T+ada. OadaeoadiT, +oT, T Tagel aaiidi [4], yoe
YO0 TTOTA TATAGTATT BafifT120883300 4306 100 167  Tadlaoé+aiéed TToTad fiddae afiad TadacTaaieé d0aT-
530, I 6+ATTay 11T 23807, iTedo  TTATTE fi0d0€0600 eT1dpo faiTa a0ATETA (>110 &/0)

~r~n o

1 1
To3TadacTAATey fTAddmaied 4Toa. ATOTITATOA ®4 addé+ee (0060Ta-

TTOTA, ETOTOTA TOTYAGATT TT-08 TTETTé 06ToR0eca- €€Te00) iTroTaTedapo o0Té 64206400 aeToeoTa
5RAE 48TOR0A, ABUACOBCAGRAE & TA0AeAe0ABEacaneaée  €EP+a AdoaefioTar, éT0To04 T'T &aTeT e+anéeT Tde-
4T 40aTTacanoTaTé OTATAGETATITATATTE f0d0eo6dn  ¢Taéal e afcdaiod Toéciapony TTataioneeie. bet-
TRITATTE 1410, ATTAD TO14081 48ecTiol TTe6+aTiTé €00, ad0TyoT04 aTaeTée efifieaaraaitao, 1T fagel
4200 &cTOTT T 6 ATOAN00 @61 T THiees adaTeoTa. fadepaaieyt, 16efioofoascpo & yecTerioatotare ¢Tia
NTaraaado i aTcdanoTl ool iefiees adaiesta Yordl @olea.
ATcOaMd fBaaT e¢TATATTO0 ATOGATO0 BAAGGAAND A8T- N as6aTe MOTOTIO, TIdaadeaiiae ecroTriae
320TA AGATTAT TT6Y (AA-693), 6TOTOOA TT 5e1 e+4iiéT- aT1¢0ano 0eTaadeoTa aaoTyoraa anaar ﬁéAéﬁé 0a0 adaiy
10 & TeTAGABNTTIO ATH0AA0 aTaéTae+T( TTotaal  ©0 ToTreeeoecadee (adaecaiecacee). A yorl fieo=ad,
@0Tea A20a8M0TAT & A14f04 fi TeTé dafiiiaodeaapony ¥Téacadaéliia aéecThol adT & aTcdanod adaégaieced-
T584M0aa8046Y T & TTATATORETAT 6T TEA8RA. 8aiiao golieineed adaieota (71,1£1,7; AA-722),
Negaspueie 1T aTcoafo6 fiddae Taaiave+anees ©1010ay TTd0 6eachaaol Ta "adaieofde” enot-iee
TTTA 30ATTAT VT6y TVGAAA6AT TOTTe6c08ceaTAAT-  203€CaTECEO0PUIE OEpeaTa € filalypued ed ai
addaiafe OGATITATOO0 a€a0T0a01. Aééc¢Thol (ATaéT-
N ae+iTiol) aTcdanoa TTcaTaé Oach e TieTar
o) eTITeaeRa i 6aéeTadATEOTA ATOTITAR afifieaa
(65+2; A-185), iTTaTaTeaapUIesiy fiea TRTa-
1 . 1é fieaddToeeeeoTati e il GEPTEEOTT & 408¢-
20 . cafaie, & amodafioo a1008ea6aT00 4448 & yorT ToTTeé-
| g 1€e Oaecea 11eagadacula
ATa3ceaacasioTald 110088800 &¢ 43688, TAd4-
2 Muepanvisauy fideaplidé 80aiTa 08ET & TadaTe~eaapliaé 0aéel Ta-
723 Ve orpa 3acT1 00aTTAdacTaaied 17adddor (AA-698), e1apo
ecTOTTTOé AT¢oaMo 61,6+1,7 16T €40, AT4M04 fi aéec-
. e H . éeieé &1 1T aTcdanoo @ fiTR0aas TToTaal e aT608ed04-
110 100 90 80 70 60 50 wm™nH ner A B NO A NN SN LN L AN max 0NN NANNOD s N £ AN A
1UO0 aaae 11e 11a00 auou |6aanoaaeoaey| eacallie
Puc. 6. TTET2AT64 TTE0+ATT06 04¢6610a0TA (0346. 3)  A0GA 4A66TATE fia08e EAAAE30TANETAT TETATOCATTAT
Ta 08400 dafivddadearey ecToTIT00 4a0 Tadlaoe- aéTia. ATgdafio 6 fiTT0Ad0M0A040 caaddmaiep fie-
~afiéed 1ToTa (a) € TETAYTITaT Tocaararey (a) Eada-  faf+eifenar & 1a-aeo ATATITEURSTAT TadTaoecia Ne-
E30TANETAT B0ATTAT daéTia, 1T [6] 5Toy-Age Ty
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Hocmynuna 6 pedaxyuto 29 aseycma 2005 e. Pexomenoosana k newamu C.M. Poouorosvim

V.G. Gonevchuk, G.A. Gonevchuk, A.M. Kokorin, V.A. Lebedev, A.A. Orekhov

New isotope-geochronological data, and some genesis problems of tin mineralization of
Kavalerovo district (Primorye, Russia)

The probable period of formation (72.5fi61.6 million years) of the Iskra tin deposit in the Kavalerovo ore
district is determined for the first time based on the results of isotope-geochronological (K-Ar) investigation.
New datings for magmatic complexes were obtained, which are presumably related to mineralization of the
district. The results of the investigation together with the mineralogical and geochemical features of the ores
and rocks of the dike complex closely connected with ore formation, which were earlier recognized by the
authors, allow us to suggest the formation of the deposit from the interaction of different-composition magmatic
chambers. The granitoid chamber is the most significant in this process. The change of the general geodynamic
regime in the region under study is assumed to strongly influence ore formation.

Key words: tin mineralization, ore magmatism, isotope dating, Sikhote-Alin, Kavalerovo ore district.



