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На юго-западе Приморья установлено два плана тектонических деформаций и определены гесдинами- 
ческие условия их формирования. Первый, позднепалеозойский план образован в условиях близши- 
ротного сжатия. В пермских стратифицированных комплексах сформированы нормальные к сжатию 
субмеридиональные системы: складок, зон динамотермального метаморфизма, кливажа, сланцеватос
ти. В этом же плане были дислоцированы позднепротерозойские (?) базит-гипербазиты. Синхронно 
(поздняя пермь) происходили процессы гранитоццного магматизма, контролируемые складчатыми и 
кливажными структурами. Второй, мезозойский план, производныйсубмерцдионального сжатия, про
явился в развитии северо-восточных левых сдвигов и их структурных парагенеэов: восток-северо-вос- 
точного про стирания систем складок и взбросо-надви го в. какналоженныхна палеозойские протострук
туры, так и проявленных в чистом виде в мезозойских и кайнозойских образованиях. Сделан вывод: на 
границе палеозоя и мезозоя произошла резкая смена сжатия с субширотного на субмеридиональное, 
по-видимому, отражающая соответствующие изменения направлений латерального смещения сочле
няющихся Азиатского континента и (или) Тихоокеанской плиты
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ВВЕДЕНИЕ

Юго-Западное Приморье -  восточный фланг 
Цзилинь-Лаоелинской складчатой системы (ЦЛСС), 
юторая, при ширине до 100 и более км, протягивает
ся в широтном направлении на сотни километров 
между Северо-Китайским и Амурским геоблоками 
[9]. Восточный фланг ЦЛСС вместе с Сихотэ-Алинс- 
ю й складчатой системой (САСС), как и вся Восточ
ная окраина Азии, принадлежат Тихоокеанскому 
подвижному поясу [9 и др.]. Кинематическая неопре
деленность термина “подвижный пояс” для мезозой
ско-кайнозойского этапа его развития была конкре
тизирована выявлением доминанты север-северо-во- 
сгочных левых сдвигов, составляющих Восточно
Азиатскую глобальную сдвиговую зону (ВАГСЗ) [18, 
21]. Сдвиговая природа ВАГСЗ рассматривается как 
следствие синхронного или последовательного дви
жения Азиатского континента и (или) Тихоокеанской 
плиты относительно друг друга.

В зоне перехода континент-океан сформирова
ны системы складок, сдвигов, надвигов, раздвигав, 
сбросов, закономерное соподчинение которых в про
странстве и времени отражают левосдвиговый геоди
намический режим зоны перехода в мезозое-кайно

зое. Однако если САСС северо-восточного простира
ния полностью соответствует складчатым парагене
зам левосдвиговых дислокаций, происходивших в 
условиях субмеридионального сжатия, то в Юго-За
падном Приморье палеозойские стратифицирован
ные образования, судя по закартированным фрагмен
там складок субмеридионального простирания, дис
лоцированы в условиях суб широтного сжатия. Суще
ствовала дилемма: либо ВАГСЗ не охватывала Юго
Западное Приморье и древний Ханкайский массив в 
целом, либо наложенные на палеозойские прото
структуры мезозойские дислокации здесь не удалось 
установить. В рамках решения этой дилеммы мы 
продолжили поиск фактов, подтверждающих ранее 
высказанные представления [18, 21], согласно кото
рым развитие Азиатско-Тихоокеанской зоны перехо
да происходило в условиях меняющихся геодинами
ческих режимов, вызванных изменениями направле
ний смещений сочленяющихся континентального и 
океанического суперблоков литосферы, от фронталь
ных (надвигаво-взбросовых) на косые (сдвиговые) и 
в обратной последовательности Изучение разнопла
новых дислокаций, включая и наложенные на прото
структуры, позволяет выявить разновозрастные на-
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П о з д н е п а л е о з о й с к и й  и  м е з о з о й с к и й  п л а н ы  д е ф о р м а ц и й 5

п р а вл е н и я  р е ги о н а л ьн о го  с ж а ти я  ли то с ф е р ы  и , те м  
самым, ф а кто л о ги че с ки  у с т а н о в и ть  ге о хр о н о л о ги ю , 

во зм о ж н о , м н о го кр а тно го  и зм е н е н и я ге одина м иче с 

к и х  о б с та н о во к  р а з в и ти я  з о н ы  перехода к о н ти н е н т 

оке а н

МЕТОДЫ И ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ ПРОБЛЕМЫ

И зв е с тн о , ч т о  динам ика  (и л и  геодинам ика), с у 

т ь ю  ко то р о й  я в л я е т с я  н а п р а вл е н н о с ть  и  хар актер 

стр ес с о вого  в о з д е й с тв и я  на  определенное ге о л о ги 

ческое п р о с тр а н с тво , о тр а ж а е тс я , пр еж де вс е го , в  

о б у с л о в л е н н ы х  н а гр узк о й  за ко н о м е р н ы х с о ч е та н и ях  

те к то н и ч е с к и х  с тр у к ту р  -  с т р у к т у р н ы х  па р а ге не за х 

[1 0  и  д р .]. М е то д ы  п  ар а гс н о т и чс ско го с тр у к ту р н о го  

анализа, гл а в н а я  ц е л ь  ко то р о го  -  расш иф ровка л о 
к а л ь н ы х  и  р е ги о н а л ь н ы х  ге о д и н а м и че с ки х р еж им ов, 

р а зр а б а ты ва ю тс я и  ш ир о ко  и с п о л ь з у ю т с я  в  тр у д а х  

р о с с и й с ки х и  за р у б е ж н ы х  те к то н и с то в  [1 , 6, 10 , 12 , 

16, 1 9 , 2 3 , 2 6 - 2 8  и  др .]. О дна  из м одиф икаций м ето

да пр им е няла с ь п р и  и з у ч е н и и  м езозо йс ко -кайно зойс 

к и х  те к т о н и ч е с к и х  д и с л о ка ц и й  и  с и н хр о н н о го  м а г

м атизма В о с то ч н о го  П р и м о р ья  [1 7 ,  19] и  и с п о л ьзо ва 

та  в  на с то ящ е й  работе в  Ю го -З а п а д н о м  П р и м о р ье , 

щ е и д е н ти ч н ы е  проблем ы о с та ва лис ь нер еш енным и.

И зу ч е н и е  с тр у к т у р н ы х  па р агенезов п р о во д и 

лос ь п уте м  анализ а карт, пла н о в, разрезов и  п о ле во й  

до кум е н та ц и и  морф ологии, п р о с тр а н с тве н н ы х  и  вр е

м е н н ы х  с о о тн о ш е н и й  р а зн о р а н го вы х  с кл а д о к  и  раз

лом ов и  с о с та в л яю щ и х  и х  с тр у к ту р н ы х  и  ки н е м а ти 

ч е с к и х  эле м енто в: с л о и с то с ти , р а зр ы во в , ш тр и х о в  и  

зеркал те к то н и ч е с к о го  с к о л ьж е н и я , п о л о с ча то с ти , 

гне й с о ва то с ти , та к с и то во с ти , кл и ва ж а  и  др. С ц е л ью

с та ти с ти че с к о го  об о б щ е ни я н а б л ю д е н и й  с о с та вл я 

ли с ь ча с тн ы е  и  сум м арные диаграм м ы с прим енени

ем с е тк и  Вульф а . П о  до м и н а н тно м у п о ло ж е н и ю  эле

м е н то в с т р у к т у р н ы х  па р агенезов о п р е д е л ял и с ь  на

п р а вл е н и я  с ж а ти я , и с хо д я  и з  и з в е с т н ы х  законом ер

н о с те й  наиболее р а с п р о с тр а н е нн ы х т и п о в  деформа

ц и й , с прим енением  м етодов динам ического  анализа 

[5 , 7, 13  и  др.] и  м етода м о р ф о ге не ти че с ки х ана логий 

с тр у к ту р  р а зн ы х  и е р а р хи че с ки х  ур о вн е й , с п е ц и а ль

но  р а зр а б о та нно го  д л я  те к то н и ч е с к о го  и з у ч е н и я  за
к р ы т ы х  го р н о -та е ж н ы х  у с л о в и й  П р и м о р ья [1 9 ].

В  а н а л и з в о в л е ч е н ы  р е з у л ь т а т ы  ге о л о ги ч е с 

ко й  с ъе м к и , п р о ве д е н н о й  Г .М . В л а с о вы м  (1 9 4 4  г .) ,  

Б .И .  В а с и л ь е в ы м  ( 1 9 5 7 ,  1 9 6 0  г г . ) ,  А .А .  А с и п о в ы м  

и  д р . ( 1 9 6 0  г . ) ,  В . М .  Ч м ы р е в ы м  и  др. (1 9 6 5  г .) ,  

А .А .  В р ж о с е ю м  и  др. ( 1 9 6 8  г .) ,  А .И .  Б у р д е  и  др. 

(1 9 6 9  г .) ,  Н . Г .  М е л ь н и к о в ы м  и  др. (1 9 9 1  г.) . П о л е 

в ы е  с тр у к ту р н ы е  и с с л е д о ва н и я  п р о в о д и л и с ь  нам и 

п р и  ге о л о ги че с к о м  д о и з у ч е н и и  п л о щ а д е й  в  масш

та б е  1 :2 0 0  0 0 0  ( Г Д П - 2 0 0 )  П р и м о р с ко й  п о и с к о в о 

с ъ е м о чн о й  э к с п е д и ц и е й  ( Т . К .  К у ту б -З а д е  и  д р ., 

1 9 9 8 -2 0 0 0  г г . ;  А .А . С яс ько  и д р ., 1 9 9 9 -2 0 0 1  г г .) .  М ате

р и а л ы  на ш их с тр у к ту р н ы х  исследований, в х о д ящ и х  в  

о т ч е т ы  по  Г Д П - 2 0 0 ,  ча с ти чн о  о п у б л и к о ва н ы  [22].

СТРУКТУРЫ ДОМЕЗОЗОЙСКОГО ЭТАПА 
ДЕФОРМАЦИЙ

С р е ди д о м е зо зо й с к и х  о б р а зо ва ни й  в ы д е л я ю т 

с я: позднер иф ейские (?) м етам ор ф ический (куб а н с 

к и й )  и  м а гм а ти че с ки й  (с у с л о вс к и й ) ко м п л е кс ы , ко 

то р ы е  в  с та тье  о б ъе д и н е н ы  п о д  общ им  н а зва н и е м -  

га б б р о -пи р о кс е н и то вы е  о б р а зо ва ни я (рис. 1); ранне

го  здне псрмск ио те р р и ге н н ы е  и  позднеперм ские тер-

Р и с. 1. Г е о л о го -с тр у к ту р н а я  ка р та  Ю го -З а п а д н о го  П р и м о р ья .

1 -  поз днериф ейский (?) габбро-пироксенитовый комплекс; 2 -8  -п ерм ски е стратифицированные комплексы: 2 -в у л к а 
ногенный риолитовый (Pi), 3 -  терригенный (Pi_2), 4 -  терригенно-вулканогенный (Р2), 5 -  карбонатно-терригенно- 
вулканогенный (Р2) с горизонтом известняков (черная полоса), 6 -  то же, нерасчлененные (Р2), 7 -  карбонатно-терри- 
генны й(Р2), 8 -терригенны й приразломных прогибов (Р2); 9-13 -  мезозойско-кайнозойские стратифицированные ком
плексы наложенных депрессий: 9 ,1 0 -  терригенный Тз (9) и Тьз (10) Монгугайской (М) депрессии, 11 -  вулканогенный 
(Тз) Таль минской (Т) депрессии, 12 -  угленосно-терригенный (К ь 2) Раздольней ской (Р) депрессии, 13 -  вулканогенно- 
терригенныйкайнозойский комплекс, компенсирующий депрессии (изогипсы (м) рельефа фундамента): Краскинскую 
(К), Пойменскую (П), Нарвскую (Н), Сине-Утесовскую (С), Амбинскую (А), Проваловскую (Пр), Раздольненскую (Р), 
Ушовскую (У); 14 -  некомпенсированные осадками сосдвиговые структуры растяжения (стрелки -  направления со 
сдвигового растяжения); 15-16 -  позднепермские гранитоидные комплексы: гвоздевский -  гранит-лейкогранитовый 
(15), седанкинский- гранофировых гранитов и гамовский (к западу от Западно-Приморскою разлома) -  тоналит-гра- 
нитный (16); 17 -  динамозоны; 18 -  главные разломы (стрелки -  мезозой-кайнозойское сдвигание): ЗП -  Западно
Приморский, У -  Уссурийский, К -  Кубанский, 3 -  Зарубинский, Н -  Надеждинский, Б -  Береговой, Ш -  Ш котовский, 
Ц -  Цуканове кий, Л -  Лебединый; 19 -  сбросы; 20 -  взбросо-надвиги; 21 -  оси палеозойских антиклиналей: Б -  Бара- 
башской, П -  Пойменской, С -  Сухановской, 3 -  Зарубинской, Н -  Новгородской (стрелки -  направление погружения 
сводов); 22 -  ось Барабашской синклинали (Б); 23 -  направления погружения шарниров мелких наложенных чередую
щихся антиклиналей (а) и синклиналей (б); 24 -  оси крупных мезозойских наложенных синклиналей; 25 -  ось Муравь- 
ево-Амурской горст-антиклинали и направление ее погружения; 2 6 -2 7  -  направления позднепалеозойского (26) и м е
зозойского (27) регионального сжатия литосферы, обусловивших соответственно правостороннюю и левостороннюю 
активизацию ССВ системы сдвигов и сопутствующих структурных парагенезов.
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р иге нно  -вул ка н о  ге нн ы е , карб онатно -те р р и ге н н о - в у л  - 

ка н о ге н н ы е  об р а зова ни я; поздно пер мск ио гр а н и го и - 

д ы ,  вкл ю ча ю щ и е  р а зн о гл у б и н н ы е  ко м п ле кс ы  (седан- 
к и н с к и й  -  гр а но ф и р о вы х гр а н и то в  и  га м о вс ки й  — то -  

н а л и т - гр а н и тн ы й ) .  В  пр е де ла х пос ле дне го  п р и  ге о 

ка р ти р о ва н и и  в ы д е л е н  гв о зд е в с к и й  ком пле кс  -  гр а 

н и т -л е й к о гр а н и тн ы й  к а к  п р е д п о л о ж и те л ьн о  ю р с ки й . 

О днако, согласно [2 ] ,  ве с ь объем гр а н и то и д н о го  м аг
м атизм а сф орм ировался в  п о зд н е й  пер м и вс ле д  за  

и н тр у з и я м и  б а зитов и  ги пе р б а зи то в.

Строение блоков позднерифейских (?) 
образований

П р е и м ущ е с тве н н о  м ер идио на льны е  б л о к и  га б 
б р о -п и р о кс е н и то в р а с по ло ж е ны  на к р ы л ь я х  н е к о то 

р ы х  а н ти к л и н а л е й  и  в  зо на х динамотерма л ь ю  го  ме

таморф изма (д и на м о зо на х), где по  разрывам  к о н та к 

т и р у ю т  с пер м ским и породам и (рис. 1). П о зд н е р и - 

ф ейский во зр а с т (?) п р и  ге о ка р ти р о ва н и и  п р и н я т  на 

о с н о ва н и и  опр е де ле ни й  а б с о л ю тн о го  во зр а с та  (6 9 0  

м л н  л е т, U /P b  м е то д) с х о д н ы х  по  с о с та ву  и  о б л и к у  

о б р а зо ва ни й , р а з в и ты х  на  те р р и то р и и  К Н Р ,  не по да 

л е к у  о т го с гр а н и ц ы  (К у ту б -З а д е  и  др., 2 0 0 1 ) . Га ббр о- 

пир о  к с е н и гы  пр е тер пе ли н е с ко л ько  э та п о в  те кл о  н о - 

м етам ор ф ических пр еобр а зований . Наиболее я р к и й  

след о с та ви л  п о с ле дни й  -  позднепер м ский -  э та п , за 

ву а л и р о ва вш и й  эф ф екты п р е д ы д у щ и х . Об этом с в и 

д е те л ь с тв у е т  я в с тв е н н о с ть  дом инир ую щ е й о р и е н ти 

р о в к и  элем ентов и н ф р а с тр укту р ы  б ло ко в га б б р о -п и - 

р о к с е н и го в , и м е ю щ и х б о льш ое с хо д с тво , ка к  б удет 

пока за но  ниж е , со с ти ле м  деф ормаций в  р а н н е -п о 

зд н е п е р м с ки х с тр а ти ф и ц и р о ва н н ы х об р а зова ни ях.

Га б б р о и д ы  за ча с тую  расслоены н а  л е й ко - и  ме- 

ланосом у, р а згн е й с о ва н ы  и  р а с с ла нц ова ны , за с ч е т 

ч е го  п р и о б р е ли  п о л о с ча ты е  и  та к с и го в ы е  те к с ту р ы . 

М еланосом а п р е дс та вле на  п р е и м ущ е с тве н но  амфи

б о л и та м и , п ир о кс е ни та м и , а лейкосом а -  п л а ги о а п - 

л и та м и , п л а ги о д и о р и та м и  М е ла н о - и  ле йко о б о с о б 

л е н и я  и м е ю т у д л и н е н н ы е  с л о е ви д н ы е , л и н зо в и д н ы е  

формы, п а р а л л е л ьн ы е  пр о с ти р а н и ю  б ло ко в. Б л и з п а - 

р а лле льн о  л и н за м  в  С З -н а п р а вле н и и  о р и е н ти р о ва н ы  

с ла нц е ва то с ть  и  к л и ва ж  (рис. 2 ). К л и в а ж  и  сланцева

т о с т ь  с опр овож дались гр а н и ти за ц и е й , ю то р а я  вы р а 

зи л а с ь  в  ф орм ировании в ы т я н у т ы х  т о н к и х  п и л о о б 

р а з н ы х  (в д о л ь  к л и ва ж а ) об о с о б ле ний  т а к с и г о в ы х  и  

п о л о с ч а ты х  б и о ти то в ы х  гр а н и то в , гр а н о д и о р и го в , 

п л а ги о гр а н и го в , а п л и то в , ко то р ы е  о б ле ка ю т у д л и 

н е н н ы е  в  с о о тв е тс тв и и  с о р и е н ти р о вко й  кл и ва ж а  

ф рагм енты габбро (рис. 3). В  разрезе о т  м. М и х е л ь с о 

на  до м. Л у к и н а  (рис. 4 ) по о р иентир о вка м  э т и х  эле

м е н то в  в ы д е л я ю т с я  п я т ь  к л и в а ж н ы х  с и н - и  а н ти 

форм С С З -н а п р а вл е н и я с ш и р и н о й  к р ы л ь е в  о т  5 0 0  м 

до  1.5 км . С к л а д к и  к р у ты е , ки л е в и д н ы е , с уш а м и  п а 

д е н и я  к р ы л ь е в  6 0 - 8 0 ° ,  п о л о го  п о гр у ж а ю тс я  в  С С З - 

н а п р а вл е н и и  И с к л ю ч и те л ь н а я  у п о р я д о ч е н н о с ть  и  

п о ч т и  па р а лле льна я с уб м ер идиональная о р и е н ти р о в
ка  с к л а д ч а то -к л и в а ж н ы х  с тр у к ту р  с в и д е те л ь с тв у е т  

об  и н те н с и в н о с ти  с тр у к ту р о о б р а зу ю щ е го  с ж а ти я , 

о р и е н ти р о ва н н о го  с уб ш и р о тн о , н е с ко лько  опер еж а

ю щ е го  гр а н и ти за ц и ю , либо с и н хр о нн о го  с ней.

Протоструктуры пермских образований
В  р е зу л ьта те  и з у ч е н и я  с тр у к ту р  с тр атиф иц ир о

в а н н ы х  пе р м с ких образований, р а зм е щ е нны х среди 

о б ш и р ного  п о л я  поздне пе р м с ких гр а н и то в , в ы я в л е н о  

и х ,  в  бо льш и нс тве  случа ев, а н ти кли н а льн о е  строение.

Зарубинская антиклиналь (рис. 1 и  4) просле

ж и ва е тс я  в  С С З -н а п р а вле н и и  на р а с с то ян и и  15 км  и  

слажена ф лиш оидами р е ш е тни ко вс ко й  с в и ты  (Р  ). С 

ф ла нгов с тр у к ту р а  о гр а н и че н а  разломами С С З  п р о 

с ти р а н и я  и  п р е д с та вл яе т собой у з к у ю  антиф орму. 

К р ы л ь я  ее п а д а ю т к р у то  (рис. 4), а свод п о гр у ж а е тс я  

в  С С З на пр а вле ни и  п о д  угло м  3 4 ° ,  о чем  с в и д е те л ь 

с тв у  е т полож ение оси м аксим ум ов по яс а  на  диаграм 

ме о р и е н ти р о вки  слоев (рис. 2 ). В  этом же направле

н и и  п о гр у ж а ю тс я  ш а р ни р ы  м е л к и х  с кл а д о к , о с ло ж 

н я ю щ и х  к р ы л ь я  а н ти к л и н а л и  (рис. 2 ).

П р и  с ж а ти и  и  с м яти и  ф лиш оид в  р а зно й  с те пе 

н и  и с п ы та л  динам отер м а л ьн ы й  метаморфизм м у с ю - 

в и г о в о й  фации, с в я за н н ы й , в и д и м о , с р а зви ти е м  

п о зд н е п е р м с ки х гр а н и то в . И зв е с тн о , ч т о  п р и  м е та 
морф изме, д о с ти га ю щ е м  зе ле но  с ла нц е во й  фации, 

ко н тр а с тн о  п р о я в л я ю т с я  п е р в и ч н ы е  те к с ту р ы  оса

д о ч н ы х  по р о д  п р и  зам ещ ении г л и н и с т ы х  с л о й ко в , 

п л о хо  р а зл и чи м ы х  в и зу а л ь н о , н о во о б р а зо ва нно й м и

н е р а л ьн ы м и  ассоциациям и [1 5 ]. В е р о я тн о , замеще

н и ю  с п о с о б с тву ю т и  эф ф екты м еж слоевого с ко льж е

н и я  п р и  ф ормировании складок. В  нашем с луча е  н а 

блю да е тс я с л ю д и за ц и я, окварцевание т а к и х  с л о й ю в , 

ч т о  опр е де лило  д о с та то чн у ю  ч е т к о с т ь  с тр о е н и я  д о 

п о л н и т е л ь н ы х  с ла док, ко то р ы е , п о -ви д и м о м у, фор

м и р о ва л и с ь п р и  вя зк о м  п о с ло й но м  те ч е н и и  масс в  

на пр а влени и  с ю д о в  м е л ки х  а н ти кл и н а л е й  (рис. 5 ). В  

д р у г и х  с л у ч а я х  д о п о л н и те л ь н ы е  с к л а д к и  за падного  
к р ы л а  З а р уб и н с ко й  а н ти к л и н а л и  те с н о  с ж а ты  и  о п 

р о к и н у т ы  на  в о с то к  (рис. 6 ) , в  о тл и ч и е  о т  с кл а д о к в о 

с то чн о го  к р ы л а  и д е н ти ч н о го  с тр о е н и я, о п р о к и н у ты х  

на запад (рис. 7 ). В ы д е л я е т с я  ю  менее 4 - х  п о р яд ко в 

с кл а д о к , ге о м е тр и че с ки  п о д о б н ы х  д р у г  д р у гу . Д л я  

вс е х  хар актер ен в с тр е ч н о -в е р ге н гн ы й  (к о н в е р ге н т 

н ы й )  т и п  с тр у к ту р н о го  рисунка , и з  ко то р о го  следует, 
ч т о  с кл а д ки  ф орм ировались по  м е ха низм у с м я ти я  

тве р д о го  тела среди более м я гк и х  п р и  пр одольном  (в  

нашем случае суб ш иротном ) с д а вл и ва ни и  [ 1 4 ,2 4 ,  25].

С к л а д к и  повсем естно с о п р о во ж д а ю тс я к л и в а - 

ж ом , к о то р ы й  близпа раллелен осевы м  п о ве р хн о с тям
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Р и с . 2 .  Д и а гр а м м ы  о р и е н ти р о в к и  п л о с к о с тн ы х  и  л и н е й н ы х  с т р у к т у р н ы х  э ле м е нто в о б р а зо ва ни й  р а зн о го  

возр а с та  (с е тка  Вульф а , в е р х н я я  полусф ера).

1-2 -  изолинии падения слоев (1), кливажа и сланцеватости (1%. 3-4  -  пояса слоистости и кливажа структур, произ
водных палеозойского суб широтного сжатия (3) и слоистости структур, производных мезозойско-кайнозойского суб- 
меридиональнош сжатия (4); 5 -6  -  выходы, направления и углы погружения осей поясов (5) и шарниров (6) складок 
высоких порядков; 7 -8  -  направления регионального палеозойского (7) и мезозойско-кайнозойского (8) сжатия; 9 -  
простиранния левых сдвигов, ограничивающих депрессии; 10-11 -  простирания складчатых систем депрессий (10) и 
величины углов между сдвигами и складками (11); 12 -  количество замеров.
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Рис. 3 . П р о я в л е н и е  гр а н и ти за ц и и  в  р а с с ла нц ова н- 

н ы х  п о здне р и ф е й с ки х (? ) габбро и д а х ( п р и в я з к у  см. 

на рис. 4 ).

Цифры в кружках: 1 -  биотит-роговообманковые грани
ты, 2 -  темно-серые габбро с вкрапленниками плагио
клаза.
Здесь и на следующих фотографиях: 1 -  верхний ряд 
цифр -  азимут падения или погружения, нижний -  угол 
падения или погружения: тектоническою сместите ля (2), 
сланцеватости и кливажа (3), слоя (4), контакта интру
зивного тела или дайки (5), щарнира складки (6).

р а зн о п о р яд к о в ы х  с кла д о к, но не с колько  о тк л о н я е тс я  

о т  н и х  по  угла м  па д е н и я. О н  пр е им ущ е с тве нно  одно- 

п о л яр  ен слоям  на к р ы л ь я х  складок, но  о р ие нтир о ва н , 

к а к  пр а ви ло , более кр уто . Н а б л ю д а ю тс я  пер еходные 

ф ормы о т  несовер ш е нного  ро м б ического  кл и ва ж а  к  

б л и зп а р а л л е л ьн о м у хр у п к о м у , за те м  к  наиболее со

верш енном у -  к л и в а ж у  сла нцеватости. К л и в а ж  Зару- 

б и не ко й  а н ти к л и н а л и  близпа р аллелей кл и ва ж у , п р о 

я в л е н н о м у  в  по зднер иф е йс ких (?) га б б р оида х 

(рис. 2 ). С л е д о ва те л ьн о , т о т  и  д р у го й  в о з н и к л и  в  

и д е н т и ч н ы х  д и н а м и че с к и х  у с л о в и я х  с уб ш и р о тн о го  

с ж а ти я.

В а ж н о й  о с о б е нно с тью  Зару бине ко й (ка к  и  д р у 

г и х )  а н ти к л и н а л и  я в л я е т с я  гр а н и ти за ц и я  пор од в  ее 

с во д о в о й  ча с ти  (рис. 1, 4 ) . Вм ес те  с тем , на в о с т о ч 

ном  к р ы л е  а н ти к л и н а л и  сформировано кр уп н о е  тело 
гр а н и то в , в ы т я н у т о е  в  м ер идиональном  на пр а влени и  

п а р а лле льно  п р о с ти р а н и ю  с ло е в п е р м с ки х с тр а ти 
ф и ц и р о ва н н ы х об р азова ний (рис. 7 ). Здес ь же ш и р о 

кое р а зви ти е  п о л у ч и л и  м е ж с ло е вы е  д а й ки  пр е и м у

щ е с тве н н о  среднего состава (во зм о ж н о , ко м а гм а ты  
гр а н и те  в д о в ) . На  западном кр ы ле  кроме м е ж с л о е вы х 

д а е к н а б лю д а е тс я и зб и р а те л ьн а я  гр а н и ти за ц и я  оса

д о ч н ы х  по р о д  (рис. 5 ) .  Гр а н и ти зи р о в а н ы , гл а в н ы м  

образом, п е с ча н и ко вы е  с о с та вл яю щ и е  ф л и ш о и д н ы х 

р и тм о в. Бла го да р я э том у в  гр а н и та х  « п р о с в е чи в а ю т»  

п е р в и ч н ы е  с тр у к ту р ы  ф лиш оида (рис. 6 А ) .  П р и х о 

д и т  м ы с л ь , ч т о  о б ш и р н ы е  п о л я  по зднепе р м с ких гра

н и т о в  (рис. 1) м о гл и  р а зв и ть с я  в  о с но вно м  по сущ е

с тв е н н о  п е с ча н и ко вы м  образованиям .

Новгородская антиклиналь, ш и р и н о й  1 0 - 1 5  

км , прослежена в  С С З на пр а вле ни и  о т  б у х т ы  Н о в г о 

р о дс кой до  гр а н и ц ы  К Н Р  на р а с с то янии  до 3 5 - 4 0  км  

(рис. 1). Р а зр е зы  ее н а б лю да ли с ь на северном берегу 

п о л уо с тр о ва  Краббе и  м ысе М рам орном . С тр о е н и е  

с кл а д ки  во  м ногом  с ходно со стр оением  За р уб инс - 

ко й  а н ти кл и н а л и . Я д р о  слож ено ф лиш овдам и р е ш с г

н и ю  вс ко й  с в и ты  (P j 2) ,  а к р ы л ь я  -  позднепе р м с ким и 

об р а зова ни ям и барабаш сю й с в и ты  (Р 2): а ндезита м и, 
да ц и та м и , р и о л и та м и  и  р е дки м и  п р о с л о ям и  б а за ль

т о в  и  у л ь тр а о с в д в н ы х  пород, а та кж е  о ква р ц о ва н н ы - 

м и к р е м н и с то -гл и н и с ты м и  сланцам и с пр о с ло ям и  

м р а м о р и зо вэ н н ы х и з в е с тн я к о в .  П о р о д ы  и с п ы та л и  

р е ги о н а л ь н ы й  м етам орф изм  м у с ю в и то в о й  ф ации 

Кр ом е то го , в  че р е д у ю щ и хс я  к р у п н ы х  и  м е л к и х  д и 

на м о зо на х (ш и р и н о й  до 3 км ), р а з в и т ы х  на к р ы л ь я х  

а н ти кл и н а л и , п р о я в л е н ы  весьма и н те н с и в н ы е  тер м о

д и н а м и че с ки е  пр е о б р а зо ва ния зелено с ла нц е во й , 

реже ам ф иболитовой фации. С кладка в  целом  те с но  
с ж а та я, с им м е тр и чна я, с кр уто па д а ю щ и м и  к р ы л ь я м и  

(рис. 2 ) , ко то р ы е  о с л о ж н е н ы  м н о го чи с л е н н ы м и  ди с 

га р м о н и чн ы м и , нередко им ею щ им и формы в ы д а в л и -
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Р и с . 4 .  С тр оени е З а р у б и н с ю й  а н ти к л и н а л и  и  к л и в а ж н ы х  с и н - и  антиф орм .

1 -  расслоенные, рассланцованные, кливажи ров а иные габбро-пироксениты; 2 -  рассланцованный, кливажирован- 
ный, смятый в складки флишоид решетниковской свиты (РЬ2^  3 -  биотитовые граниты (Р3); 4 -  ориентировка слоев 
флишоида, залегающих нормально и опрокинутых; 5 -  ориентировка кливажа и сланцеватости; 6 -  простирание 
крутопадающей такситовости в гранитах; 7 -9  -  оси складок, производных субширотного сжатия (домезозойский 
план деформаций): 7 -  Зарубинской антиклинали, 8, 9 -  кливажных антиформ (8) и синформ (9) и направление по
гружения их осей; 10 -  направление и углы погружения шарниров мелких складок; 11-13 -  разрывные нарушения, 
производные мезозойского субмеридионального сжатия: 11 -  сдвиги, 12 -  надвиги, 13 -  зона Зарубинского разлома 
(сдвига); 14 -  направление главного вектора домезозойского (а) и мезозойского (б) сжатия.

ва н и я, м елким и складкам и с п о л о ги м и  б ли з меридио

н а л ьн ы м и  ш ар нирам и Я д р о  с кла д ки  о с ло ж н е н о  д о 

п о л н и те л ь н ы м и  с и м м е тр и чны м и  с кла дкам и (рис. 8).

Сухановская антиклиналь п р о с ле ж и ва е тс я в  

С С З н а п р а вле н и и  на р а с с то ян и и  1 5 -2 0  км  (п р и  ш и 

рине 1 0 - 1 2  км ) о т  района б у х т ы  Астаф ьева до сред

него  те ч е н и я  р. Р яза н о в к и , где о гр а н и чи ва е тс я  За р у- 

бинс ким  с д ви го м  (рис. 1). С кла дка  слож ена ф лиш ои- 

дом р е ш е тни ко вс ко й  с в и ты  (Р  }. В  о тл и чи е  о т  Зару

б и нс ко й  и  Н о вго р о д с к о й  а н ти к л и н а л е й , она менее 

сжата и  им еет п р и зн а ки  асим м етрии (во с то чн о е  к р ы 

ло более ш л о  гое по  сравнению  с за па дны м ) (рис. 2 ). 

М е л к и е , о с ло ж н яю щ и е  а н ти к л и н а л ь  с кла д ки , р а зви 

т ы е  в б л и з и  ее ядр а , ха р а к те р и зу ю тс я  о тн о с и те л ьн о  

п р о с ты м и  формами

Барабашская антиклиналь за ка р тир ована 

Б .И . В а с и л ь е в ы м  (1 9 5 7  г .) . В  д а льне й ш е м  ее стр ое

ние у т о ч н я л о с ь  А .А .  Врж осеком  (1 9 6 5  г .)  и  наш им и 

исс ледова ниям и. Я д р о  а н ти к л и н а л и , ч е тк о  маркиро

ва нно е  го р и зо н то м  и з в е с тн я к о в  и  и з в е с т ю в и с т ы х  

п е с ча ни ко в (рис. 1), слож ено те р р и ге нн о -б а за льто и д - 
ной, а к р ы л ь я  -  те р р и ге н н о -р и о л и то во й  ф ормациями 

барабаш сю й с в и ты  (Р 2). В  целом а н ти к л и н а л ь  -  сим

м е тр и чн а я, кор обча того  ти п а  с кла дка  ш и р и н о й  около 

10 км , п р о тяж е н н о с ть ю  д о  3 5  км  в  субм еридиональ

ном  на пр а влении. У г л ы  п а д е н и я слоев в  за м ково й ча 

с ти  -  1 0 - 2 0 ° ,  на к р ы л ь я х  же -  час то  до 4 0 - 5 0 °  (рис. 

2 ). К р ы л ь я  а н ти к л и н а л и  о с л о ж н е н ы  д о п о л н и те л ь н ы 

м и м е р и д и о н а льн о го  п р о с ти р а н и я  с кла дка м и более 

в ы с о к и х  п о р яд ко в. Н а  во с то чн о м  кр ы ле  а н ти кл и н а л и  

н е ко то р ы е  д о п о л н и те л ь н ы е  с кл а д ки  о п р о к и н у ты  на 
в о с то к  к а к  с ле дс тви е  р а з в и ти я  взб р о с о в, ч т о  п о зв о 

л я е т  п р е д п о л а га ть  го р с то в ы й  м еханизм  в о зд ы м а н и я  

ядр а  Барабаш ской а н ти к л и н а л и  в  у с л о в и я х  с уб ш и

р о тн о го  с ж а ти я.

Р е л и к т  палеозойской с кл а д ча то с ти  С С З п р о с ти 

р а н и я об на р уж ен на о. Русском  в  б у х те  Р ы н д а  (рис. 

1). Здесь, на кр ы л е  а н ти к л и н а л ь н о й  с кла д ки , слож ен

ном  пер м с ким и р а с с ла н ц о ва н ны м и  ву л ка н о -те р р и - 

ге н н ы м и  породам и, н а б л ю д а ю тс я  п о л о ги е  ( 2 5 ° ) ,  не 

с м яты е  в  д о п о л н и те л ь н ы е  с к л а д к и  с л а н ц ы  и  п а ке 

т ы  с л а н ц е в, и н те н с и в н о  го ф р и р о ва н н ы е  в  в и д е  

м е л к и х  с кл а д о к , в е р г е н т н ы х  в  н а п р а вл е н и и  о с и  ан

ти к л и н а л и  (рис. 9 ).

И з  и зл о ж е н н о го  с ле дуе т: с кл а д ча ты е  с тр у к ту р ы , 

с лож е нны е  дом езозо йским и породами, о б ла д а ю т об
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щ им  с тр у к ту р н ы м  сходством . Х а р а кте р н ы  и  б ли зки е  

п а р а ге не зы  в  ну тр е н  ней с тр у к ту р ы  р а зн о р а н го вы х  

с кла д о к, состоящ ие и з  систем  ром бического и  парал
л е л ьн о го  кл и ва ж а , с ла нц е ва то с ти , д о п о л н и т е л ь н ы х  

те с н о с ж а ты х , в е р ге н т н ы х  с кл а д о к , с п о л о го п а д а ю 

щ и м и  ш арнирами. П а р а гене зы  э т и х  элем ентов пред- 

с т а ш я ю т  собой за коном е р ный р и с ун о к  деф ормации 

с п л ю щ и в а н и я  (с о д в и га ) к а к  эффекта п р о д о л ьн о го  

с ж а ти я . Деф орм ирование д о м е зо зо й с ки х образова

н и й  с опр о вож да лос ь и х  п о зд н е п е р м с ю й  гр а н и ти за -

Рис. 5. С к л а д к и  в ы с о к и х  п о р я д к о в , о б р а зо ва н н ы е  в  

р е зу л ьта те  п л а с ти че с к о го  т е ч е н и я  в  с ла нц а х по  а л е в

р о ли та м  (р е ш е тн и к о вс к а я  с ви та  - P i- . ') .

Цифры в кружках: 1 -  тонкозернистые слои песчаников, 
замещенные скрытокристаллическим кварцем; 2 -  алев
ролиты, изм ененны е до кварц-хлорит-актинолитовы х 
сланцев. Стрелки -  направления дифференцированного 
смещения на крыльях складок.

цией. С ле дуе т за м е ти ть , ч т о  с ти л ь  деф ормаций и  х а 

рактер гр а н и ти за ц и и  п е р м с ки х и  позднер иф ей- 

с к и х  (?) образований не п о з в о л я е т  с ч и та ть  деформи

р ую щ и е  у с и л и я  и с хо дящ и м и  о т  вн е д р яю щ е й с я гр а 

н и т н о й  м агм ы . В  этом  с луча е  не н а б лю да ли с ь б ы  

с то л ь  у п о р яд о че н н ы е  к о н ве р ге н тн ы е  формы с кла док 
р а зн ы х  п о р яд к о в , ко то р ы е  м о гу т  в о з н и к а ть  л и ш ь  п р и  

п р о д о л ьн о м  ла те р а льном  с ж а ти и  н и к а к  не с в я за н 

ном  с у с и л и я м и  в н е д р я ю щ и х с я  магм. С уб м ер идио

н а л ьн а я о р и е н ти р о вка  п е р е чи с л е н н ы х  элем ентов п а 

р а генеза , к а к  и  с а м их с кл а д о к , с в и д е те л ь с тв у е т  о 

б л и зш и р о тн о м  н а п р а вл е н и и  ве кто р а  с ж а ти я  -  2 4 0 

2 6 0 °  (рис. 2 ) . В а р и а ц и и  о р и е н ти р о в к и  с ж а ти я  д л я  

ка ж д о й  и з  о ха р а кте р и зо ва нн ы х с к л а д ч а ты х  с тр у к ту р  

н е з н а ч и те л ь н ы  и , п о -види м о м у, о б ъ я с н я ю тс я  н е ко то 

р ы м и  л о к а л ь н ы м и  д и н а м и че с ки м и  у с л о ви ям и . В а ж 

но у ч е с т ь ,  ч т о  н а л о ж е н н ы е  м езозойские деформа

ц и и , п р о и с хо д и вш и е  в  у с л о в и я х  м е р и д и о н а льн о го  
с ж а ти я  с ра звитием  С В  сис тем ы  л е в ы х  с д ви го в , м ог

л и  в  к а к о й -то  с те п е н и  р а зве р н у ть  п а л е о зо й с ку ю  

с кл а д ча ту ю  сис тем у п р о ти в  ча с о во й  с тр е л к и  о т  пер

в и ч н о го ,  с угуб о  м е р и д и о н а льн о го  п р о с ти р а н и я  на 

северо-западное. С ле д о ва те льн о , м ожно у тв е р ж д а ть , 
ч т о  р е ги о н а л ь н ы й  ве кто р  с ж а ти я  в  палеозое б ы л  б ли 

з о к  ш и р о тно м у направлению .

СТРУКТУРЫ МЕЗОЗОЙСКОГО ЭТАПА 
ДЕФОРМАЦИЙ

Т е к то н и ч е с к и е  пр о ц е с с ы , н а ча вш и е с я, в е р о я т

но , с тр иаса, ви д о и зм е н и л и  п р о то с тр у к ту р ы  п о зд н е 

па леозойского  этапа деф ормаций путем  н а л о ж е н н ы х , 

н о в ы х  р а зр ы в н ы х  и  с к л а д ч а ты х  форм, деф ормацион

н ы й  п л а н  к о то р ы х  в  чи с то м  ви де  п р о я в и л с я  в  м е зо 

зо й с к и х  об р а зова ни ях.

Складчатые структуры, наложенные на 
палеозойские прото структуры

На иболее к р у п н ы м и  и з  расш иф рованных с кл а д 
ч а т ы х  с тр у к ту р  м езозойского  ги а н а  деф ормаций я в 

л я ю т с я  суб ш и р о тн ы е  с и н кл и н а л ьн ы е  п р о ги б ы , на ло

ж е н н ы е  на па ле о зо й с ки е  с уб м е р и д и о н а л ьн ы е  а н т и 

к л и н а л и  (рис. 1). В  п р о ги б а х , о с л о ж н и в ш и х  С у х а 

нове  к у ю ,  З а р уб и н с кую  и  Н о в го р о д с к у ю  а н ти к л и н а 
л и ,  в ы к л и н и в а ю т с я  в  пла не  гр а н и то и д ы , л о к а л и зо 

ва н н ы е  в  яд р а х  п а ле о зо й с ки х с тр у к ту р  (рис. 1). В  н а 

лож енном  на  Барабаш скую  а н ти к л и н а л ь  с и н к л и н а л ь 

ном  пр о ги б е  с о хр а н и ли с ь ф р агм енты  тр и а с о в ы х  о т 

л о ж е н и й  (рис. 1). П р о ги б а н и я  о б ус л о ви л и  вс тр е чн ы е

Рис. 6 . С к л а д к и  и  ф рагм ентарная гр а н и ти за ц и я  ф лиш оида (Р ц г )  за па д но го  кр ы л а  За р уб и н с ко й  а н ти к л и н а 
л и  (п р и в я з к у  см. на рис. 4 ) .

Цифры в кружках: 1 -  биотитовые граниты, 2 -  алевролиты, 3 -  переслаивание алевролитов и песчаников. Другие 
условные обозначения см. на рис. 3.
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Рис. 7. П р о с тр а н с тв е н н ы е  в за и м о о тн о ш е н и я  с кл а д о к , р а зр ы в о в , кл и ва ж а , даек и  те л  гр а н и то и д о в  в о с т о ч 

н о го  к р ы л а  За р уб и н с ко й  а н ти к л и н а л и .

1 -  песчаниково-алевролитовый флишоид решетниковской свиты (Pi»gjj 2 -  граниты (Р jg  3 -  зона Зарубинского сдви
га; 4 -  надвиги и взбросы; 5-8  -  элементы залегания: кливажа и сланцеватости: (5), слоев (6), Даек среднего состава 
(7), направление и угол их падения (8); 9-11 -  направление и углы погружения ш арниров складок 2-го порядка: 
антиклиналей (9), синклиналей (10), опрокинутых антиклиналей (11); 12-13 -ориентировка иуглы  погружения ш ар
ниров складок 3-го порядка: антиклиналей (12), синклиналей (13); 14 -  обобщенное направление погружения шарни
ров палеозойских складчатых структур; 15 -  привязка фотографий.

п о гр у ж е н и я  сводов п а л е о зо й с ки х  а н ти кл и н а л е й , ч т о  

п о д тве р ж д а е тс я  и д е н ти ч н ы м  п о гр у ж е н и е м  ш а р н и 

р о в ко нф о р м ны х м е л к и х  с кл а д о к. П о гр у ж е н и я  ш ар 

н и р о в  э т и х  с кл а д о к на С С З у с та н о в л е н ы  на ю ж н ы х  

ф лангах За р уб инс кой (рис. 2, 4 , 7 ) и  Н о в го р о д с к о й  

(рис. 2 , 8 )  а н ти к л и н а л е й  и  о тр а ж а ю т у г л ы  п а д е н и я 

к р ы л ь е в  н а л о ж е н н ы х  п р о ги б о в , с о с та вл яю щ и е  в  

среднем 1 5 -3 0 ° .

В а ж н ы м  элем ентом , у к а зы ва ю щ и м  на н а л и чи е  

в то р о го  (н а л о ж е н н о го ) плана деф ормаций, с л у ж а т 

о тн о с и те л ьн о  м елкие с кл а д ча ты е  с тр у к ту р ы , гоф ри

р ую щ и е  к р ы л ь я  Барабаш ской а н ти к л и н а л и  Н а л о 

ж е н н ы е  с уб ш и р о тн ьге  с кл а д ки  м а р ки р ую тс я узор о м

го р и зо н та  и зв е с тн як о в  (рис. 1). Ш а р н и р ы  э т и х  скла

д о к  п о гр у ж а ю тс я  на С В  и  Ю З  согласно п а д е н и ю  

к р ы л ь е в  Барабаш ской а н ти к л и н а л и . В т о р и ч н ы е  

с кл а д ки  о тн о с и те л ьн о  п о л о ги е , ш ир ина  и х  с о с та вл я

е т  о т  п е р в ы х  до с о те н  м е тр о в , п р и  в ы с о те  до н е 

с к о л ь к и х  д е с ятк о в  м етров.

Н а л и ч и е  н а л о ж е н н о й  дисконф орм ной с кл а д ча 

то с т и  п о д тве р ж д а е тс я  анализом  диаграм м  о р и е н ти 

р о во к  м ассовых замеров с л о и с то с ти  Н е  то л ь к о  в  Б а 

рабаш ской, но  и  в  С у ха н о вс к о й  а н т и к л и н а л я х  на 

фоне д о м и н и р ую щ е й  с уб м е р и д и о н а л ьн о й  с ло и с то с 

т и  (с у б ш и р о тн ы й  п о яс ) д о с та то чн о  о т ч е тл и в о  в ы р а 

ж е н ы  суб м ер идиональньге  пояса, отраж аю щ ие надо-



П о з д н е п а л е о з о й с к и й  и  м е з о з о й с к и й  п л а н ы  д е ф о р м а ц и й 13

Рис. 8. С тр о е н и е  за м ка  
Н о в го р о д с к о й  а н ти к л и н а л и  

(с е ве р н ы й  берег п -в а  К р а б - 

бе, м е с то по ло ж е ни е  см. на 

р и с . 1).

Цифры в круж ках 1 -  слои се
рого мрамора; 2 -кальцитизи - 
рованны е изветняки (другие 
условные обозначения см. на 
рис. 3).

ж е н н у ю  с у б ш и р о тн у ю  с кл а д ча то с ть , п р о и зв о д н у ю  

с уб м е р и ди о на льно го  с ж а ти я  (рис. 2 ). И ,  наконсц. 
этом у на пр а вле ни ю  с ж а ти я  с о о тв е тс тв у е т  с о пр яж е н

ная систем а С В  л е в ы х  и  С З  п р а в ы х  с д в и го в , д о с то 

верно у с та н о в л е н н ы х  по см ещ ениям  (а м п л и ту д ы  до 

3 км ) м а р ки р ую щ и х го р и з о н то в  и з в е с тн я к о в  Бара- 

б а ш с ю й  а н ти к л и н а л и  (рис. 1 )  и  в  с о во к у п н о с ти  отра

ж а ю щ и х деформации та к  называ ем ого  ч и с то го  с д ви 

га , о с л о ж н и вш и х  а н ти кл и н а л ь .

Система широтных взбросо-надвигов
Ш и р о тн ы е  взб р о с о -н а д в и ги  (рис. 1 ) та кж е  с л у

ж а т яр ко  вы р а ж е н н ы м и  и нд и ка то р а м и  м ер идиона ль

но го  с ж а ти я. О н и  п р о я в л е н ы  преим ущ ественно в  о б 

р а зо ва н и ях  па ле о зо я и  риф ея (?), м н о го чи с л е н н ы , но 

п р о тяж е н н о с ть  и х  в  б о л ьш и н с тве  с луча е в о гр а н и чи 

ва ется с е ве р о -во с то чн ы м и  с д ви га м и  Ш и р о тн ы е  сме- 

с ги те л и  нередко н е с у т  в зб р о с о ву ю  и  н а д в и го в у ю  

ш тр и х о в к у  и  и н о гд а  с о п р о во ж д а ю тс я к о н гр у э н тн о й  

с кл а д ча то с тью  во л о че н и я. В зб р о с ы  и  н а д в и ги  с гр у п 

п и р о ва н ы  в  з о н ы  м о щ н о с тью  о т  о д н о го  до п е р в ы х  

д е с ятко в м етр ов и  п р о с л е ж и ва ю тс я и н о гд а  до 5 и  бо

лее км . Та к и е  з о н ы  с п л о с ки м и  и  ли с гр и че с ко го  ти п а  

с м е с ти те л ям и , п р и те р ты м и  до  зе р ка л с к о л ьж е н и я , 

особенно яр ко  п р о явл е н ы  на во с то чн о м  кр ы ле  За р у- 
бинс кой а н ти к л и н а л и , где о н и  г о г в р е к  рассекают па

ле озойские с кл а д ча ты е  с тр у к ту р ы  (рис. 7, 10), Н а л о 
ж ение ш и р о тн ы х  н а д в и го в  на па леозойские м ериди

о н а л ьн ы е  с кла д ча ты е  с тр у к ту р ы  на б лю да е тс я и  в  Х а -  

санском районе, к  ю го -за п а д у  о т  исследуем ой площ а

д и  (рис. 11). С уб ш и р о тн ы е  сис тем ы  взбр ос ов рассе

к а ю т та кж е и  позднериф ейские (?) кл и ва ж и р о ва н н ы е

га б б р о и д ы , п р о н и за н н ы е  в д о л ь  к л и ва ж а  тела м и 

пе р м с ких гр а н и го и д о в  с уб м ер и диона льного  п р о с ти 

р а н и я (рис. 12).

Деформации мезозойских и кайнозойских 
образований

С к л а д ча ты е  и  р а зр ы в н ы е  деф ормации этого 

вр е м е ни п р о я в л е н ы  в  тр и а с о в ы х  Т а л ь м и н с ю й  и  

М о н гу га й с к о й , а та кж е  в  м е ло во й  Р а зд о л ьн е н с ко й  

де пр е с с иях и  ряде ка й н о зо й с ки х.

Тальминская структура о гр а н и че н а  м ер идио

н а л ь н ы м и  разлом ам и (рис. 1). С ло ж е на  п о зд н е тр и а 
с о вы м и  б а за л ь т-р и о л и то в ы м и  с тр а ти ф и ц и р о ва н н ы 

ми об р а зова ниям и, содержащ ими о б ло м ки перм ских 

гр а н и то в . С л о и  а н д е зи то в  и  р и о л и то в  и с п ы та л и  ко 

робление с образованием  складок, о р ге н ти р о в а н н ы х  

в  на пр а вле ни и  С В  3 0 - 4  0 й'. К р ы л ь я  и х  п а д а ю т к  С З и  

Ю В  п о д  у гл а м и  3 0 - 8 5 ° ,  ш а р ни р ы  п о гр у ж а ю тс я  на 

С В  п о д  у гл а м и  5 - 3 0 °  (рис. 2 ). Ш и р и н а  с кл а д о к  -  до 

п е р в ы х  д е с ятк о в  м етров.

В Монгугайской депрессии с л о и  у г л е н о с н ы х  

в е р х н е тр и а с о в ы х  о тл о ж е н и й  с м я ты  в  п р о с ты е , ча с 

то  брахиф ормные с кла д ки  С В -п р о с ти р а н и я  с уш а м и 

п а д е н и я к р ы л ь е в  1 0 - 3 5 ° ,  и н о гд а  до  5 0 - 6 0 °  (рис. 2 ). 

В ы д е л я ю т с я  Ф и л и п п о в с к а я , Б о р о ди н с ка я с и н к л и н а 

л и , а та кж е  М а л ю ги н с к а я  а н ти к л и н а л ь  С В -н а п р а в 

л е н и й  [4 ].

Раздольненская депрессия на исследуем ой 

п ло щ а ди  (рис. 1) п р е д с та вл яе т собой ю го -за п а д н ы й  

ф ланг кр у п н о го  ос а до чного  бассейна, вы п о л н е н н о го  

в  о с н о вн о м  м е л о вы м и  о тл о ж е н и ям и , ко то р ы е  зд е с ь 

с м я ты  в  п о л о ги е  бр ахиф орм ные с к л а д к и  С В -п р о -



14 У т к и н , Н е в о л и н , М и т р о х и н

Рис. 9. С тр оени е к р ы л а  па ле о зо йс ко й  а н ти к л и н а л и .

Пологолежатцие сланцы  вниз по разрезу  см еняю тся 
кварц-хлорит-серицитовыми сланцами, смятыми в м ел
кие, дисгармоничные складки. О-в Русский, восточный 
берег бухты Рында (местоположение см. на рис. 1; ус
ловные обозначения см. на рис. 3).

с ти р а н и я , с хо д н ы е  по  с ти л ю  и  о р и е н ти р о вк а м  со 

с кл а д ка м и  тр и а с о в ы х  о б р а зо ва ни й  М о н гу га й с к о й  

депрессии (рис. 2 ). В  с е вер о-запа дной ч а с ти  (за  пр е

дела м и п л о щ а д и  и с с ле д о ва ни й ) о б ш и р н о го  Р а з -  

д о л ь н е н с ю го  бассейна н а б л ю д а е тс я  систем а С В -  

п р о с ти р а н и я  а н т и к л и н а л ь н ы х  и  с и н к л и н а л ь н ы х  

п о д н я т и й ,  о б р а м л е н н ы х  о д н о п л а н о в ы м и  к о н с е д и - 

м е н та ц и о н н ы м и  н а д ви га м и  [3 ]. И д е н т и ч н ы м  п л а 

ном  с к л а д ча ты х  деф орм аций ха р а к те р и зу е тс я  и  п е 

реслаива ние к а й н о зо й с к и х  оса дков и  а н д е зи то в , н а 

прим ер, в  П о й м е н с ю й  депр е с с ии Здесь у г л ы  паде

н и я  к р ы л ь е в  С В  с кл а д о к и н о гд а  д о с ти га ю т 8 0 ° , а и х  

ш а р н и р ы  п о гр у ж а ю тс я  п р е и м ущ е с тве н н о  на Ю З  

п о д  угло м  1 0 - 3 0 °  (рис. 2 ).

И т а к ,  в  м е зо зо й с ки х  и  к а й н о з о й с к и х  образова

н и я х  п р о явл е н а  система с кл а д о к  ( в  б о л ьш и н с тве  бра-

хи ф о р м н ы х) С В -п р о с ти р а н и я , и д е н ти ч н о го  о р и е н ти 

р о вке  С и х о тэ -А л и н е  ко й  с кл а д ча то й  с ис тем ы  В о с т о ч 

н о го  П р и м о р ья. С тр у к ту р ы , п р о и зво д н ы е  ш и р о тн о го  

с ж а ти я , в  н и х  о т с у т с т в у ю т  С ле до ва те льно , м езозойс

ко -ка й н о зо й с ки е  об р азова ния с м ина лис ь в  у с л о в и я х  

С С З с ж а ти я  с ин хр о нн о  с н а л о ж е н н ы м и  на пале о зо й

ские про то  с тр у к ту р ы  систем ам и с у б ш и р о тн ы х  п р о 

ги б о в , с кл а д ча то с ти  и  взб р о с о -н а д ви ш в.

Система север-северо-восточных сдвигов

Э ту  систем у с к в о з н ы х  разлом ов (рис. 1 ) даже по  

м о р ф о ло ги чес ки м  пр изна ка м  (п р ям о л и н е й н о с ть ) 

м о ж н о  о тн е с ти  к  с д ви га м , тем  более, ч т о  она и д е н 

ти ч н а  по  пр о с ти р а н и ю  системе разлом ов В о с то ч н о го  

П р и м о р ья , до м и н и р ую щ а я л е в о с д в и го в а я  ки н е м а ти 

ка к о то р ы х  доказана [8 , 1 7 ] . На  исс ледованной п л о 

щ а ди оха р а кте р изова нны е н и ж е  с д в и г и  за ка р ти р о ва 
н ы  на р а с с то ян и ях  в  д е с я тк и  к м  к а к  р а згр а н и че н и я  

образований разного  возраста и  состава (рис. 1 ), а на 

о т д е л ь н ы х  у ч а с тк а х  и з у ч е н ы  и х  с тр оение и  кинем а

ти ч е с к и е  ха р а ктер ис тики .

Уссурийский сдвиг [1 9 ] , пр ос тир а яс ь в  северо

во с то чн о м  н а п р а вл е н и и  не менее чем  на 5 0 0  км , 

п р а кти че с ки  не п р е р ы вн о  тр ассир уется и с к л ю ч и те л ь 

но  п р ям о л и н е й н ы м и  уча с тка м и  р е к (с севера на ю г ) :  

У с с ур и , И л и с то й , Р а зд о л ьн о й  (н и ж н е е  те ч е н и е ), а в  

п р е де ла х исс ледуе м ой п ло щ а ди  п р о с л е ж и ва е тс я  

в д о л ь  север о-запа дного  берега А м у р с ко го  за л и ва  

(рис. 1). В ы р а ж е н  за м етно й  гр а ви та ц и о н н о й  с ту п е 
н ь ю . Э то не е д и н и ч н ы й  разлом , а зона с д ви го в  ш и р и 

н о й  до 2 - 3  км . С е ве р тве , в  районе о з. Х а н к а  (р. И л и 
с та я), У с с ур и й с ки й  с д в и г  лсвостор оннс смещает ке м 

бр ийские об р а зова ния на 50  км  [1 9 ]. О н  к о н тр о л и р у 

е т  П о й м е н с к у ю , П р о в а л о в с к у ю  и  Р а зд о л ьн е н с к у ю  

депрессии и  срезает с ю го -во с то ка  Барабаш скую  а н 

ти к л и н а л ь  (рис. 1). В  районе м ыса Га м ова  и  б у х т ы  

Бойсм ана с д в и г  вы р а ж е н  зо на м и г л и н  тр е н и я , брек- 

ч и р о в а н и я  и  сис тем ой кр уто п а д а ю щ и х с м е с тиге ле й  с 

п о л о го й  те к то н и че с к о й  ш тр и х о в к о й  и  о п е р яе м ы х со

с д в и го в ы м и  р а зр ыва м и р а с тяж е н и я С З п р о с ти р а н и я, 

ко то р ы е  вм ещ аю т д а й ки  разного  с ос тава

В о с то ч н о е  к р ы л о  С у ха н о вс к о й  а н ти к л и н а л и  

рассечено систем ой с б л и ж е н н ы х  р а зр ы во в  С В  п р о 

с ти р а н и я  (рис. 13 А ) ,  ко то р ы е  в х о д я т  в  з о н у  У с с ур ий

ского  с д ви га  и , судя по  р а зв и ти ю  в д о л ь  н и х  кули с н о  
э ш е л о н и р о ва н н ы х р а зр ы во в р а с тяж е н и я и  д уп ле кс о в 

р а с тяж е н и я  н е с о о с н ы х с д ви го в  (рис. 13  Б ,  В ) ,  я в л я 

ю т с я  л е в ы м и  с д ви га м и . В  зоне У с с ур ий с ко го  с д ви га  

тр и а с о вы е  о тл о ж е н и я  п о д ве р ж е н ы  и н те н с и в н о м у  

кл и ва ж и р о ва н и ю , рассланцеванию , с м яти ю  в  м икр о

с кл а д ки . В  зоне разлома н а б лю да ли с ь с кл а д ча ты е  и  

р а зр ы вн ы е  с о с д ви го вы е  деф ормации в  п а ле о ге н-не о - 

ге н о в ы х  о с а д о чн ы х  и  в у л к а н о ге н н ы х  о б р а зо ва ни ях.
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Рис. 10. З о н ы  суб ш и р о тн ы х  взб р о с о -н а д ви го  в  с п л о с к и м и  см естите л ям и  ( Б )  и  л и с тр и че с к о го  ти п а  (А ) ,  по пе

р ечно рассекаю щ их во с то чн о е  к р ы л о  За р уб инс кой  а н ти к л и н а л и . П - о в  Зарубина (п р и в я з к у  см. на рис. 7, у с 

л о в н ы е  о б о зн а че н и я  -  на рис. 3).

Кубанский, Зарубинский, Цукановский, Бе
реговой, Шкотовский и  д р у ги е , менее п р о тяж е н 

ны е , че м  У с с ур и й с ки й , с д в и ги  в  рельефе в ы р а ж е н ы  

чащ е вс е го  о тр и ц а те л ьн ы м и  формами и  нередко пр о

с л е ж и ва ю тс я вд о л ь  ге н е р а льн о го  на пр а вде ния у ч а с т

ко в  м орского п о б е р е ж ья на д е с я тк и  км  (рис. 1). 

С д в и ги  во  м н о ги х  с л у ч а я х  о гр а н и ч и в а ю т палеозойс

кие с кла д ча ты е  с тр у к ту р ы  и  ка йно зо йс кие  депрессии 

ш  п р о с ти р а н и ю  и л и  рассекаю т и х ,  ле во с го р о н не  

смещая на а м п л и ту д ы  до  0 .5  км  (рис. 1). З о н ы  и х  ш и 

р и н о й  до  0 .5  км  о б р а зо ва н ы  с е р иям и с б л и ж е н н ы х  

р а зр ы во в-с м е с ти ге л е й . П о  о тд е л ь н ы м  с м е с ги те лям

а м п л и ту д ы  о б ы ч н о  не б о льш и е , но сум м арные по 
всей ш ир ине з о н ы  с д в и га н и я  м о гу т  д о с ти га ть  зн а чи 

т е л ь н ы х  в е л и ч и н . Те м  более, ч т о  в  э т и х  зо н а х  рассе

я н н о го  с д в и га н и я  и л и  о тд е л ьн о  о т  н и х  н а б лю д а ю тс я 

м ощ ные (до  5 м) з о н ы  гл и н к и  тр е н и я , д р о б ле н и я, 

рассланцевания, ф ормирование к о то р ы х  -  с ледствие 

несом ненно з н а ч и т е л ь н ы х  и  м н о го к р а тн ы х  с д в и го 

в ы х  см ещ ений. С д в и го в а я  ки не м а тика  отраж ена в  

п о л о го й  те к то н и че с к о й  ш тр и х о вк е , р а зв и то й  на кр у 

т ы х  с м е с ти те л ях , о гр а н и чи в а ю щ и х  у зк и е  п л а с ти н ы , 

с ло ж е н н ы е  те к то н и че с к и м и  п р о д у к та м и  р а зной с те

п е н и  др о б ле ния и  и с ти р а н и я пород. В  с д в и г о в ы х  зо -
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Щ 37' 4 ? :

Р и с . 1 1 . Д ва  плана д и с л о к а ц и й  

те р р и ге н н ы х  о тл о ж е н и й  ( Р 1 . 2 ) в  

пр е де ла х Х а с а н с ю го  блока.

1 -терри генн ы е отложения с остат
ками флоры (Рх_2); 2 -  риолиты, ан
дезиты (Тз); 3-4  палеогеновые (3) и 
неогеновые (4) осадочные отложе
ния; 5 -гранитоидны ймногофазны й 
комплекс (Рз); 6 -  ориентировка сло
ев; 7 -8  -  установленные (7) и пред
полагаемые (8) сдвиги; 9 -  синкли
нали (а) и антиклинали (б); 10 - н а 
двиги и взбросы; 11 -  опрокинутые 
складки (а) и слои (б); 12 -  правые 
сдвиги , прои звод н ы е ш иротного  
сжатия; 13 -  Левые сдвиги, активи
зированные в условиях  м еридио
нального сжатия.

н а х  и н о гд а  н а б л ю д а ю тс я м елкие с кла д ки  с к р у то п а 

д а ю щ и м и  ш арнирам и, а с л о и  о с а д о чн ы х  пород, по  

о тн о ш е н и ю  к  ф оновому С З п р о с ти р а н и ю , флексурно 

р а зв е р н у ты  п р о ти в  ча с о во й  с тр е л к и , ч т о  у к а з ы в а е т 

на л е в о с д в и го в у ю  к и ш м а ти к у . Л е во с то р о н н и е  сме

щ е ни я по  о тд е л ьн ы м  с двига м  (до 3 км ) ф икс ир ую тс я 

по  разобщ ениям  к о н та к то в  и  м а р кир ую щ их го р и зо н 

т о в  с в и т  пермского возраста (рис. 1).

Западно-Приморский разлом, п р о тяж е н н о с 
т ь ю  более 2 0 0  км , ор и с н ти р о ва н  в  м ер идио на льно м  

н а п р а вле н и и  и , согласно р е зу л ьта та м  ге о ка р ти р о ва 

н и я ,  в ы п о л н я е т  р о л ь  гр а н и ц ы  р а з л и ч н ы х  с тр у к ту р н о 

ф орм ационных зо н  (С Ф З ) [ Щ  Ю ж н ы й  о тр е зо к  р а з

лома (рис. 1) р а зд е л яе т П о гр а н и ч н у ю  и  Бар абаш скую  

С Ф З , с ло ж е н н ы е  те р р и ге н н ы м и  ( Р 12) и  с ущ е с тве нно  
ву л к а н и че с к и м и  ( Р , )  об р а зова ниям и, в  пределах ко 

т о р ы х  п о л у ч и л и  р а зви ти е , с о о тв е тс тв е н н о , га м о вс - 

к и й  и  м а л о гл у б и н н ы й  с е д а н ки н с ки й  ко м пле кс ы  

по зд н е п е р м с ки х гр а н и то и д о в . С е ве р н ы й  -  тр а к ту е т 

с я к а к  в о с то чн о е  о гр а н и че н и е  раннее и л  ур ий с  кого 

в н у тр и к о н ти н е н та л ь н о го  риф та, а на те р р и то р и и  

К Н Р  р а згр а н и чи ва е т Гр о д е ко вс ку ю  С Ф З  и  К а н тэ й с - 

к и й  массив [1 1 ]. За ло ж е н  разлом  не  позднее р а нне й 

перми. С ним  с в я з а н ы у з к и е , п р о тяж е н н ы е  вд о л ь  раз

лом а депрессии, в ы п о л н е н н ы е  те р р и ге н н ы м и  о тл о 

ж е н и я м и  и  п р о д у к та м и  ранне- и  позднепе р м с кого
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Рис. 12. Зона ш и р о тн ы х  взб р о с о в, р а с с ека ю щ их расе ла н ц о в э н н ы е  габбро и д ы  за па дно го  к р ы л а  к л и в а ж н о й  

синф орм ы ( п р и в я з к у  см. на рис. 4 ,  у с л о в н ы е  о б о зн а че н и я  -  на рис. 3 ) .

Цифры в кружках: 1 -  биотитовые граниты ; 2 -  габброиды.

пр ир а зло м но го  ву л ка н и зм а , а та к ж е  у гл е н о с н о -те р - 

р и ге н н ы м и  м е л о вы м и  о тл о ж е н и ям и  (рис. 1). К  р а з

лом у п р и у р о ч е н ы  и  ка й н о зо й с ки е  А м б и н с ка я, Н а р в - 

с ка я и  П о й м е н с ка я  де пр е с с ии (рис. 1), а рассекая 

Н а р вс кую  и  П о й м е н с ку ю  депрессии, о н  ле во с то р о н - 

нс см ещ ает и х  д о  1 км . Зона разлома, ш и р и н о й  до 

1 км, представлена серией с б л и ж е н н ы х  см естителей, 

с о пр о во ж да е м ы х и н те н с и в н ы м  кл и ва ж и р о ва н и е м , 

рассланцеванием , м и л о н и ти за ц и е й . С м е с ти ге л и  не

с у т  пр еим ущ ественно л е во  с д в и го в у ю  те к то н и ч е с к у ю  

ш тр и х о в к у  и  с о п р о во ж д а ю тс я  а к с о н о кл и н а л ьн о й  

с кл а д ча то с тью . Ра зло м  с о дер ж и т и  п р и зн а к и  м н о го 

кр а тно й  с д ви го во й  а к ти ви за ц и и  с р а зл и чн о й  кинем а

ти к о й  (пр а вы е, л е вы е  с д ви ги ).

ГЕОДИНАМИНЕСКИЕ УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
РАЗНОВОЗРАСТНЫХ ПЛАНОВ ДЕФОРМАЦИЙ

К а к  пока за но  в ы ш е , д л я  пале озо йс ко го  и  м езо

зойского э та п о в те к то н и ч е с к о го  р а зв и ти я  Ю ш -3  апад- 

н э го  П р и м о р ья  хар актер ен с во й  ком плекс с тр у к ту р 

н ы х  пар агенезов, анализ к о то р ы х  п о з в о л я е т  в ы я в и т ь  

ге одина м иче с кие  о б с та н о вки  ф орм ирования п л а н о в  

деф ормаций р а зн о го  возр а с та . Д л я  п а ле о зо йс ко го  

этапа -  это суб м ер идиона льного  на пр а вле н и я с тр у к 

т у р ы  с ж а ти я : р азном ас ш табные к о н гр у э н тн ы е , в  

б о л ьш и н с тве  с ж а ты е  с кл а д ки , с о пр о во ж да е м ы е  и н 
те н с и вн ы м  кл и ва ж о м , рассланцеванием , о д но пла но 

в ы м и  со с кла д ка м и  взб р о с о -н а д ви га м и , р а зви ти е м  

в д о л ь  с к л а д ч а ты х  с тр у к ту р  п р о тя ж е н н ы х  зо н  д и н а 

м оте р м а льного  метаморф изма. В  у с л о в и я х  с уб ш и

р о тн о го  с ж а ти я  с и н хр о н н о  с р а зви ти е м  с кл а д ча то - 
к л и в а ж н ы х  с тр у к ту р  пр о и с хо д и ла  по зднепе р м с ка я 

гр а н и ти за ц и я  с ф орм ированием  р а зн о й  в е л и ч и н ы  

гр а н и тн ы х  те л , ко н тр о л и р уе м ы х э тим и с тр уктур а м и . 

У с та н а вл и ва е тс я  с та д и й н о с ть  о б р а зо ва ни я с кла д ча - 

то -к л и в а ж н ы х  с тр у к ту р  и  с и н х р о н н о й  м инер ализа

ц и и , ко то р а я с в и д е те л ь с тв у е т  о пульс а ц и о и н о м  ха 

рактере с ж а ти я  с уб ш и р о тн о го  на пр а влени я.

Р а зв и ти е  с у б м е р и д ш н а л ь н ы х  с тр у к ту р  с ж а ти я  

то л ьк о  в  д о м е зо зо й с ки х о б р а зо ва ни ях  п о зв о л я е т  сде

л а ть  в ы в о д , ч то  м е зо зо й с ки й  эта п  д и с л о ка ц и й  Ю го 

Запа дного  П р и м о р ья  пр о и с хо дил в  и н о й  ге одинам и

че с ко й  о б с та н о вке . Р а с п р о с тр а н ять  с уб ш ир о тное  

сж атие на риф ей с п о л н о й  у в е р е н н о с ть ю  та кж е  

н е л ь з я ,  т .к .  ко нко р д  а н гн о с ть  п о зд н о  рифе н е к и х  (?) и  

п а л е о зо й с ки х  с тр у к ту р , во зм о ж н о , об условлена  па
ле озой с ки м и стрессами, в  р е зульта те  к о то р ы х  п р о то 

с тр у к ту р ы , отраж аю щ ие ге о д и н а м и че с кую  о б с та н о в

к у  п о зд н е го  рифея, м о гли  о ка за тьс я за вуа л и р о ва н н ы 

ми н а л о ж е н н ы м и  деф ормациями. К  то м у ж е , поздне- 

риф ейский во зр а с т га б б р о -п и р о к с е н и то в  непосред

с тв е н н о  на исс ледуе м ой п ло щ а ди  не д о ка за н, в о з 

м ож но, это наиболее р а н н я я  фаза п о зд н е п а ле о зо й с 

ко го  и н тр у з и в н э го  магматизма [2].
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П о з д н е п а л е о з о й с к и й  и  м е з о з о й с к и й  п л а н ы  д е ф о р м а ц и й 19

К а с а яс ь  п р о б ле м ы  с у щ е с тво ва н и я  в  палеозое 

с и с те м ы  р а зло м о в С В  н а п р а вл е н и я, о тм е ти м , ч т о  в  

у с л о в и я х  суб ш и р о тн о го  с ж а ти я  о н и  м о гл и  формиро

ва тьс я  к а к  пр а вы е  с д в и г и  Э то  пр е дполо ж ение в ы т е 

ка ет и з  с уб м е р и дио на льно й  о р и е н ти р о вк и  пале о зо й

с к и х  с тр у к ту р  с ж а ти я, ко то р ы е  п о л н о с ть ю  с о о тв е т

с т в у ю т  с тр у к ту р н ы м  парагенезам п р а в ы х  с д ви го в  С В  

на п р а ш е н и я. В  с в я зи  с изм енением  в  мезозое ге о д и 

нам ической о б с та н о в к и  правые с д в и г и  м о гли  тр а нс 

ф орм ироваться в  л е вы е  и  п о э то м у пред п о л о ж и те  л ь 

на р а ссм атр иваю тся к а к  систем а разлом ов со знако- 

поременной ки н е м а ти ко й

М е зо зо й с ки й  э та п  деф ормаций ха р а кте р и зуе тс я 

р а зви ти е м  те к т о н и ч е с к и х  систем: л е в ы х  с д в и го в  

С С В  п р о с ти р а н и я, суб ш и р о тн ы х  в  зб р о с о -н а д ви го в , 

с кл а д о к С В  н а п р а вле н и я. С истем а т а к и х  с к л а д о к  в  

м е зо зо й е ю -к а й н о зо й с к и х  о с а д о чн ы х  о б р а зо ва н и ях  

о р и е нти р о ва на  косо (п о д  у гл о м  2 8 - 4 0 ° )  по  о тн о ш е 

н и ю  к  о гр а н и чи ва ю щ и м  и  рассекаю щ им  о с а до чны е 

бассейны л е вы м  с двига м  (рис. 1, 2), ч т о  у к а зы в а е т на 

со с д в и го в у ю  п р и р о д у с кл а д ча то с ти . С кл а д ча то с ть  в  

па ле о зо й с ки х о б р а зо ва ни ях п р о явл е н а  слабо и  вы р а 

зи ла с ь л и ш ь  в  ф орм ировании п о п е р е ч н ы х  к  п р о то 

с тр уктур а м  с и н к л и н а л ь н ы х  п р о ги б о в и  м е л к и х  с кла

д о к , д и с ко р д а н тн о  н а л о ж е н н ы х  н а  к р ы л ь я  п р о то 

складок. П о -ви д и м о м у , с м яты е  в  с у б м е р вд ш н а л ьн ы е  

с кла д ки  па ле о зо й с ки е  о тл о ж е н и я , а те м  более х р у п 

ки е  пермские гр а н и то и д ы  о ка за лис ь не б л а го п р и ят

н ы м и  д л я  с кла д ко о б р а зо ва н и я в  м е зо зо й с ки й  э та п  

те к то н и ч е с к и х  дис ло ка ц и й. П о э то м у разрядка су б ме

р и д и о н а л ьн о го  с ж а ти я  р е а лизова ла с ь, в  о с но вно м , 
п уте м  ш ир окого  р а зв и ти я  здесь с у б ш и р о тн ы х  взб р о - 

с о -н а д ви го в.

С и с те м ы  м е зо зо й с к о -к а й н о зо й с к и х  с тр у к ту р  

с ж а ти я  ф орм ировались с и н хр о н н о  с л е в о с д в и го в о й  

а к ти ви за ц и е й  р а зло м о в с е ве р о -во с то чн о го  п р о с ти 

р а ния. В м е с те  с тем , о гр а н и че н н ы е  с д ви га м и  б л о ки  

к о н с о л и д и р о в а н н ы х  п а л е о зо й с ки х  о б р а зо ва ни й  в  

м езозое и  ка й н о зо е  и с п ы ты в а л и  д е с тр у к ц и ю  с фор
м ированием  п о п е р е ч н ы х  к  с двига м  р а зд в и го в , опре

д е л и в ш и х  разм ещ ение о с а д о ч н ы х  бассейнов. Э то  

о тн о с и тс я , пр еж де вс е го , к  ка й н о зо й с ки м  депресси

ям , ко то р ы е  не с л у ча й н о  к о н тр о л и р у ю тс я  с д ви га м и  

(рис. 1). Р а зд в и го в а я  природа э ти х  с тр у к ту р  наиболее 

д е та льно  и зу че н а  на  примере К р а с к и н с ю й  и  Н а р вс -

ко й  у г л е н о с н ы х  депрессий [1 9 , 2 0 ] ,  о р и е н ти р о ва н 

н ы х  в  ЗС З н а п р а вл е н и и , по пе р е к о гр а н и чи ва ю щ и м  

и х  с двига м  (рис. 1). В  э т и х  д е пр е с с и ях, к а к  и  в  д р у 
г и х ,  на  п р о тя ж е н и и  вс е го  к а й н о зо я  п е р и о д и че с ки  

п р о я в л я л с я  ву л ка н и зм  в  ви д е  б а за л ь то в ы х  л а в и  про

д у к т о в  к и с л о го  состава, ч то  у к а з ы в а е т на  э п и зо д и 

ческое с и н с д ви го во е  р а зд ви га й те  ко н с о л и д и р о ва н 

н о го  о с н о ва н и я о с а д о чн ы х  бассейнов. Н е ко м п е нс и 

р о ва н н ы е  осадкам и с о с д ви го вы е  с тр у к ту р ы  р а с тяж е

н и я ,  по -види м о м у, опр е де ли ли  формирование л и н е й 

н о го  А м у р  с ю  го  за л и в а , о гр а н и че н н о го  с д ви га м и  

(рис. 1). В  со с д ви го во е  р а с тяж е ние  во вл е че н а  и  М у 

р а вье ве -А м ур с ка я го р с т-а н ти к л и н а л ь , о гр а н и че н н а я 

Б е р е го вы м  и  Ш ко то вс ки м  с д ви га м и , ч т о  вы р а ж ено в  

ф орм ировании п о п е р е ч н ы х  к  с двига м  б у х т  (З о л о то й  

Рог, Н о в и к и  др.) и  п р о л и в о в , о тч л е н я ю щ и х  о т  к о н ти 

н е н та  о -ва  Р у с с к и й , П о п о ва  и  д р у ги е , с ту п е н ча то е  

п о гр у ж е н и е  к о то р ы х  направлено на  ю го -за п а д  
(рис. 1). П о -ви д и м о м у , с о с д ви го ва я  д е с тр у к ц и я  к о н 

ти н е н та л ь н о й  к о р ы  пр о до лж а ла с ь и  в  п ле й с то ц е н е , 

но началась она у ж е  в  тр иасе и  с ущ ественно  а к ти в и 

зир овала сь в  м елу. Об этом с в и д е те л ь с тв у е т  унасле

д о ва нно е  п р о ги б а ни е  о гр а н и че н н о го  К уб а н с ки м  и  

У с с ур и й с ки м  с д ви га м и , о б ш и р н о го  тр и а с о в о-м ело

во го  Р а здо льн е нс ко ш  бассейна, в  котором  тр иа с овы е 

о тл о ж е н и я  М о н гу га й с к о й  депрессии к  с е ве р о -во с то 

к у  н а р а щ и ва ю тс я м е л о вы м и  (рис. 1). П р о ги б а н и е  

бассейна с о пр о во ж д а л о с ь р а зви ти е м  с ис тем ы  попе

р е ч н ы х  к  с д ви га м  С З сбросов, с м е с ти те л и  к о то р ы х  

к р у то  п а д а ю т на  С В , в  на пр а влени и  м ногокр а тно  ак

ти в и з и р о в а н н о го  с о с д ви го во го  р а зд ви га  ко н с о л и д и 

р о ва н н о го  о с н о ва н и я Р а з д о л ь н е н с ю й  с т р у к т у р ы  

(рис. 1). С и н хр о нн о е  и л и  после до вательное р а зви ти е  
с тр у к ту р  с ж а ти я  и  р а с тяж е н и я -  хар актер на я особен

н о с ть  с д в и го в о го  ге о дина м иче с ко ш  режима.

И з  п р и ве д е н н о го  анализа с ле дуе т о с н о вн о й  в ы 

во д  -  н а  гр а ниц е  па ле о зо я и  м езозоя п р о и зо ш ла  рез

к а я  смена ге о д и н а м и че с ки х об с та но во к, с вяза н н а я  с 

перем еной с у б ш и р о тн о ш  с ж а ти я  на с убм ер идио

н а льно е . В  р е зу л ьта те  в  м езозое и  ка й н о зо е  в  Ю го 

Западном П р им о р ье  ф ормировались законом ерно со

п о д чи н е н н ы е  в  пр о с тр а нс тве  и  вр е м е ни с т р у к т у р ы  

скола (с д в и ги ) ,  с ж а ти я  (в зб р о с о -н а д в и ги  и  с кл а д ча 

то с ть )  и  р а с тяж е н и я  (с о с д ви го вы е  р а зд в и ги ) , анало

ги ч н ы е  м е зо зо й е ю -ка й н о зо й с ки м  с тр у к ту р н ы м  пара-

Рис. 13. С истем а с б л и ж е н н ы х  л е в о с то р о н н и х  с м е с ти те л е й  з о н ы  У с с ур и й с ко го  с д ви га , р а с с ека ю щ их в о с 

то чн о е  к р ы л о  С у х а н о в с к о й  а н ти к л и н а л и . З а п а д н ы й  берег б у х ты Б о й с м а н а  (м е с то п о ло ж е ни е  см. н а р и с . 1).

Левосторонние смещения по сдвигам проявлены в плане в виде кулисных эшелонов кварцевых прожилков (Б) и 
дуплекса растяжения несоосных сдвигов, выполненного брекчией, сцементированной кварцем (В). Пилообразная 
линия -  надвиги, сц -  направление главного сжатия и стз -  растяжения.



20 У т к и н , Н е в о л и н , М и т р о х и н

генезам  л е в о с д в и го в ы х  д и с л о ка ц и й  В о с то ч н о го  П р и 

м о р ья [1 7 , 19]. С ущ е с твую щ ую  в  В о с то чн о м  П р и м о 

рье к о н к о р д а н тн о с ть  с тр у к ту р  п а л е о зо й с ки х и  м е зо 

зо й с к и х  образований, п о -види м о м у, с ле дуе т рассмат

р и в а ть  к а к  сле дс твие  гл у б о к о го  п р е о б р а зо ва н и я п а 

л е о зо й с к и х  п р о то с тр у к ту р  н а л о ж е н н ы м и  м езо зо йс 

к и м и  д и с ло ка ц и ям и , с в я за н н ы м и  с р а зви ти е м  С и хо - 

тэ -А л и н е к о й  с ис тем ы  л е в ы х  с д ви го в  в  у с л о в и я х  с уб 

м е р и ди о на льно го  с ж а ти я.

В  Пр им ор ье  в  м езозое во зм о ж но  кр а тковр е м ен

но  во зн и к а л о  и  суб ш и р о тн о е  с ж а ти е , но  оно с ущ е 
с тв е н н о  не и зм е н и л о  л е в о с д в и г о в ы й  с т р у к т у р н ы й  

р и с ун о к . П о с к о л ь к у  П р им о р ье  я в л я е т с я  к р у п н ы м  

ф рагментом в о с то ч н о й  о к р а и н ы  А з и и ,  м ож но п о л а 

га т ь ,  ч т о  у с та н о в л е н н а я  нам и д о ку м е н та л ьн о  с м е т  

ге о д и н а м и че с ки х р еж им ов характерна д л я  всей А з и 

а тс ко -Ти хо о ке а н с ко й  з о н ы  перехода В  таком  с луча е  

см ену р еж им ов с ле дуе т рассм атривать к а к  р е зу л ьта т 

и зм е н е н и я на пр а вле ни й  ла те р а льн о го  см ещ ения А з и 

атского  к о н ти н е н та  и  (и л и ) Ти хо о ке а н с ко й  п л и т ы ,  со

гла с но  ранее о б о с н о ва н н ы м  на м и п р е д с та вл е н и ям и  

[ 1 8 ,2 1 ,2 9 ] .
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V.P. Utkin, PL. Nevolin, A.N. Mitrokhin

Late Paleozoic and M esozoic deformation planes, and the role of structural-dynamic factors 
in the processes of Late Permian intrusive magmatism in Southwestern Primorye

Two deformation planes are established within the SouthwestemPrimoiye, and geodynamics of their formation 
is recognized. The first (Late Paleozoic) plane developed under near-latitudinal compression. Submeridional 
systems of folding, cleavage, foliation, and zones of dynamo-thermal metamorphism normal with respect to 
compressionwere formed within the Permian strata Also Late Proterozoic (?)basite-hypeibasites were dislocated 
inthe same plane. Processes of granitoid magmatismoccurredsynchronously (Late Permian) thatwere controlled 
by foldand cleavage structures. The second (Mesozoic) plane derivedby submeridional compression manifested 
itse If in the deve lopment of NE sinistral strike- slip faults and the ir structural paragenese s: ENE-trending systems 
of folds and up throw-thrusts faults, both superimposed on the Paleozoic protostructures and occurring in their 
pure form in Mesozoic and Cenozoic assemblages. The conclusion is made that there was a distinct change of 
compression fro msublatitudinal to submeridional at the Paleozoic-Mesozoic boundary, and that this change of 
compression, evidently, reflects the corresponding changes in the direction of lateral displacement of the 
adjoining Asian continent and (or) the Pacific plate.

Keywords: deformation plane, structural paragenesis, geodynamic regime, destruction, strike-slip faults, 
folds, cleavage, granitization, Primorye.


