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Âåðîÿòíî, ñëåäóåò ñîãëàñèòüñÿ ñ îïïîíåíòîì â
òîé ÷àñòè êðèòèêè, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ èçëèøíåé êðàò-
êîñòè ïðè õàðàêòåðèñòèêå ïðèâåäåííûõ íàìè òåêòî-
íè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Êîíå÷íî, ìîæíî áûëî áû
ïðèâåñòè ïîäðîáíûé ðàçáîð âàðèàíòîâ ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ, áîëåå äåòàëüíî è ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì øà-
ãîâ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñòàíîâëåíèå ñîâðåìåííîé
ñòðóêòóðû Ñèõîòý-Àëèíÿ, îäíàêî ýòî ñìåñòèëî áû
öåíòð òÿæåñòè ñòàòüè, ïîñâÿùåííîé âñåñòîðîííåìó
îïèñàíèþ õîòÿ è î÷åíü âàæíîãî, íî âñå-òàêè îäíîãî
Êåìñêîãî òåððåéíà. Íàøó ïîïûòêó ñîâìåñòèòü â îä-
íîé ñòàòüå ýòî îïèñàíèå ñ çàâåäîìî äèñêóññèîííûìè
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè, ñóäÿ ïî ðåàê-
öèè Ñ.Â. Çÿáðåâà, íåëüçÿ ïðèçíàòü óäà÷íîé. Òåì íå
ìåíåå, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ íàìè òåêòîíè-
÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ (ðèñ. 1) âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò
ïîñòðîåíèé ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïîñêîëüêó â åå ðàì-
êàõ íàõîäèò ëîãè÷åñêîå îáúÿñíåíèå áîëüøèé, ÷åì
ýòî áûëî ðàíüøå, êðóã äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èçó-
÷åíèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èìåííî Êåìñêîãî òåððåéíà.
Ýòà ðåêîíñòðóêöèÿ îáúÿñíÿåò:

1) Ïîñòóïëåíèå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ þãà-
þãî-âîñòîêà, ñî ñòîðîíû âûäâèíóòîãî â ñòîðîíó îêå-
àíà ôðàãìåíòà êîíòèíåíòà âìåñòå ñ ïðèëåãàþùåé ê
íåìó àêêðåöèîííîé ïðèçìîé þðñêîãî-ðàííåìåëîâîãî
âîçðàñòà;

2) Òî, ÷òî âûäâèíóòûé ôðàãìåíò, ïî êðàéíåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî, ÿâëÿëñÿ ñóøåé (ïðèñóòñòâèå ôðàã-
ìåíòîâ èñêîïàåìîé äðåâåñèíû â òóðáèäèòàõ);

3) Òî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé ôðàãìåíò ÿâëÿëñÿ
àðåíîé îñòðîâîäóæíîãî âóëêàíèçìà (ïî õàðàêòåðíûì
àññîöèàöèÿì òÿæåëûõ îáëîìî÷íûõ ìèíåðàëîâ è ïåò-
ðîõèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îñíîâíûõ âóëêàíèòîâ);

4) Òî, ÷òî èçó÷åííàÿ íàìè ÷àñòü Êåìñêîãî ñåäè-
ìåíòàöèîííîãî áàññåéíà ôîðìèðîâàëàñü íà ïàëåî-

øèðîòàõ þæíåå 30° ÑØ (ïî êîìïëåêñó ïàëèíîôëîð
Ðèîñåêè).

Ïðè îïðåäåëåíèè âåðîÿòíûõ ïåðåìåùåíèé
âäîëü ñäâèãîâûõ çîí íàìè ïðèâëå÷åíû äàííûå î íà-
ðóøåííîé ðàííåìåëîâîé (äîàëüáñêîé) ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêîé çîíàëüíîñòè (ïî ôëîðàì), ÷òî âïåðâûå äàëî
âîçìîæíîñòü ñäåëàòü, ïóñòü è î÷åíü ãðóáûå, íî êîëè-
÷åñòâåííûå ïðèêèäêè ìàñøòàáîâ ýòèõ ïåðåìåùåíèé
[5]. Èìåííî â ýòîé ñâÿçè ðåêîíñòðóêöèè, íàïðèìåð
Á.À. Íàòàëüèíà [7], íàçâàíû íàìè ñõåìàòè÷íûìè ñ íà
íèõ ñîâåðøåííî ïðàâèëüíî îòîáðàæåíà òåíäåíöèÿ, à
íå êîíêðåòíîå ðàñïîëîæåíèå ïàëåîñòðóêòóð â ðàìêàõ
ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò.

Ìû äîëæíû ïðèçíàòü òàêæå, ÷òî íàèáîëåå ñïîð-
íûì ìîìåíòîì  â íàøåé ðåêîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âîíà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî òåð-
ðåéíà. Äåéñòâèòåëüíî, ìàñøòàáû åãî ïåðåìåùåíèé,
êàê ìû âèäåëè ñàìè è êàê ïîêàçàëè ïðèâåäåííûå â
äèñêóññèè ðàñ÷åòû Ñ.Â. Çÿáðåâà, âûãëÿäÿò ÷ðåçâû-
÷àéíî çíà÷èòåëüíûìè. Îñîçíàâàÿ ýòî, ìû äîïóñêàëè,
÷òî âîçìîæíû îøèáêè â îïðåäåëåíèè âîçðàñòà òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä ýòîãî òåððåéíà (â ñòîðîíó îìîëîæå-
íèÿ), ÷òî íåëüçÿ áóêâàëüíî âîñïðèíèìàòü öèôðû ñêî-
ðîñòåé ïåðåìåùåíèé ïëèòû Èçàíàãè, ïîëó÷åííûå Ä.
Ýíãåáðåòñîíîì [6] ñ â îòäåëüíûå ïåðèîäû ýòè ñêîðî-
ñòè ìîãëè áûòü è áîëåå çíà÷èòåëüíûìè. Ïîëó÷åííàÿ
Ñ.Â. Çÿáðåâûì öèôðà â 29 ñì/ã ôèãóðèðóåò ó Ä. Ýí-
ãåáðåòñîíà, íàïðèìåð, äëÿ ïåðèîäà 127ñ135 ìëí ë. í.
Ïî ìåðå ïåðåõîäà ê áîëåå äðåâíèì ñèòóàöèÿì òî÷-
íîñòü ýòèõ öèôð, íàäî ïîëàãàòü, îòíþäü íå óâåëè÷è-
âàåòñÿ, à, ñêîðåå, íàîáîðîò.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìû äîïóñêàëè (íî íå äåìîí-
ñòðèðîâàëè â ñòàòüå è íà ðåêîíñòðóêöèè) ñóùåñòâî-
âàíèå àïò-àëüáñêîé ýíñèìàòè÷åñêîé äóãè íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì ïðîäîëæåíèè ïðåäïîëàãàåìîãî êëèíîâèä-
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ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÀÇÈÀÒÑÊÎÉ ÎÊÐÀÈÍÛ: ÂÎÇÌÎÆÍÛ ËÈ ÏÐÎÑÒÛÅ ÐÅØÅÍÈß?*

Â.Â. Ãîëîçóáîâ, À.È. Ìàëèíîâñêèé, Â.Ï. Ñèìàíåíêî

Äàëüíåâîñòî÷íûé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê

*Îòâåò íà êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ Ñ.Â. Çÿáðåâà ê ñòàòüå À.È. Ìàëèíîâñêîãî, Â.Â. Ãîëîçóáîâà, Â.Ï. Ñèìàíåíêî è
À.Í. Ìèòðîõèíà ìÊåìñêèé òåððåéí (Âîñòî÷íûé Ñèõîòý-Àëèíü) ñ ôðàãìåíò ðàííåìåëîâîé îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû âîñòî÷íîé
îêðàèíû Àçèèî (Òèõîîêåàíñêàÿ ãåîëîãèÿ, 2005, Ò. 24, ¹ 6. Ñ. 38ñ58).
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Ðèñ. 1. Ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè âîñòî÷íîé îêðàèíû Àçèè, äëÿ 115 ìëí ë.í. (äî ãëàâíûõ ïåðåìåùå-
íèé ïî ñèñòåìå ðàçëîìîâ Òàí-Ëó) è 100 ìëí ë.í. (äî ðàñêðûòèÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ).
1 ñ äîþðñêèé êîíòèíåíò; 2 ñ þðñêèå òåððåéíû ñ ôðàãìåíòû àêêðåöèîííîé ïðèçìû; 3 ñ ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëîâûå
òåððåéíû ñ ôðàãìåíòû àêêðåöèîííîé ïðèçìû; 4ñ7 ñ ðàííåìåëîâûå òåððåéíû ñ ôðàãìåíòû: 4 ñ îêðàèííî-êîíòèíåí-
òàëüíîãî ñèíñäâèãîâîãî áàññåéíà, 5 ñ çàäóãîâîãî áàññåéíà, 6 ñ îñåâîé ÷àñòè äóãè, 7 ñ áàððåì-àëüáñêîé àêêðåöèîííîé
ïðèçìû; 8 ñ ëåâûå ñäâèãè ñèñòåìû Òàí-Ëó, â òîì ÷èñëå: ÈÈ ñ Èëàí-Èòóíñêèé, Ìèøàíü-Ôóøóíñêèé, Àð ñ Àðñåíüåâñ-
êèé, ÖÑÀ ñ Öåíòðàëüíûé Ñèõîòý-Àëèíñêèé, ÇÏ ñ Çàïàäíî-Ïðèìîðñêèé, ßÊ ñ ßëóäæèàí-Êâèíäàî, ÒË ñ Òàí-Ëó, ÊÅ ñ
Êâàíäæó-Åíãäîíã, ÊÒ ñ Êîðåéñêî-Òàéâàíñêèé; 9 ñ çîíû ñóáäóêöèè; 10 ñ íàïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ïëèòû Èçàíàãè,
11ñ13 ñ ôëîðèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû: 11 ñ Òåòîðè, 12 ñ ñìåøàííûé, 13 ñ Ðèîñåêè; 14 ñ ãðàíèöû ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ
çîí. ÊÒÇ ñ Òåêòîíè÷åñêàÿ çîíà Êóðîñåãàâà.

íîãî âûñòóïà êîíòèíåíòà, êàê ýòî òåïåðü ïîêàçàíî íà
ðèñ. 1. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåìåùåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ â
1,5ñ2 ðàçà ìåíüøèìè, ÷åì öèôðà, ïîëó÷åííàÿ
Ñ.Â. Çÿáðåâûì. Òî åñòü, çäåñü âîçìîæíû âàðèàíòû.

Ìû ïðèäàâàëè âàæíîå çíà÷åíèå òîìó îáñòîÿ-
òåëüñòâó, ÷òî íà ïîëó÷åííîé íàìè òåêòîíè÷åñêîé ðå-
êîíñòðóêöèè äëÿ 100ñ115 ìëí ë. êðàé êîíòèíåíòà íà
ïàëåîøèðîòàõ 30ñ45° èìåë ìåðèäèîíàëüíîå ïðîñòè-

ðàíèå è ïðè ïåðåìåùåíèè ïëèòû Èçàíàãè ñ þãà íà
ñåâåð ñóáäóêöèÿ íà ýòîì ó÷àñòêå ïîïðîñòó íåâîçìîæ-
íà ñ çäåñü äîëæíû äîìèíèðîâàòü ñäâèãîâûå ïåðåìå-
ùåíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâîíà÷àëüíîå ðàñïîëîæå-
íèå Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî òåððåéíà íà ýòèõ ïà-
ëåîøèðîòàõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì. Îñòà-
þòñÿ äâà âàðèàíòà: ëèáî ýòîò òåððåéí (è åãî ïðîäîë-
æåíèÿ íà î. Ñàõàëèí) ïåðåìåùåí èç áîëåå þæíûõ ïà-
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ëåîøèðîò (êàê ýòî ïðåäïîëàãàåòñÿ íàìè), ëèáî îí
ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíèë ïåðâîíà÷àëüíóþ ïîçèöèþ, à
ñäâèãîâûå ïåðåìåùåíèÿ áûëè ñîñðåäîòî÷åíû âäîëü
åãî þãî-âîñòî÷íîãî ôëàíãà, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðå-
êîíñòðóêöèè Ñ.Â. Çÿáðåâà ñ ñîàâòîðàìè (ðèñ. 2) [2].
Ïîñëåäíèé âàðèàíò (ïðåäëîæåííîé, êàê è â íàøåì
ñëó÷àå, â êà÷åñòâå ìäîâåñêàî ê ÷èñòî îïèñàòåëüíîé
ñòàòüå áåç äîñòàòî÷íûõ, íà íàø âçãëÿä, ïîÿñíåíèé) â
öåëîì âûãëÿäèò âåñüìà ïðîäóêòèâíûì, îäíàêî íå
äàåò îòâåòîâ íà ðÿä âàæíûõ âîïðîñîâ. Òàê, âäîëü ìå-
ðèäèîíàëüíîãî ó÷àñòêà îêðàèíû ïîêàçàíà ñóáäóêöèÿ,
êîòîðàÿ, êàê óæå ãîâîðèëîñü, íåâîçìîæíà ïðè ïåðå-
ìåùåíèÿõ ïëèòû Èçàíàãè ñ þãà íà ñåâåð. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ìçàâèñàþòî ïðîäîëæåíèÿ Êèñåëåâñêî-Ìàíî-
ìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà íà î. Ñàõàëèí.
Íà ó÷àñòêå îêðàèíû, èìåþùåì ñåâåðî-âîñòî÷íîå
ïðîñòèðàíèå, êîñàÿ ñóáäóêöèÿ ïðÿìî ïîä êîíòèíåíò
âîçìîæíà, íî òîãäà íàäî îáúÿñíÿòü, ïî êàêîé ïðè÷è-
íå àðêîçîâûå òóðáèäèòû Àìóðñêîãî òåððåéíà ìèðíî
ñîñåäñòâóþò ñ îäíîâîçðàñòíûìè îáðàçîâàíèÿìè Êè-
ñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà.
Ïî íåïîíÿòíûì ïðè÷èíàì èç ýòîãî êîìïëåêñà èñêëþ-
÷åíû òóðáèäèòû, ìèêñòèòû è ôðàãìåíòû êðåìíèñòî-
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé, îáíàæåííûå íà îç.
Óäûëü. Çäåñü òóðáèäèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÿðêî
âûðàæåííûå âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå è êðåìíåêëàñòè-
÷åñêèå ãðàóâàêêè [3]. Ôîðìèðîâàíèå ïîñëåäíèõ â îá-
ñòàíîâêå äåôèöèòà àðêîçîâîé êëàñòèêè ïðåäïîëàãàåò
ñóùåñòâîâàíèå êàêèõ-òî áàðüåðîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ
åå ïîñòóïëåíèå. Âàðèàíò ñóùåñòâîâàíèÿ îñîáîé ëî-
êàëüíîé âûäâèíóòîé â îêåàí ýíñèìàòè÷åñêîé îñòðî-
âíîé äóãè (ïðåäëîæåííûé Ñ.Â. Çÿáðåâûì è ïîêàçàí-
íûé íà ñõåìå â ðàáîòå [3]), â ïðîöåññå ñóáäóêöèè ïîä
êîòîðóþ ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå Êèñåëåâñêî-
Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âïîëíå ðåàëüíûì, îäíàêî ýòà äóãà äîëæíà
áûòü òåñíî ñâÿçàíà ñ Ìîíåðîíî-Ñàìàðãèíñêèé îñò-
ðîâîäóæíîé ñèñòåìîé ñ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ïîñòóï-
ëåíèÿ îäíîâîçðàñòíîé âóëêàíè÷åñêîé êëàñòèêè äëÿ
Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåê-
ñà â îáîçðèìîì îêðóæåíèè ïðîñòî íåò. Èäåÿ î òîì,
÷òî Õèíãàíî-Îõîòñêèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ
ÿâëÿåòñÿ íàäñóáäóêöèîííûì, ðîäñòâåííûì Êèñåëåâ-
ñêî-Ìàíîìèíñêîìó àêêðåöèîííîìó êîìïëåêñó (êàê
ýòî ïîêàçàíî íà ñîñòàâëåííîé  Ñ.Â. Çÿáðåâûì ñ ñîàâ-
òîðàìè ðåêîíñòðóêöèè), ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñïîðíîé ñ
ïåòðîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå ïðèçíàêè óêàçûâàþò, ñêî-
ðåå, íà òî, ÷òî ýòîò ïîÿñ ôîðìèðîâàëñÿ â îáñòàíîâêå
òðàíñôîðìíûõ ãðàíèö ïëèò (íàïðèìåð, [1]).

Ïðåäëîæåííàÿ íàìè ðåêîíñòðóêöèÿ äëÿ 100ñ
115 ìëí ë. í. ñõîäíà ñ ðåêîíñòðóêöèåé Ñ.Â. Çÿáðåâà ñ
ñîàâòîðàìè â òîì îòíîøåíèè, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêèé òåððåéí

ïåðâîíà÷àëüíî çàíèìàë îêðàèííîå ïîëîæåíèå. Âòî-
ðîé âàæíûé ìîìåíò ñ ÷òî ñîâðåìåííîå åãî ðàñïîëî-
æåíèå â òûëó îêðàèíû ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ ëåâûõ ïåðåìåùåíèé. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
ýòîò òåððåéí ðàñïîëàãàåòñÿ â ÿäðå ãèãàíòñêîé ñèí-
ñäâèãîâîé àêñîíîêëèíàëè (ðèñ. 3) [4], è íà÷èíàòü ðå-
êîíñòðóèðîâàíèå îêðàèíû ñëåäóåò ñ ìðàñïðÿìëåíèÿî
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Ðèñ. 2. Ïàëåîòåêòîíè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ íà ïåðè-
îä ôîðìèðîâàíèÿ Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî àêêðå-
öèîííîãî êîìïëåêñà, ïîçäíèé àïò-íà÷àëî àëüáà, ïî
[2].
1 ñ ñóáäóêöèîííûå îôèîëèòû Õèíãàíî-Îõîòñêîãî ïîÿñà;
2 ñ ïðåääóãîâîé ïðîãèá Çàïàäíîãî Ñàõàëèíà (àïòñêàéíî-
çîé); 3 ñ Æóðàâëåâñêèé ðàííåìåëîâîé òóðáèäèòîâûé ïðî-
ãèá (æ); 4ñ6 ñ àêêðåöèîííûå êîìïëåêñû: 4 ñ ïîçäíå-ðàí-
íåìåëîâîé Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêèé è åãî àíàëîãè íà
Âîñòî÷íîãî Ñàõàëèíå, 5 ñ ðàííåìåëîâîé Àìóðñêèé (à), 6
ñ þðñêî-ðàííåìåëîâûå Áàäæàëüñêèé (áà), Áèêèíñêèé (á)
è Ñàìàðêèíñêèé (ñ); 7 ñ Ìîíãîëî-Îõîòñêàÿ ñóòóðíàÿ çîíà;
8 ñ êðàòîííûå îáëàñòè; 9 ñ êðóïíûå ðàçëîìû, â òîì ÷èñëå
ñëåäû áóäóùèõ Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî (ö) è Ôó-
øóíü-Ìèøàíü (ô); 10 ñ çîíà ñóáäóêöèè.
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æàéøåì áóäóùåì ñ ñëèøêîì ìíîãî íåîïðåäåëåííîñ-
òåé è ñëèøêîì ñëîæíà ñòðóêòóðà Òèõîîêåàíñêîé îê-
ðàèíû Àçèè íà ðàññìàòðèâàåìîì åå ó÷àñòêå. Ñîâåð-
øåííî íåäîñòàòî÷íî ïàëåîìàãíèòíûõ äàííûõ, à ïðè-
âëå÷åíèå äàííûõ î ïàëåîêëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè
ïî ðàäèîëÿðèÿì îãðàíè÷èâàåòñÿ ñëàáîé èçó÷åííîñ-
òüþ ýòîãî âîïðîñà íå òîëüêî ó íàñ, íî è âî âñåì ìèðå.
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ýòîé àêñîíîêëèíàëè. Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêèé òåð-
ðåéí çàéìåò ïðè ýòîì âíåøíåå ïîëîæåíèå îòíîñè-
òåëüíî êàê ðàííåìåëîâûõ (Êåìñêîãî è Æóðàâëåâñêî-
ãî) òåððåéíîâ, òàê è Ðåáóíî-Ìîíåðîíñêîãî ïîÿñà
íàäñóáäóêöèîííûõ âóëêàíèòîâ. Çàïàäíî-Ñàõàëèíñ-
êèé ïðîãèá äî êîíöà íèæíåãî ìåëà ðàçâèâàëñÿ, ïî-
âèäèìîìó, â îáñòàíîâêå òðàíñôîðìíîé (ñäâèãîâîé)
îêðàèíû è ÿâëÿëñÿ â ýòî âðåìÿ ïðîäîëæåíèåì Æó-
ðàâëåâñêîãî òóðáèäèòîâîãî áàññåéíà.

Ìû äàëåêè îò ìûñëè, ÷òî ïîäíÿòûå â ñòàòüå è â
õîäå íàñòîÿùåé äèñêóññèè ïðîáëåìû ïîëíîñòüþ ðå-
øåíû èëè äàæå ÷òî îíè ìîãóò áûòü ðåøåíû â áëè-
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