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Â ñòàòüå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ è âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà òåððèãåííûõ ïîðîä âûÿâèòü èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ è îáñòàíîâêè ôîðìèðîâàíèÿ áåððèàñ-àëüáñêèõ îò-
ëîæåíèé Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà (Þæíûé Ñèõîòý-Àëèíü). Îíè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê îòëîæåíèÿ áàñ-
ñåéíà, ñâÿçàííîãî ñ ðåæèìîì òðàíñôîðìíîãî ñêîëüæåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò ïðè ìàëîé ðîëè âóëêàíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàâøåãî â ýòîò áàññåéí, áûëè
ðàçìûâàâøèåñÿ ãðàíèòíî-ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû çðåëîé êîíòèíåíòàëüíîé çåìíîé êîðû. Âìåñòå ñ
òåì, â ñîñòàâå ïèòàþùåé ïðîâèíöèè çàìåòíóþ ðîëü èãðàëè è ôðàãìåíòû äîìåëîâîé àêòèâíîé îêðàèíû,
â òîì ÷èñëå àêêðåöèîííûõ ïðèçì, ñîäåðæàùèõ ïëàñòèíû êðåìíåé è îôèîëèòîâ. Ãåíåòè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè îòëîæåíèé óêàçûâàþò íà èõ ôîðìèðîâàíèå íà øåëüôå, ïîäâîäíîì êîíòèíåíòàëüíîì ñêëîíå, ó
åãî ïîäíîæèÿ, à òàêæå íà ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêàõ áàññåéíîâîé ðàâíèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåððåéí, òåððèãåííûå ïîðîäû, âåùåñòâåííûé ñîñòàâ, ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòà-
íîâêè, òðàíñôîðìíûå ãðàíèöû, Ñèõîòý-Àëèíü.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðî-
áëåì ñîâðåìåííîé ãåîëîãèè ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòà-
íîâîê ôîðìèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè îñàäî÷íûõ áàññåé-
íîâ, ôðàãìåíòû êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ â òåððåé-
íàõ, àêêðåòèðîâàííûõ ê âîñòî÷íîé îêðàèíå Åâðàçè-
àòñêîãî êîíòèíåíòà. Â ðàìêàõ ýòîé ïðîáëåìû îñîáîå
âíèìàíèå ïðèâëåêàþò áàññåéíû, ïðîñòðàíñòâåííî è
ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ ðåæèìîì òðàíñôîðìíîãî
ñêîëüæåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñàìî ïîíèìàíèå áàññåéíîâ òðàíñôîðìíûõ (ñäâèãî-
âûõ) ãðàíèö ïëèò, èõ òèïèçàöèÿ, ïðîèñõîæäåíèå,
ýâîëþöèÿ, à òàêæå âûäåëåíèå â ñòðóêòóðàõ ãåîëîãè-
÷åñêîãî ïðîøëîãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðóã íîâûõ
âîïðîñîâ, ðåøåíèþ êîòîðûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà
Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìà-
íèå [1–3, 16–18, 26]. Ïðèìåðîì áàññåéíà òàêîãî òèïà
ÿâëÿåòñÿ ðàííåìåëîâîé Æóðàâëåâñêèé òåððåéí (Þæ-
íûé Ñèõîòý-Àëèíü), îáðàçîâàííûé ìîùíûìè äèñëî-
öèðîâàííûìè òîëùàìè òåððèãåííûõ ïîðîä, íàêàïëè-
âàâøèõñÿ áåç çàìåòíîãî âëèÿíèÿ âóëêàíèçìà.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû äåòàëüíûõ ëèòî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé
òåððåéíà. Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ è âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà òåððèãåííûõ ïîðîä äåëàþòñÿ âû-
âîäû î ñîñòàâå îáëàñòåé ïèòàíèÿ áàññåéíà ñåäèìåí-
òàöèè, à òàêæå î ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîòåêòî-
íè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ åãî ôîðìèðîâàíèÿ.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÇÈÖÈß

Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà Ñèõîòý-Àëèíÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîëëàæ ðàçíîòèïíûõ òåððåéíîâ,
ïðè÷ëåíåííûõ ê âîñòî÷íîé îêðàèíå Àçèàòñêîãî
ìàòåðèêà â ïàëåîçîå è ìåçîçîå [1, 13, 14, 16, 17,
32]. Áîëåå ïîëîâèíû òåððèòîðèè Ñèõîòý-Àëèíÿ îá-
ðàçîâàíà ðàííåìåëîâûìè òåððåéíàìè, èìåþùèìè
ðàçëè÷íóþ ãåîäèíàìè÷åñêóþ ïðèðîäó. Ôîðìèðîâà-
íèå èõ òåñíî ñâÿçàíî ñ ðåæèìîì âçàèìîäåéñòâèÿ
Åâðàçèàòñêîãî êîíòèíåíòà è îêåàíè÷åñêîé ïëèòû
Èçàíàãè [1].

Ïîëîæåíèå Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà ïîêàçàíî
íà ðèñ. 1. Â Ñåâåðíîì Ñèõîòý-Àëèíå, â áàññåéíå
ð. Ãóð, Æóðàâëåâñêèé òåððåéí âûêëèíèâàåòñÿ, îäíà-
êî åãî ïðîäîëæåíèÿ ïðåäïîëàãàþòñÿ îò ïðèóñòüåâîé



Ðèñ. 1. Ñõåìà òåððåéíîâ þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîñ-
ñèè, ïî [8, 17].
1–6 – òåððåéíû: 1 – äîìåçîçîéñêèå, 2 – þðñêîé àêêðåöèîí-
íîé ïðèçìû, 3 – ðàííåìåëîâîé àêêðåöèîííîé ïðèçìû, 4 –
ðàííåìåëîâûå òðàíñôîðìíûõ îêðàèí, 5 – ðàííåìåëîâûå îñò-
ðîâîäóæíûå, 6 – ðàííå-ïîçäíåìåëîâûå è êàéíîçîéñêèå; 7 –
ðàçëîìû.

÷àñòè ð. Óññóðè íà ñåâåðî-âîñòîê âäîëü ïðàâî- è ëå-
âîáåðåæüÿ ð. Àìóð.

Áåððèàñ-àëüáñêèå îáðàçîâàíèÿ òåððåéíà, îáùåé
ìîùíîñòüþ îêîëî 11 òûñ. ì, ïðåäñòàâëåíû ãëàâíûì
îáðàçîì òåððèãåííûìè ïîðîäàìè – ïåñ÷àíèêàìè,
àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè, ïà÷êàìè òóðáèäèòîâ, à
òàêæå ãîðèçîíòàìè è ëèíçàìè êîíãëîìåðàòîâ, ãðàâå-
ëèòîâ, ìèêñòèòîâ è êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîä. Ïî-
ðîäû èíòåíñèâíî äèñëîöèðîâàíû, ñìÿòû â ñèñòåìó
òåñíî ñæàòûõ ñêëàäîê ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðà-
íèÿ, íàðóøåííûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìíîãî÷èñëåííûìè
ðàçëîìàìè ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåð-ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî è ìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ äîìèíèðîâàíè-
åì ëåâîñäâèãîâûõ ïåðåìåùåíèé âäîëü íèõ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàííåìåëîâûå
òåððèãåííûå ïîðîäû, ðàñïîëîæåííûå â þæíîé ÷àñòè

Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà. Áûëè èçó÷åíû 14 íàèáîëåå
ïðåäñòàâèòåëüíûõ ðàçðåçîâ îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ
áîëåå 75 êì. Ýòî èëè åñòåñòâåííûå áåðåãîâûå îáíà-
æåíèÿ âäîëü ðåê, èëè ãîðíûå âûðàáîòêè (ðèñ. 2). Óñ-
ëîâèÿ çàëåãàíèÿ è òåêñòóðû ïîðîä èçó÷àëèñü â îáíà-
æåíèÿõ è â ïðèøëèôîâàííûõ îáðàçöàõ. Äëÿ àíàëèòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòáèðàëèñü îáðàçöû òåððèãåí-
íûõ ïîðîä, íàèìåíåå çàòðîíóòûå âòîðè÷íûìè ïðåîá-
ðàçîâàíèÿìè, ÷òî êîíòðîëèðîâàëîñü ïåòðîãðàôè÷åñ-
êèìè íàáëþäåíèÿìè.

Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä èññëåäîâàëñÿ ñ
ïîìîùüþ ïîëÿðèçàöèîííîãî ìèêðîñêîïà. Òÿæåëûå
ìèíåðàëû ïåñ÷àíèêîâ èçâëåêàëèñü è îïðåäåëÿëèñü
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè. Ïðè ïîäñ÷åòàõ ìèíåðà-
ëîâ ó÷èòûâàëèñü ëèøü îáëîìî÷íûå ìèíåðàëû, à
àóòèãåííûå èñêëþ÷àëèñü ñ òåì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî
íàäåæíî âûÿâèòü ñîñòàâ è îòíîñèòåëüíóþ ðîëü èñ-
òî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òÿæåëûõ ìè-
íåðàëîâ îïðåäåëåí íà ðåíòãåíî-ñïåêòðàëüíîì ìèêðî-
àíàëèçàòîðå JXA-8100. Ïðè èíòåðïðåòàöèè ïðîöåíò-
íîãî ñîîòíîøåíèÿ è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òÿæåëûõ
ìèíåðàëîâ ïðèìåíÿëàñü ðàçðàáîòàííàÿ â ëàáîðàòî-
ðèè îñàäî÷íîé ãåîëîãèè ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ îðèãèíàëü-
íàÿ ìåòîäèêà, ïîçâîëÿþùàÿ ðàñïîçíàâàòü â ãåîëîãè-
÷åñêîì ïðîøëîì àíàëîãè ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê [8, 9, 28, 29]. Ñîäåðæàíèÿ ïåòðî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ â ïîðîäàõ îïðåäåëÿëèñü òðàäèöè-
îííûì âåñîâûì õèìè÷åñêèì ìåòîäîì. Âñå àíàëèçû
âûïîëíåíû â ëàáîðàòîðèÿõ ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ.

ÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÎÑÒÀÂ ÐÀÇÐÅÇÎÂ

Èç-çà ïëîõîé îáíàæåííîñòè, çíà÷èòåëüíîãî ïå-
ðåêðûòèÿ îòëîæåíèé ïîçäíåìåëîâûìè âóëêàíèòàìè,
à òàêæå ñëîæíîé òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà îòëîæåíèé Æóðàâëåâñêîãî òåð-
ðåéíà ñîñòàâëåíà èç ìíîãî÷èñëåííûõ ôðàãìåíòîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ñòðîåíèå ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ
áëîêîâ (ðèñ. 2, 3). Ðàçðåç îòëîæåíèé ðàñ÷ëåíåí íà 8
ñâèò, ñîãëàñíî ïåðåêðûâàþùèõ äðóã äðóãà, âîçðàñò êî-
òîðûõ – îò áåððèàñà äî ïîçäíåãî àëüáà.

Çàëåãàþùàÿ â îñíîâàíèè âèäèìîãî ðàçðåçà æó-
ðàâëåâñêàÿ ñâèòà (âåðõíèé áåððèàñ–íèæíèé âàëàí-
æèí) [11] ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî àëåâðîëèòà-
ìè è àðãèëëèòàìè, ñîäåðæàùèìè ïðîñëîè ïåñ÷àíè-
êîâ, ïà÷êàìè ðèòìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ,
àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ ñ ìîùíîñòÿìè ýëåìåíòàð-
íûõ ðèòìîâ (öèêëèòîâ) îò 3–5 ñì äî 20–30 ñì, à òàêæå
ðåäêèìè ãîðèçîíòàìè ìèêñòèòîâ. Íà ëåâîáåðåæüå
ð. Áèêèí â ðàçðåçå ñâèòû îïèñàíû åäèíè÷íûå ïîòîêè
áàçàëüòîâ ñ âíóòðèïëèòîâûìè ãåîõèìè÷åñêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè [5]. Ìîùíîñòü ñâèòû – äî 1800 ì.

Âûøåëåæàùàÿ êëþ÷åâñêàÿ ñâèòà (âàëàíæèí)
ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ðàñ÷ëåíåíà íà 5 òîëù.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ Æó-
ðàâëåâñêîãî òåððåéíà.
1 – èçó÷åííûå ðàçðåçû è èõ íîìåðà (ñì. êîëîíêè íà ðèñ. 3).

I òîëùà ñëîæåíà ðàçíîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ðà-
ñòèòåëüíûì äåòðèòîì è ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèñòûõ àëåâ-
ðîëèòîâ, ãðàâåëèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ (700 ì);
II òîëùà ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç àëåâðîëèòîâ ñ
ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è ïà÷êàìè ðèòìè÷íî-

ãî ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ (600 ì);
III òîëùà ïðåäñòàâëåíà â íèæíåé ÷àñòè ïåñ÷àíèêàìè,
à â âåðõíåé – ïà÷êàìè ðèòìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ-
÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, à òàêæå îòäåëüíûìè ãîðèçîí-
òàìè ãðàâåëèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ (570 ì); IV òîëùà
ñîñòîèò èç ÷åðåäóþùèõñÿ ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ
è àëåâðîëèòîâ, à òàêæå îòäåëüíûõ ïà÷åê ðèòìè÷íîãî
ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ è ãîðèçîí-
òîâ ìèêñòèòîâ (850 ì); V òîëùà ñëîæåíà àëåâðîëèòà-
ìè è àðãèëëèòàìè, èíîãäà êðåìíèñòûìè, ñîäåðæàùè-
ìè ðåäêèå ïðîñëîè ïåñ÷àíèêîâ (530 ì). Ñóììàðíàÿ
ìîùíîñòü ñâèòû – äî 3250 ì.

Âîçðàñò æóðàâëåâñêîé è êëþ÷åâñêîé ñâèò óñòà-
íîâëåí íà îñíîâàíèè íàõîäîê ôàóíû, ïðåèìóùåñòâåí-
íî áóõèé, çíà÷èòåëüíî ðåæå – àììîíèòîâ [2, 11].

Óñòü-êîëóìáèíñêàÿ ñâèòà (ãîòåðèâ) ñëîæåíà
ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, ñîäåðæàùè-
ìè ìàëîìîùíûå ïðîñëîè àëåâðîëèòîâ, à òàêæå ïà÷êè
ðèòìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëè-
òîâ. Ìîùíîñòü ñâèòû äî 2160 ì.

Ïðèìàíêèíñêàÿ ñâèòà (ïîçäíèé ãîòåðèâ–áàð-
ðåì) â íèæíåé ÷àñòè ñëîæåíà ïà÷êàìè òîíêîãî ðèò-
ìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ
è àëåâðîëèòîâ ñ ìîùíîñòüþ öèêëèòîâ 3–10 ñì, ðàç-
äåëåííûõ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ñðåäíå-êðóïíîçåðíèñ-
òûõ ïåñ÷àíèêîâ, ñîäåðæàùèõ îáèëüíûé ðàñòèòåëü-
íûé äåòðèò. Â âåðõíåé ÷àñòè ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíèñ-
òûå àëåâðîëèòû ñ ðåäêèìè òîíêèìè ïðîñëîÿìè ïåñ-
÷àíèêîâ. Ìîùíîñòü ñâèòû 700 ì.

Ãîòåðèâ-áàððåìñêèé âîçðàñò óñòü-êîëóìáèíñêîé è
ïðèìàíêèíñêîé ñâèò îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü íà îñíîâàíèè
ðåäêèõ íàõîäîê ïðèçìàòè÷åñêèõ ñëîåâ è åäèíè÷íûõ ñî-
õðàíèâøèõñÿ ýêçåìïëÿðîâ ðàêîâèí èíîöåðàìîâ [2, 11].

Êàòàëåâñêàÿ ñâèòà (àïò) â îñíîâíîì ñîñòîèò
èç ìîùíûõ ãîðèçîíòîâ ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ,
÷àñòî ñîäåðæàùèõ óãëåôèöèðîâàííûé ðàñòèòåëüíûé
äåòðèò è óãëîâàòûå îáëîìêè àëåâðîëèòîâ, ðàçäåëåí-
íûõ ïà÷êàìè ãðóáîðèòìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷à-
íèêîâ è àëåâðîëèòîâ ñ ÿâíûì ïðåîáëàäàíèåì ïåñ÷à-
íèêîâ, à òàêæå ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ãðàâåëèòîâ è
êîíãëîìåðàòîâ. Ìîùíîñòü ñâèòû – äî 1560 ì.

Äèâíèíñêàÿ ñâèòà (ðàííèé àëüá) ñëîæåíà
àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè ñ ðåäêèìè òîíêèìè (äî
30 ñì) ïðîñëîÿìè ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ. Â
àëåâðîëèòàõ ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ óãëåôèöèðîâàííûé
ðàñòèòåëüíûé äåòðèò. Â áàññåéíå ð. Áîë. Óññóðêà ñðå-
äè àëåâðîëèòîâ îòìå÷àþòñÿ ðåäêèå ïàêåòû ðèòìè÷-
íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ ñ ïðå-
îáëàäàíèåì ïîñëåäíèõ, ïëàñòû ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñ-
òûõ ïåñ÷àíèêîâ, ìèêñòèòîâ, à òàêæå ëèíçû ãðàâåëè-
òîâ è êîíãëîìåðàòîâ. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà çäåñü
ñëîæåíà òîëùåé ìèêñòèòîâ: àëåâðîëèòîâ, ñîäåðæà-
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Ðèñ. 3. Ñõåìà êîððåëÿöèè èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé Æóðàâëåâñ-
êîãî òåððåéíà.
1 – êîíãëîìåðàòû è ãðàâåëèòû, 2 – ïåñ÷àíèêè, 3 – àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû, 4 – êðåìíèñòî-
ãëèíèñòûå ïîðîäû, 5 – ðèòìè÷íîå ïåðåñëàèâàíèå ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, 6 – ìèêñòèòû, 7 –
ìåñòà íàõîäîê ôàóíû, ïî [2, 11].
Íîìåðà êîëîíîê ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ðàçðåçîâ íà ðèñ. 2.
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ùèõ ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà îáëîìêè ïåñ÷àíèêîâ è êðåì-
íåé. Â ìèêñòèòàõ – ïðîñëîè ïåñ÷àíèêîâ ñ ëèíçàìè
ãðàâåëèòîâ. Ìîùíîñòü ñâèòû äî 950 ì.

Îáëèê ñâåòëîâîäíèíñêîé ñâèòû (ðàííèé è
ñðåäíèé àëüá) îïðåäåëÿþò ïà÷êè (150–300 ì) ðèòìè÷-
íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ. Ìîù-
íîñòè ðèòìîâ â íèõ êîëåáëþòñÿ îò 5–10 äî 50–100 ñì.
Ñîîòíîøåíèå ïåñ÷àíèê/àëåâðîëèò â ðèòìàõ ÷àùå âñå-
ãî ðàâíîå, è ëèøü èíîãäà ïðåîáëàäàåò òîò èëè èíîé
êîìïîíåíò. Ìîíîòîííàÿ òîëùà ïåðåñëàèâàíèÿ èíîãäà
ïðåðûâàåòñÿ îòäåëüíûìè ãîðèçîíòàìè àëåâðîëèòîâ,
ìèêñòèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ, êîòîðûå ïðåîáëàäàþò â íèæ-
íåé ÷àñòè ñâèòû. Ìîùíîñòü ñâèòû – äî 2000 ì.

Àïò-ðàííåàëüáñêèé âîçðàñò êàòàëåâñêîé, äèâ-
íèíñêîé è ñâåòëîâîäíèíñêîé ñâèò óñòàíîâëåí ïî ìíî-
ãî÷èñëåííûì íàõîäêàì àóöåëëèí è àììîíèòîâ [2, 11].

Âåí÷àåò ðàçðåç íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé òåð-
ðåéíà ëóæêèíñêàÿ ñâèòà (ñðåäíèé è ïîçäíèé àëüá),
ñëîæåííàÿ ïåñ÷àíèêàìè è ïåñ÷àíèñòûìè àëåâðîëè-
òàìè ÷àñòî ñ óãëåôèöèðîâàííûì ðàñòèòåëüíûì äåò-
ðèòîì, ñîäåðæàùèìè ðåäêèå ãîðèçîíòû è ëèíçû êîí-
ãëîìåðàòîâ, ãðàâåëèòîâ è àëåâðîëèòîâ. Âîçðàñò ñâè-
òû óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ìíîãî÷èñëåííûì íàõîäêàì
õàðàêòåðíîãî òðèãîíèåâî-àêòàåîíåëëîâîãî êîìïëåê-
ñà ôàóíû [2, 11]. Ìîùíîñòü ñâèòû – äî 1200 ì.

Òàêèì îáðàçîì, îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ è ñî-
ñòàâà áàððèàñ-àëüáñêèõ îòëîæåíèé Æóðàâëåâñêîãî
òåððåéíà ÿâëÿþòñÿ: 1) îò÷åòëèâîå ðàçëè÷èå áåððèàñ-
âàëàíæèíñêîé è ãîòåðèâ-àëüáñêîé ÷àñòåé ðàçðåçà.
Äëÿ íèæíåé ÷àñòè (æóðàâëåâñêàÿ è êëþ÷åâñêàÿ ñâè-
òû) ñâîéñòâåííî ïðåîáëàäàíèå â ðàçðåçå ãëèíèñòûõ
ïîðîä, à òàêæå ïðèñóòñòâèå ãîðèçîíòîâ ìèêñòèòîâ è
ìàëîìîùíûõ ïîòîêîâ áàçàëüòîâ. Õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòüþ ãîòåðèâ-àëüáñêîé ÷àñòè ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ
ïðåîáëàäàíèå ïåñ÷àíèêîâ è íàëè÷èå ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ïà÷åê òóðáèäèòîâ; 2) ðàçäåëåíèå ðàçðåçà íà ÷å-
òûðå ìåãàðèòìà ìîùíîñòüþ îò 1.5 äî 3 êì, â îñíîâà-
íèè êàæäîãî èç êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíèêè, à â
êðîâëå – àëåâðîëèòû; 3) çíà÷èòåëüíàÿ (äî 13000 ì)
ìîùíîñòü îòëîæåíèé.

ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
È ÅÃÎ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

Äåòàëüíî èçó÷àëñÿ âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ïåñ-
÷àíèêîâ, ïîñêîëüêó îíè íåñóò íàèáîëüøóþ èíôîð-
ìàöèþ î òèïå è ñîñòàâå ïèòàþùèõ ïðîâèíöèé, à
òàêæå î ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ îáëàñòåé
ñåäèìåíòàöèè. Êàê äîïîëíèòåëüíûå ïðèâëåêàëèñü
äàííûå ïî ñîñòàâó ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ è ãðóáî-
îáëîìî÷íûõ ïîðîä.

Ïåñ÷àíûå ïîðîäû âî âñåõ ñâèòàõ, êàê ïðàâèëî,
ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûå, çíà÷èòåëüíî ðåæå êðóïíî-
çåðíèñòûå äî ãðàâåëèñòûõ. Ñîðòèðîâêà èõ äîâîëüíî

õîðîøàÿ, íî ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðíîñòè îíà óõóäøà-
åòñÿ. Èíîãäà â ïåñ÷àíèêàõ ïðèñóòñòâóþò ðàññåÿííûå
ïî âñåìó îáúåìó ïîðîäû ìåëêèå (äî 2 ñì), ÷àñòî îñò-
ðîóãîëüíûå îáëîìêè àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Ïåñ-
÷àíûå çåðíà îáû÷íî óãëîâàòî-îêàòàííûå è ïîëóîêà-
òàííûå, ðåæå óãëîâàòûå è îêàòàííûå. Íàèáîëåå õîðî-
øî îêàòàíû çåðíà êèñëûõ èíòðóçèâíûõ, êðåìíèñòûõ
è îñàäî÷íûõ ïîðîä, à íàèìåíåå – ýôôóçèâíûõ è ìå-
òàìîðôè÷åñêèõ.

Ïî ñîñòàâó ïîðîäîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ
âñå èçó÷åííûå ïåñ÷àíèêè âî ìíîãîì áëèçêè è â öå-
ëîì îòíîñÿòñÿ ê ïîëèìèêòîâûì. Îáëîìî÷íàÿ ÷àñòü
çàíèìàåò 70–90 % èõ îáúåìà è ñîñòîèò èç êâàðöà, ïî-
ëåâûõ øïàòîâ, áèîòèòà, îáëîìêîâ òåððèãåííûõ,
êðåìíèñòûõ, êàðáîíàòíûõ, èíòðóçèâíûõ, ýôôóçèâ-
íûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, à òàêæå ðóäíûõ ìè-
íåðàëîâ. Íà êëàññèôèêàöèîííîé äèàãðàììå
Â.Ä. Øóòîâà [19] (ðèñ. 4À) ïåñ÷àíèêè îáðàçóþò åäè-
íîå ïîëå, îòíîñÿñü ãëàâíûì îáðàçîì ê ãðàóâàêêîâûì
àðêîçàì è, ìåíüøå, ê êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâûì è
ïîëåâîøïàòîâî-êâàðöåâûì ãðàóâàêêàì.

Êâàðö – ïðåîáëàäàþùèé êîìïîíåíò ïåñ÷àíèêîâ,
åãî îáùåå ñîäåðæàíèå êîëåáëåòñÿ îò 21 äî 42 %
(òàáë. 1). Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí ìîíîêðèñòàëëè÷åñ-
êèé èíòðóçèâíûé êâàðö. Îáû÷íî ýòî èçîìåòðè÷íûå
èëè ñëàáî óäëèíåííûå çåðíà, íàñûùåííûå ìåëü÷àé-
øèìè ãàçîâî-æèäêèìè âêëþ÷åíèÿìè, à òàêæå èãîëü÷à-
òûì ðóòèëîì. Çíà÷èòåëüíî ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ÷èñòûå,
÷àñòî ñ âîëíèñòûì ïîãàñàíèåì, íåïðàâèëüíûå, âûòÿ-
íóòûå, îñòðîóãîëüíûå ëèáî ñëàáî îêàòàííûå çåðíà ýô-
ôóçèâíîãî êâàðöà è óäëèíåííûå, îáû÷íî ïîëèêðèñ-
òàëëè÷åñêèå ñ íåïðàâèëüíûìè êîíòóðàìè çåðíà ìåòà-
ìîðôè÷åñêîãî êâàðöà. Ïîëåâûõ øïàòîâ â ïåñ÷àíèêàõ
îò 23 äî 62 %. Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî âûòÿíóòûå, òàá-
ëèò÷àòûå, ðåæå èçîìåòðè÷íûå çåðíà êèñëûõ ïëàãèî-
êëàçîâ: àëüáèòà è îëèãîêëàçà. Ñðåäè êàëèåâûõ ïîëå-
âûõ øïàòîâ â îñíîâíîì ïðåîáëàäàþò èçîìåòðè÷íûå
ïåëèòèçèðîâàííûå çåðíà îðòîêëàçà, çíà÷èòåëüíî ðåæå
âñòðå÷àåòñÿ ðåøåò÷àòûé ìèêðîêëèí. Îñíîâíûå è
ñðåäíèå ïëàãèîêëàçû ðåäêè. Ñðåäè îáëîìêîâ ïîðîä,
êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò 15 äî 45 %, ïðåîá-
ëàäàþò êðåìíåâûå è òåððèãåííûå ïîðîäû, â íåñêîëü-
êî ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñîäåðæàòñÿ îáëîìêè ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ è êèñëûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä, îáëîìêè æå
ýôôóçèâíûõ è êàðáîíàòíûõ ïîðîä êðàéíå ðåäêè. Ãëè-
íèñòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïåñ÷àíûõ ïîðîä âñåõ ñâèò äî-
âîëüíî îäíîîáðàçíà è ïðåäñòàâëåíà, ãëàâíûì îáðàçîì,
ãèäðîñëþäîé (äî 90 %), à òàêæå ñìåêòèòîì è õëîðèòîì.

Òàêèì îáðàçîì, ïîðîäîîáðàçóþùèå êîìïîíåí-
òû ïåñ÷àíèêîâ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èñõîä-
íûå ïîðîäû ãëàâíîé ïèòàþùåé ïðîâèíöèè â ïåðèîä
íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà
áûëè ñëîæåíû êîìïëåêñîì ðàçíîîáðàçíûõ îñàäî÷-
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Ðèñ. 4. Ïîðîäîîáðàçóþùèå êîìïîíåíòû ïåñ÷àíèêîâ èç
íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà è
èõ ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ.
À – êëàññèôèêàöèîííàÿ äèàãðàììà òèïîâ ïîðîä [19]. Ïîëÿ:
1–4 – êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè: 1 – ìîíîìèêòîâûå êâàðöåâûå,
2 – êðåìíåêëàñòèòî-êâàðöåâûå, 3 – ïîëåâîøïàòîâî-êâàðöå-
âûå, 4 – ìåçîìèêòîâûå êâàðöåâûå; 5-6 – àðêîçîâûå ïåñ÷à-
íèêè: 5 – ÷èñòûå  àðêîçû, 6 – ãðàóâàêêîâûå àðêîçû; 7–11 –
ãðàóâàêêîâûå ïåñ÷àíèêè: 7 – êâàðöåâûå ãðàóâàêêè, 8 – ïî-
ëåâîøïàòîâî-êâàðöåâûå ãðàóâàêêè, 9 – ñîáñòâåííî ãðàóâàê-
êè, 10 – êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâûå ãðàóâàêêè, 11 – ïîëåâî-
øïàòîâûå ãðàóâàêêè; 12 – êðèñòàëëîòóôû.
Á – òèïû èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ [24]. I – óñòîé÷èâûå êðàòîíû
è ïîäíÿòûå áëîêè îñíîâàíèÿ, II – ðåìîáèëèçîâàííûå îðîãå-
íû, III – ìàãìàòè÷åñêèå äóãè (IIIa – ðàñ÷ëåíåííûå, ãëóáîêî
ýðîäèðîâàííûå, IIIb – ïåðåõîäíûå, IIIc – íåðàñ÷ëåíåííûå,
ñëàáî ýðîäèðîâàííûå), IV – ñìåøàííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ.
Â – òèïû áàññåéíîâûõ îáñòàíîâîê [28]. Ïàññèâíûå îáñòà-
íîâêè (ÒÅ – èíòåðêîíòèíåíòàëüíûå ðèôòû è àâëàêîãåíû);
áàññåéíû àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí, ñîïðÿæåííûå:
ñî ñäâèãîâûìè äèñëîêàöèÿìè ïî òðàíñôîðìíûì ðàçëîìàì
(SS), ñ îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîé ìàãìàòè÷åñêîé äóãîé
(CA), ñ îêåàíè÷åñêîé âóëêàíè÷åñêîé äóãîé (áàññåéíû: FA –
ïðåääóãîâûå è BA – çàäóãîâûå).
1–8 – ñâèòû: 1 – æóðàâëåâñêàÿ, 2 – êëþ÷åâñêàÿ, 3 – óñòü-
êîëóìáèíñêàÿ, 4 – ïðèìàíêèíñêàÿ, 5 – êàòàëåâñêàÿ, 6 – äèâ-
íèíñêàÿ, 7 – ñâåòëîâîäíèíñêàÿ, 8 – ëóæêèíñêàÿ.

íûõ, êèñëûõ èíòðóçèâíûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïî-
ðîä. Ïðåèìóùåñòâåííî àðêîçîâûé ñîñòàâ ïåñ÷àíèêîâ
ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçìûâå ãðàíèòíî-ìåòàìîðôè÷åñ-
êîé êîðû. Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî êðåìíåâûå
è òåððèãåííûå ïîðîäû, ñîñòàâëÿþùèå ïîðîþ çíà÷è-
òåëüíóþ ÷àñòü îáëîìêîâ ïåñ÷àíèêîâ, ÿâëÿþòñÿ ðå-
çóëüòàòîì ðàçìûâà ôðàãìåíòîâ þðñêîé àêêðåöèîí-
íîé ïðèçìû (Ñàìàðêèíñêèé òåððåéí), â ñîâðåìåííîé
ñòðóêòóðå íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèõ ñ çàïàäà-
ñåâåðî-çàïàäà ê Æóðàâëåâñêîìó òåððåéíó.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñîñòàâà ïîðîäî-
îáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ ïåñ÷àíèêîâ îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ïî øèðîêî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì, ïðåäëîæåí-
íûì Â. Äèêêèíñîíîì, Ê. Ñó÷åêîì, Äæ. Ìåéíàðäîì è
äð. Íà äèàãðàììå Â. Äèêêèíñîíà è Ê. Ñó÷åêà [24],
âûÿâëÿþùåé òåêòîíè÷åñêèå òèïû èñòî÷íèêîâ ïèòà-
íèÿ (ðèñ. 4Á), âèäíî, ÷òî ïåñ÷àíèêè Æóðàâëåâñêîãî
òåððåéíà ìîãëè ôîðìèðîâàòüñÿ êàê çà ñ÷åò ðàçìûâà
âûñòóïîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ðàñïîëàãàâ-
øèõñÿ âäîëü ðèôòîâûõ ïîÿñîâ èëè òðàíñôîðìíûõ
ðàçëîìîâ (I), òàê è çà ñ÷åò ïîëíîêðèñòàëëè÷åñêèõ áà-
òîëèòîâ, ñëàãàâøèõ êîðíåâûå ÷àñòè çðåëûõ, ãëóáîêî
ýðîäèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ äóã (IIIa). Ãåîòåêòî-
íè÷åñêèå îáñòàíîâêè ñàìèõ áàññåéíîâ ñåäèìåíòà-
öèè ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ïðè ïîìîùè äèàãðàììû Äæ.
Ìåéíàðäà è ñîàâòîðîâ [28] (ðèñ. 4B), íà êîòîðîé
èçó÷åííûå ïåñ÷àíèêè íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþò áàñ-
ñåéíàì, ñîïðÿæåííûì ñ êîíòèíåíòàëüíûìè îêðàè-
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Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ â ïåñ÷àíèêàõ Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà, (%).

Ïðèìå÷àíèå. Â êàæäîé ïðîáå ïîäñ÷èòûâàëîñü íå ìåíåå 200 çåðåí. Â ÷èñëèòåëå – ïðåäåëû ñîäåðæàíèé, â çíàìåíàòåëå –
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è âåëè÷èíû ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé. Â ñêîáêàõ – êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ, â êîòîðûõ
ïðîèçâîäèëñÿ ïîäñ÷åò.

Компонент Журавлев-
ская свита 

(13) 

Ключев-
ская свита 

(6) 

Усть-колум-
бинская 
свита (28) 

Приманкин-
ская свита 

(6) 

Каталев-
ская 

свита (31)

Дивнин-
ская свита 

(8) 

Светло-
воднинская 
свита (21) 

Лужкин-
ская 

свита (7)
Кварц 

1.329
3524

±
−

5.436
4030

±
−

2.529
4121

±
−

9.237
4234

±
−

2.133±
40–26

5.535 ±
42–28

1.430 ±
37–23

8.233 ±
36–29

Калишпаты 
4.210

158
±
−

6.05
65

±
−

7.510
192

±
−

7.14
72

±
−

2.18 ±
16–2

0.35 ±
11–2

3.613±
23–5

6.14 ±
6–1

Основные и сред-
ние плагиоклазы 8.01

20
±
−

0.13
42

±
−

3.12
50

±
−

7.12
41

±
−

2.12 ±
4–0

9.01±
2–0

3.11±
4–0

6.01±
2–0

Кислые 
плагиоклазы 6.337 ±

42–32
6.436 ±

41–30
3.639 ±

49–28
4.734 ±

40–21
4.735 ±

46–21
9.440 ±

46–31
7.738 ±

51–26
4.636 ±

45–30

Основные и сред-
ние вулканиты 9.02 ±

3–0
6.02 ±

2–1
1.12 ±

4–1
8.01±

2–0
8.01±

2–0
1.11±

2–0
2.11±
3–0

9.01±
3–1

Кислые 
вулканиты 1.12 ±

4–1
3.13±

4–1
9.13 ±

7–1
2.12 ±

4–1
2.11±

4–0
1.11±

3–0
2.11±

4–1
0.13 ±

4–1

Кислые интрузив-
ные породы 7.14 ±

7–2
4.14 ±

5–2
1.24 ±

10–2
3.24 ±

8–2
2.14 ±

9–2
2.12 ±

4–1
6.13 ±

7–1
5.01±

2–1

Метаморфи-
ческие породы 6.13 ±

6–1
5.12 ±

4–1
4.24 ±

11–2
0.12 ±

4–1
2.15 ±

12–2
7.03±

4–2
0.24 ±

9–1
7.24 ±

8–1

Кремни 
6.310 ±

15–5
8.17 ±

9–5
9.27 ±

14–2
0.28 ±

10–5
2.19 ±

24–3
5.26 ±

10–2
2.14 ±

7–1
9.313±

16–5

Терригенные 
породы 0.24 ±

8–1
4.24 ±

7–2
2.24 ±

11–2
6.57 ±

15–3
2.15 ±

13–2
8.27 ±

13–4
7.14 ±

10–2
5.15 ±

7–3

Карбонатные 
породы 5.01±

2–0
8.01±

2–0
2.01±

1–0
8.01±

2–0
9.02 ±

3–0
2.01±

1–0
2.11±
4–0

2.01±
1–0

íàìè, îñëîæíåííûì ñäâèãîâûìè äèñëîêàöèÿìè ïî
òðàíñôîðìíûì ðàçëîìàì ïðè ìàëîé ðîëè âóëêàíèç-
ìà, òèïà Êàëèôîðíèéñêîãî çàëèâà (SS), è, ÷àñòè÷íî,
áàññåéíàì, ñâÿçàííûì ñ îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíû-
ìè ìàãìàòè÷åñêèìè äóãàìè (ÑA).

Òàêèì îáðàçîì, â öåëîì, îáñòàíîâêè îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ, ðåêîíñòðóèðóåìûå ïî ïîðîäîîáðàçóþùèì
êîìïîíåíòàì, ìîæíî îòíåñòè ê îáñòàíîâêàì áàññåé-
íîâ, ñîïðÿæåííûõ ñ êîíòèíåíòàëüíûìè îêðàèíàìè,
îñëîæíåííûìè êðóïíûìè ñäâèãàìè, ò.å. ê îáñòàíîâ-
êàì òðàíñôîðìíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí [2, 4, 26].

Èçâåñòíî, ÷òî ðàçëè÷íûì òåêòîíè÷åñêèì îáñòà-
íîâêàì ñåäèìåíòàöèè ñâîéñòâåííû ñâîè àññîöèàöèè
òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ [9, 10, 27, 30, 31]. Òÿæåëûå îáëî-
ìî÷íûå ìèíåðàëû â ïåñ÷àíèêàõ Æóðàâëåâñêîãî òåð-
ðåéíà ñîñòàâëÿþò 0.01–0.8 % âñåãî îáúåìà ïîðîäû,
ðåäêî äîñòèãàÿ 2 %. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìèíåðàëü-
íûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè ïî ðàçðåçó èçìåíÿåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ñîîòíîøåíèå
ìåæäó ñðåäíèìè ñîäåðæàíèÿìè îòäåëüíûõ ìèíåðà-
ëîâ. Âñå òÿæåëûå ìèíåðàëû, ñ èçâåñòíîé äîëåé óñ-
ëîâíîñòè, ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ìèíåðàëîãè÷åñêèå
àññîöèàöèè. Â ïåðâóþ, ïðåîáëàäàþùóþ, ñèàëè÷åñ-
êóþ àññîöèàöèþ, ÷àñòî ñîñòàâëÿþùóþ äî 100 % îá-

ùåãî êîëè÷åñòâà òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ, âõîäÿò ìèíåðà-
ëû, ñâÿçàííûå ñ ðàçðóøåíèåì êèñëûõ èçâåðæåííûõ è
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä: öèðêîí, ãðàíàò, òóðìàëèí,
ýïèäîò, ñôåí, ðóòèë, àïàòèò, àíàòàç, áðóêèò. Îñíîâ-
íîé ìèíåðàë àññîöèàöèè – öèðêîí, ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå êîòîðîãî – 60 %, â íåêîòîðûõ æå ïðîáàõ îíî äî-
ñòèãàåò 96 % îò âñåõ ìèíåðàëîâ. Îí ïðåäñòàâëåí â
îñíîâíîì áåñöâåòíûìè èëè ñëàáî îêðàøåííûìè
ïðèçìàòè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè, ñîäåðæàùèìè ìåë-
êèå ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ òèïî-
ìîðôíûì ïðèçíàêîì öèðêîíîâ ãðàíèòíûõ ïîðîä [7].
Âî âòîðóþ, ôåìè÷åñêóþ àññîöèàöèþ, íàõîäÿùóþñÿ â
ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå (â ñðåäíåì äî 5 % âñåõ ìè-
íåðàëîâ), âõîäÿò òèïè÷íûå ìèíåðàëû âóëêàíîêëàñòè-
êè: îðòî- è êëèíîïèðîêñåíû, ðîãîâàÿ îáìàíêà, õðî-
ìèò, ìàãíåòèò. Àíàëèç àññîöèàöèé òÿæåëûõ ìèíåðà-
ëîâ ïåñ÷àíèêîâ Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà íà äèàãðàì-
ìå MF-MT-GM [30, 31] (ðèñ. 6), ïîêàçûâàåò, ÷òî íà
îñàäêîíàêîïëåíèå ãëàâíîå âëèÿíèå îêàçûâàëà ðàç-
ìûâàâøàÿñÿ çðåëàÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ îêðàèíà (ïàñ-
ñèâíàÿ èëè òðàíñôîðìíàÿ), ñëîæåííàÿ â îñíîâíîì
êèñëûìè èçâåðæåííûìè è ìåòàìîðôè÷åñêèìè ïîðî-
äàìè. Âëèÿíèå âóëêàíè÷åñêîãî èñòî÷íèêà íà ñåäè-
ìåíòàöèþ áûëî êðàéíå íåçíà÷èòåëüíûì.
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Рис 5. Характер распределения тяжелых обломочных
минералов в песчаных породах Журавлевского террей-
на (средние содержания).

Рис 6. Сравнение состава тяжелой фракции песчани-
ков из нижнемеловых отложений Журавлевского тер-
рейна с современными осадками из различных геоди-
намических обстановок [30, 31] (средние содержания
в свитах по отдельным разрезам).
Суммы содержаний: MF – оливина, пироксенов, зеленой
роговой обманки; MT – эпидота, граната, сине-зеленых ам-
фиболов; GM – циркона, турмалина, ставролита, дистена,
силлиманита и андалузита. Условные обозначения см. рис. 4.Для получения дополнительной информации о

характере источников поступления тяжелых обломоч-
ных минералов был исследован химический состав
обломочных гранатов и хромитов (табл. 2). Обломоч-
ные гранаты из песчаников по составу относятся,
главным образом, к альмандину, и лишь изредка в них
присутствует гроссуляровый либо спессартитовый
компонент. Судя по расположению фигуративных то-
чек на диаграмме Mg-Mn-Ca [36], они происходили,
скорее всего, из размывавшихся метаморфических по-
род гранулитовой и амфиболитовой фаций, а также
кислых интрузивных пород (рис. 7). Источником гра-
натов, вероятно, была зрелая континентальная земная
кора, в строении которой участвовали достаточно глу-
боко метаморфизованные породы и гранитоиды. Об-
ломочные хромиты по химическому составу очень од-
нородны. Отличительной их особенностью является
отсутствие либо крайне низкие содержания титана. На
диаграмме Al2O3–Cr2O3–10TiO2 [20] (рис. 8) они соот-
ветствуют хромитам дунит-гарцбургитовой альпино-
типной формации. В числе источников хромитов
были, вероятно, гипербазиты офиолитов, входивших в
состав юрской аккреционной призмы Самаркинского
террейна, располагающегося к западу-северо-западу
от Журавлевского седиментационного бассейна.

Таким образом, состав тяжелых минералов пес-
чаников показывает, что основным источником клас-
тики была зрелая континентальная окраина, сложен-
ная кислыми изверженными и метаморфическими
породами. В меньшей мере размывались комплексы
офиолитов, вероятно принадлежащих фрагментам
домеловых активных окраин.

По химическому составу (табл. 3) песчаники
Журавлевского террейна довольно однородны, отме-
чаются лишь незначительные его колебания в от-
дельных пробах: SiO2 в них от 65.55 до 85.90%, TiO2
(0.08–0.53 %), Al2O3 (6.55–15.27 %), FeO+Fe2O3
(0.84–5.97 %), MgO (0.21–1.93 %), CaO (0.02–
5.58 %), Na2O (0.04–5.64 %), K2O (0.75–3.56 %). По
этим геохимическим параметрам они близки к кис-
лым изверженным породам и занимают промежуточ-
ное положение между аркозами и граувакками [15].

Поскольку абсолютные содержания породооб-
разующих оксидов отражают состав не только обло-
мочной части терригенных пород, но и их цемента,
более объективно их геохимические особенности
выявляются при рассмотрении ряда наиболее инфор-
мативных петрохимических модулей и модульных
диаграмм (табл. 3, рис. 9) [21, 22]. По этим показате-
лям песчаники близки друг другу и характеризуются:
1) относительно невысоким уровнем зрелости (гид-
ролизатный модуль ГМ от 0.10 до 0.29), что свиде-
тельствует об их образовании за счет преимуще-
ственно механического разрушения материнских по-
род при подчиненной роли химического выветрива-
ния; 2) низким показателем фемичности (фемичес-
кий модуль ФМ от 0.02 до 0.09), что хорошо согласу-
ется с низким содержанием в них обломков основ-
ных вулканитов, но высоким – кварца, кремнистых
пород, гранитоидов; по этому показателю они зани-
мают промежуточное положение между граувакками
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Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (âåñ. %) ãðàíàòîâ è õðîìèòîâ èç ïåñ÷àíèêîâ Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà.
Номер пробы SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Сумма 

Гранаты 
Ж-21/1 36.92 - 21.33 - 35.52   0.57   4.36 0.79   99.49 
Ж-21/2 36.91 - 20.85 - 36.09   0.61   4.58 0.74   99.78 
Ж-21/3 36.48 - 20.81 - 34.94   2.98   2.64 1.73   99.58 
Ж-21/4 36.74 - 21.00 - 35.49   2.60   2.80 1.97 100.60 
Ж-21/5 38.95 - 22.38 - 31.46   0.50   4.85 0.83   98.97 
Ж-21/6 37.77 - 21.33 - 34.18   2.45   2.77 1.64 100.14 
Ж-31/1 43.14 - 40.66 - 10.22   2.16   3.59 -   99.77 
Ж-31/2 43.18 0.99 36.62 - 10.56   2.91   5.21 0.33   99.80 
Ж-31/3 43.34 0.73 36.99 - 10.20   2.95   5.56 0.27 100.04 
Ж-31/4 43.34 0.37 36.64 - 10.13   3.26   5.91 0.34   99.99 
Ж-33/1 36.79 - 20.70 - 36.74   1.19   2.77 1.97 100.16 
Ж-33/2 37.29 - 20.49 - 35.25   0.89   4.61 1.16   99.69 
Ж-33/3 36.93 - 20.85 - 35.28   0.66   4.68 1.04   99.44 
Ж-33/4 36.47 - 20.27 - 36.83   1.19   2.70 1.97   99.43 
Ж-33/5 41.87 - 23.84 - 26.66   0.63   5.16 1.17   99.33 
Ж-33/6 38.31 - 21.13 - 34.39   1.29   2.89 1.96   99.97 
Ж-33/7 41.83 - 22.41 - 28.12   0.73   5.58 1.34 100.01 
Ж-45 37.04 0.05 20.25   0.07 34.98   1.51   4.08 1.21   99.19 
Ж-56/1 37.08 0.07 20.43   0.04 29.63   9.35   2.03 0.60   99.22 
Ж-56/2 38.35 0.02 20.81   0.11 29.86   0.56   8.04 1.06   98.82 
Ж-56/3 38.00 - 21.25   0.06 30.34   0.53   8.39 1.12   99.69 
Ж-56/4 39.43 0.11 21.93   0.14 31.90   0.76   6.98 1.03 102.27 
Ж-56/5 38.02 0.01 20.30   0.04 34.75   2.13   4.44 1.04 100.72 
Ж-56/6 37.55 0.18 20.71   0.01 33.83   2.21   4.46 0.68   99.63 
Ж-57/1 37.19 0.01 20.25 - 34.61   1.59   3.48 2.24   99.38 
Ж-57/2 37.11 0.09 20.68   0.14 34.64   1.40   3.58 2.45 100.08 
Ж-57/3 36.66 0.09 20.47   0.09 36.85   0.98   1.41 2.87   99.41 
Ж-84 37.13 - 20.70   0.06 35.14   0.80   4.09 1.31   99.23 
Ж-85 37.92 0.04 21.25 - 30.27   3.70   5.74 1.39 100.32 
Жр-15/1 37.56 - 21.51 - 22.20 10.00   6.81 1.19   99.27 
Жр-15/2 36.34 - 21.28 - 34.76   1.33   4.54 0.78   99.03 
Жр-24/1 37.22 - 21.17 - 31.35   0.90   7.38 1.27   99.29 
Жр-24/2 37.75 - 21.77 - 30.10   0.59   8.36 1.05   99.64 
Жр-63/1 36.35 - 20.92 - 24.74   9.26   2.41 6.55 100.24 
Жр-63/2 37.13 - 21.36 - 31.84   0.71   6.88 1.41   99.33 
Жр-63/3 34.56 0.48 19.08 - 14.48 27.78   0.78 0.83   97.98 
Жр-63/4 34.88 0.45 19.58 - 14.06 28.02   1.10 0.86   98.95 
Жр-88/1 37.94 - 22.16 - 33.23   0.56   6.57 1.14 101.59 
Жр-88/2 37.50 - 21.93 - 33.40   0.53   6.63 1.10 101.08 

Хромиты 
Ж-1/1 - -   6.17 64.77 18.66 -   9.41 -   99.01 
Ж-1/2 - -   2.76 68.62 19.58   0.30   8.63 -   99.89 
Ж-1/3 - -   9.48 56.49 25.39   0.82   7.41 -   99.59 
Ж-1/4 - -   3.31 68.43 19.28   0.75   8.33 - 100.10 
Ж-1/5 - -   9.52 59.25 22.70 -   8.40 -   99.87 
Ж-1/6 - -   9.52 57.14 24.52   0.80   8.34 - 100.32 
Ж-2/1 - - 11.67 60.31 15.32   0.41 11.31 -   99.02 
Ж-2/2 - - 10.76 55.66 25.69 -   6.32 -   98.43 
Ж-2/3 - - 10.38 62.07 16.08   0.46 11.04 - 100.03 
Ж-2/4 - - 10.27 61.90 16.46   0.46 11.08 - 100.17 
Ж-2/5 - - 10.79 56.69 25.12   0.26   7.57 - 100.43 
Ж-2/6 - - 10.49 56.55 25.82   0.32   6.58 -   99.76 
Ж-2/7 - - 11.55 60.37 15.52   0.29 11.67 -   99.40 
Ж-2/8 - - 11.85 58.69 16.88   0.77 10.72 -   98.91 
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Òàáëèöà 2. (Ïðîäîëæåíèå).

Номер пробы SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Сумма 
Ж-2/9 - - 11.57 62.68 13.60 - 11.77 -   99.62 
Ж-23/1 - -   7.35 63.19 19.84   0.53   9.54 - 100.45 
Ж-23/2 - -   6.71 63.16 20.11   0.31   8.36 -   98.64 
Ж-23/3 - -   7.00 64.77 17.90   0.53 10.95 - 101.15 
Ж-23/4 - -   6.52 65.66 18.43   0.38   9.70 - 100.69 
Ж-23/5 - -   6.85 64.61 17.64   0.59   9.54 -   99.23 
Ж-23/6 - -   6.99 65.38 18.43 -   9.01 -   99.81 
Ж-30/1 - -   5.24 64.64 20.54   0.37   8.41 -   99.20 
Ж-30/2 - - 12.93 58.34 17.18   0.25 10.51 -   99.21 
Ж-30/3 - -   5.20 65.29 20.34   0.15   7.71 -   98.68 
Ж-30/4 - - 12.99 57.82 17.58   0.50 10.69 -   99.58 
Ж-30/5 - -   5.20 65.81 19.04 -   8.32 -   98.37 
Ж-30/6 - - 13.47 57.34 18.77 - 10.20 -   99.78 
Ж-31/1 - - 10.88 57.92 21.53 -   7.88 -   98.98 
Ж-31/2 - - 11.24 59.37 20.42 -   7.45 -   98.48 
Ж-33/1 - - 13.69 58.07 14.47 - 12.31 -   98.54 
Ж-33/2 - - 22.50 49.39 13.39   0.23 14.44 -   99.96 
Ж-33/3 - - 14.14 58.16 14.01   0.34 12.67 -   99.32 
Ж-33/4   0.18 0.18   6.97 63.96 17.64 - 10.96 -   99.89 
Ж-33/5   0.05 0.01 18.35 52.61 17.31 - 11.29 -   99.62 
Ж-45/1   0.04 0.44 23.37 43.34 19.97 - 11.50 -   98.65 
Ж-45/2   0.05 0.11 17.75 48.04 23.63 -   9.76 -   99.34 
Ж-56   0.18 0.48 11.99 52.90 22.52 - 10.50 -   98.56 
Ж-64/1 - 0.04 15.23 55.97 14.39 - 12.75 -   98.39 
Ж-64/2   0.11 - 15.90 53.63 16.25 - 11.76 -   97.64 
Ж-64/3   0.19 0.03 16.09 54.14 15.88 - 11.73 -   98.07 
Ж-64/4   0.22 - 13.51 59.23 14.41 - 12.60 -   99.97 
Ж-74   0.10 0.20 21.28 43.17 22.68 - 10.55 -   97.99 
Ж-76/1   0.33 2.05 10.95 48.32 23.26 - 13.00 -   97.91 
Ж-76/2   0.08 0.64 10.66 51.58 26.47 -   9.42 -   98.84 
Ж-85   0.10 0.27 14.86 51.04 18.87 - 12.76 -   97.89 
Жр-15 - 0.64   9.94 48.67 31.92   0.64   7.42 -   99.23 
Жр-22 - 2.04 13.00 45.05 27.37   0.78 11.24 -   99.48 
Жр-63 - -   8.27 64.08 18.03   0.70   9.69 - 100.77 

Ïðèìå÷àíèå. FeO* – îáùåå æåëåçî. Ïðî÷åðê – íå îáíàðóæåíî. Àíàëèçû âûïîëíåíû íà ðåíòãåíî-ñïåêòðàëüíîì ìèêðîàíà-
ëèçàòîðå JXA-8100 â ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ Í.È. Åêèìîâîé è Ã.Á. Ìîë÷àíîâîé.

è àðêîçàìè; 3) íèçêîé òèòàíèñòîñòüþ (òèòàíîâûé ìî-
äóëü ÒÌ îò 0.009 äî 0.042), ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðèìåñüþ â
ïåñ÷àíèêàõ îáëîìêîâ êèñëûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä, â
ñâîþ î÷åðåäü îòëè÷àþùèõñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè
ÒÌ, à òàêæå ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì îòñóòñòâèåì îñ-
íîâíîé âóëêàíîêëàñòèêè; 4) îòíîñèòåëüíî âûñîêîé
íîðìàòèâíîé ùåëî÷íîñòüþ (ìîäóëü íîðìàòèâíîé
ùåëî÷íîñòè ÍÊÌ îò 0.30 äî 0.69), õàðàêòåðíîé äëÿ
àðêîçîâ, îòðàæàþùåé äîâîëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå
â íèõ ñëþä è ïîëåâûõ øïàòîâ, â òîì ÷èñëå êàëèåâûõ.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå
ïîðîäû áëèçêè ê ïåñ÷àíèêàì, îòëè÷àÿñü îò íèõ ìåíü-
øèìè ñîäåðæàíèÿìè SiO2 (îò 58.90 äî 73.51 %) è
Na2O (0.39–3.59 %), íî áîëüøèìè – Al2O3 (11.38–
20.79 %), TiO2 (0.18–0.90 %), FeO+Fe2O3 (1.69–
7.14 %), CaO (0.08–6.04 %), MgO (0.14–2.81 %) è

K2O (1.37–5.16 %) (òàáë. 3). Êðîìå òîãî, â ãëèíèñòî-
àëåâðèòîâûõ ïîðîäàõ âûøå çíà÷åíèÿ ãèäðîëèçàòíîãî
(0.21–0.45), ôåìè÷åñêîãî (0.04–0.17) è òèòàíîâîãî
(0.022–0.054) ìîäóëåé, íî íèæå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ íîð-
ìàòèâíîé ùåëî÷íîñòè (0.28–0.45), ÷òî, î÷åâèäíî,
ñâÿçàíî ñ ìåíüøèìè ñîäåðæàíèÿìè â íèõ êâàðöà è
ïîëåâûõ øïàòîâ è áîëüøèì – ãëèíèñòîãî âåùåñòâà, à
òàêæå, âåðîÿòíî, ñ òåì, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè òåððè-
ãåííûõ îòëîæåíèé íå ïðîèñõîäèëî ñóùåñòâåííîé
ìåõàíè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ïåëèòîâîé è ïñàì-
ìèòîâîé ôðàêöèé [22]. Íà ìîäóëüíûõ äèàãðàììàõ
(ðèñ. 9) ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå ïîðîäû äîâîëüíî ÷åò-
êî îáîñàáëèâàþòñÿ îò ïîëÿ, çàíèìàåìîãî ïåñ÷àíèêà-
ìè, âìåñòå ñ òåì îáðàçóÿ ñ íèìè ïîëîæèòåëüíóþ
êîððåëÿöèþ ìåæäó ïàðàìè ÔÌ-ÒÌ, ÃÌ-ÒÌ è îòðè-
öàòåëüíóþ ìåæäó ÃÌ-ÍÊÌ, ÔÌ-ÍÊÌ, ÒÌ-ÍÊÌ è
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Òàáëèöà 3. Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (% ìàññû) òåððèãåííûõ ïîðîä Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà ïî îòäåëüíûì èçó÷åííûì ðàçðåçàì.

Место отбора
проб n SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 п.п.п. H2O– Cумма ГМ ТМ ФМ НКМ

Песчаные породы
Журавлевская свита

р. Журавлевка 8 75.33 0.21 12.05 1.40 1.20 0.04 0.83 0.58 3.43 2.72 0.10 1.51 0.18 99.58 0.20 0.018 0.05 0.51
Ключевская свита

р. Перевальная 3 80.56 0.19 8.89 1.62 0.48 0.09 0.43 1.38 2.63 1.16 0.14 2.24 0.07 99.84 0.14 0.022 0.03 0.42
Усть-колумбинская свита

р. Свояковка 2 73.75 0.27 10.44 1.48 1.01 0.06 1.27 3.24 2.89 1.80 0.19 3.19 0.21 99.80 0.18 0.026 0.05 0.45
р. Партизанка 2 73.84 0.35 9.33 1.99 1.05 0.06 1.27 3.41 2.58 2.00 0.17 3.76 0.26 100.07 0.17 0.038 0.06 0.49
р. Партизанка 5 74.60 0.34 9.04 1.73 0.93 0.07 1.36 3.93 1.14 1.88 0.18 4.45 0.27 99.92 0.16 0.038 0.05 0.33
р. Колумбе 6 70.29 0.44 14.43 1.56 1.56 0.05 1.11 1.22 4.57 2.52 0.14 1.87 0.10 99.86 0.26 0.030 0.06 0.49

Приманкинская свита
р. Свояковка 4 76.89 0.31 9.87 3.23 0.72 0.07 0.72 1.07 2.67 1.81 0.17 2.16 0.18 99.86 0.19 0.031 0.06 0.45

Каталевская свита
руч. Глубокий–
р. Перевальная 5 75.10 0.34 12.06 1.65 1.36 0.04 0.68 0.70 2.74 3.03 0.16 1.73 0.24 99.83 0.21 0.028 0.05 0.48

р. Дорожная 6 72.12 0.3 11.59 2.11 0.85 0.05 0.82 2.35 1.4 3.28 0.09 4.4 0.27 99.63 0.21 0.026 0.05 0.40
р. Бол. Уссурка 6 82.92 0.13 7.51 1.51 1.17 0.03 0.47 0.21 1.64 2.19 0.17 1.76 0.19 99.90 0.12 0.017 0.04 0.51

Дивнинская свита
р. Бол. Уссурка 2 80.70 0.17 8.15 1.50 1.29 0.01 0.67 0.07 2.59 1.60 1.05 2.17 0.20 100.17 0.14 0.021 0.04 0.51

Светловоднинская свита
руч. Пятый 5 71.52 0.38 12.61 1.97 1.32 0.13 0.66 2.13 2.86 2.62 0.14 3.27 0.24 99.85 0.23 0.030 0.06 0.43
р. Дорожная 6 72.08 0.26 12.28 1.03 1.61 0.11 0.89 2.29 4.1 2.36 0.11 2.78 0.07 99.97 0.21 0.021 0.05 0.53

Лужкинская свита
руч. Скалистый 5 70.80 0.58 14.59 1.49 1.28 0.03 0.81 2.25 0.49 3.75 0.24 3.71 0.16 100.18 0.16 0.027 0.03 0.42

Глинисто-алевритовые породы
Журавлевская свита

р. Журавлевка 6 66.20 0.56 16.19 3.00 1.86 0.05 1.70 0.44 2.45 3.38 0.16 3.15 0.44 99.57 0.33 0.034 0.10 0.36
Ключевская свита

р. Партизанка 2 66.35 0.69 14.77 5.14 0.27 0.19 1.70 1.55 1.61 3.28 0.28 3.95 0.00 99.78 0.32 0.047 0.11 0.33
пер. Венюкова 3 67.16 0.58 15.83 3.64 0.42 0.12 0.90 2.24 1.98 2.98 0.22 3.56 0.08 99.71 0.31 0.037 0.08 0.31
р. Перевальная 4 67.45 0.62 15.41 2.82 1.59 0.04 1.05 1.62 2.46 3.45 0.23 2.99 0.09 99.82 0.30 0.040 0.08 0.38

Усть-колумбинская свита
р. Партизанка 2 65.65 0.55 12.04 4.04 0.22 0.15 2.48 4.51 1.28 3.13 0.35 5.55 0.30 100.25 0.26 0.046 0.10 0.37
р. Колумбе 4 64.94 0.58 16.45 3.13 2.26 0.05 1.83 0.58 3.34 3.18 0.19 2.88 0.31 99.72 0.35 0.035 0.11 0.40

Приманкинская свита
р. Свояковка 5 69.30 0.51 13.94 4.19 0.5 0.08 1.32 0.92 2.04 2.82 0.21 3.79 0.04 99.66 0.28 0.037 0.09 0.35
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Рис. 8. Диаграмма состава обломочных хромитов из
различных магматических пород [20].
Линиями ограничены поля хромитов: 1 – дунит-гарцбурги-
товой (альпинотипной) формации, 2 – базальтоидных гипер-
базитов.

ФМ-SiO2, что свидетельствует о преимущественно
петрогенной (за счет размыва кислых интрузивов)
природе изученных пород.

Генетическая интерпретация химического со-
става терригенных пород, основанная на тех же
принципах, что и интерпретация породообразующих
компонентов песчаников, приведена на дискримина-
ционных диаграммах (рис. 10).

Рис. 7. Диаграмма состава обломочных гранатов из раз-
личных метаморфических пород и гранитоидов [36].
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Ðèñ. 9. Ìîäóëüíûå äèàãðàììû äëÿ ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðîä Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà [21, 22].
1–8 – ïåñ÷àíûå ïîðîäû; 9–16 – ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå ïîðîäû. Ñâèòû: 1, 9 – æóðàâëåâñêàÿ; 2, 10 – êëþ÷åâñêàÿ; 3, 11 – óñòü-
êîëóìáèíñêàÿ; 4, 12 – ïðèìàíêèíñêàÿ; 5, 13 – êàòàëåâñêàÿ, 6, 14 – äèâíèíñêàÿ; 7, 15 – ñâåòëîâîäíèíñêàÿ; 8, 16 – ëóæêèíñêàÿ.
Ìîäóëè: ÃÌ – ãèäðîëèçàòíûé (Al2O3+TiO2+Fe2O3+FeO)/SiO2, ÔÌ – ôåìè÷åñêèé (FeO+Fe2O3+MgO/SiO2), TM – òèòàíîâûé
(TiO2/Al2O3), ÍÊÌ – íîðìàòèâíîé ùåëî÷íîñòè (Na2O+K2O/Al2O3).

Íà äèàãðàììàõ Ì. Áõàòèà [23] (ðèñ. 10À), èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïåñ÷àíèêîâ èç áàññåéíîâ
ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, áîëüøèíñòâî
æóðàâëåâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ ñîîòâåòñòâóåò ëèáî ïðè-
áëèæàåòñÿ ê ïåñ÷àíèêàì àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ
îêðàèí, êîòîðûå, â ïîíèìàíèè àâòîðà, âêëþ÷àþò â
ñåáÿ è áàññåéíû òðàíñôîðìíûõ ãðàíèö ïëèò, â òîì
÷èñëå êàëèôîðíèéñêèå. ×àñòü òî÷åê ñìåùåíà â ñòî-
ðîíó ïîëåé ïàññèâíûõ îêðàèí, ÷òî îáóñëîâëåíî îáî-
ãàùåííîñòüþ ïåñ÷àíèêîâ îòäåëüíûõ óðîâíåé ðàçðåçà
îáëîìêàìè êâàðöà è êðåìíèñòûõ ïîðîä. Ãåîòåêòîíè-
÷åñêèå îáñòàíîâêè ñàìèõ áàññåéíîâ ñåäèìåíòàöèè
ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ïðè ïîìîùè äèàãðàììû Äæ. Ìåé-
íàðäà è åãî ñîàâòîðîâ [28] (ðèñ. 10Á), íà êîòîðîé ïî-
ëîæåíèå æóðàâëåâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ

çíà÷èòåëüíûì ðàçáðîñîì òî÷åê, ÷òî íå ïîçâîëÿåò
äàòü èì îäíîçíà÷íóþ èíòåðïðåòàöèþ. Â öåëîì, ïåñ-
÷àíèêè çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó
ïåñêàìè èç áàññåéíîâ êàê ïàññèâíûõ, òàê è àêòèâíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí.

Ïàëåîòåêòîíè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðîä íà äèàãðàì-
ìå Äæ. Ìåéíàðäà è åãî ñîàâòîðîâ [28] (ðèñ. 10Â) íå
ïðîòèâîðå÷èò ñäåëàííîé ïî ñîñòàâó ïåñ÷àíèêîâ, õîòÿ
òàêæå íåîäíîçíà÷íà: ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå ïîðîäû
çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó îñàäêà-
ìè áàññåéíîâ ïàññèâíûõ è àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëü-
íûõ îêðàèí. Áîëåå îïðåäåëåííî ñîñòàâ ïåñ÷àíûõ è
ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðîä èíòåðïðåòèðóåòñÿ íà
äèàãðàììå K2O/Na2O–SiO2, ïðåäëîæåííîé Á. Ðîóçå-
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Ðèñ. 10. Äèàãðàììû õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòî-àëåâðèòî-
âûõ ïîðîä èç ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê.
À – òèïû áàññåéíîâ [23]. Ïóíêòèðíûå ëè-
íèè – ïîëÿ çíà÷åíèé ãåîõèìè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ äðåâíèõ ïåñ÷àíèêîâ èç áàññåé-
íîâ, ñîïðÿæåííûõ: À – ñ îêåàíè÷åñêèìè,
Â – ñ êîíòèíåíòàëüíûìè îñòðîâíûìè äó-
ãàìè, Ñ – ñ àêòèâíûìè, D – ñ ïàññèâíûìè
êîíòèíåíòàëüíûìè îêðàèíàìè. Fe2O3

* –
îáùåå æåëåçî.
Á è Â – áàññåéíîâûå îáñòàíîâêè (Á – äëÿ
ïåñ÷àíûõ, Â – äëÿ ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ
ïîðîä) [28]. Ïåðåñåêàþùèåñÿ ëèíèè –
ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíèõ ñî-
ñòàâîâ ñîâðåìåííûõ ãëóáîêîâîäíûõ ïåñ-
êîâ è ãëèí èç ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ è àááðåâèàòóðû ñì.
íà ðèñ. 4.

ðîì è Ð. Êîðøåì [34] (ðèñ. 11). Íà íåé ôèãóðàòèâíûå
òî÷êè èçó÷åííûõ ïîðîä ðàñïîëîæåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ïîëå áàññåéíîâ, ñîïðÿæåííûõ ñ àêòèâíû-
ìè êîíòèíåíòàëüíûìè îêðàèíàìè, è ëèøü èíîãäà – â
ïîëå ïîðîä èç áàññåéíîâ ïàññèâíûõ îáñòàíîâîê. Â
öåëîì, òàêîå “ïðîìåæóòî÷íîå” ïîëîæåíèå ôèãóðà-
òèâíûõ òî÷åê õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òåððèãåííûõ ïî-
ðîä íà âñåõ ðàññìîòðåííûõ äèàãðàììàõ, âåðîÿòíî, è
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàñ-
ñåéíîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáñòàíîâêàìè òðàíñôîðìíîãî
ñêîëüæåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Ãðóáîîáëîìî÷íûå ïîðîäû (êîíãëîìåðàòû è ãðà-
âåëèòû) âñòðå÷àþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ óðîâíÿõ

èçó÷åííîãî ðàçðåçà. Ñðåäè îáëîìêîâ â íèõ ïðåîáëà-
äàþò êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-ãëèíèñòûå ïîðîäû (äî
80 %), çíà÷èòåëüíî ìåíüøå îñàäî÷íûõ (äî 30 %), ìå-
òàìîðôè÷åñêèõ è êèñëûõ èíòðóçèâíûõ ïîðîä (äî
20 %). Ïðåîáëàäàíèå ñðåäè îáëîìêîâ ïñåôèòîâ
êðåìíèñòûõ ïîðîä îáúÿñíÿåòñÿ, âåðîÿòíî, èõ çíà÷è-
òåëüíî áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ê ðàçðóøåíèþ ïðè
âûâåòðèâàíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàíèòîèäàìè, äî-
âîëüíî ëåãêî äåçèíòåãðèðóþùèìèñÿ íà ñîñòàâíûå
÷àñòè, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, â âèäå çåðåí êâàðöà
è ïîëåâîãî øïàòà ïðåîáëàäàþò â ìàòðèêñå.

Òàêèì îáðàçîì, âåùåñòâåííûé ñîñòàâ òåððèãåí-
íûõ ïîðîä òåððåéíà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàíèè
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Ðèñ. 11. Äèàãðàììà K2O/Na2O–SiO2 äëÿ ïåñ÷àíûõ è
ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðîä èç ðàçëè÷íûõ áàññåéíî-
âûõ îáñòàíîâîê [34].
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 9.

â îáëàñòè ñíîñà êèñëûõ èçâåðæåííûõ è ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ ïîðîä. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ó÷àñ-
òèå â ñîñòàâå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ þðñêîé àêêðåöè-
îííîé ïðèçìû, â ñòðîåíèè êîòîðîé ó÷àñòâîâàëè ïëà-
ñòèíû êðåìíåé è îôèîëèòîâûå êîìïëåêñû. Ðåêîíñò-
ðóèðóåìûå ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó îáñòàíîâêè
îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îáñòàíîâêàì áàñ-
ñåéíîâ àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (íàèáîëåå
âåðîÿòíî áàññåéíîâ, îñëîæíåííûõ ñäâèãîâûìè äå-
ôîðìàöèÿìè ïî òðàíñôîðìíûì ðàçëîìàì). Ôîðìàëü-
íî íà íåêîòîðûõ äèàãðàììàõ èçó÷åííûå ïîðîäû
áëèçêè ïîðîäàì èç áàññåéíîâ ïàññèâíûõ êîíòèíåí-
òàëüíûõ îêðàèí, ÷òî ñâÿçàíî, ñêîðåå âñåãî, íå ñ îá-
ùèì ãåîòåêòîíè÷åñêèì ðåæèìîì, à ñ îñîáåííîñòÿìè
ïèòàíèÿ áàññåéíà ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè îáëî-
ìî÷íîãî âåùåñòâà.

ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÈ È ÓÑËÎÂÈß ÍÀÊÎÏËÅÍÈß
ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ

Íàèáîëåå õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ îòëîæå-
íèé Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â
ðàçðåçå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïà÷åê ðèòìè÷íîãî ïå-
ðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, îáëàäàþùå-
ãî âñåìè òèïè÷íûìè ïðèçíàêàìè òóðáèäèòîâ. Òóðáè-
äèòû íåðåäêî àññîöèèðóþò ñ ìèêñòèòàìè, ïåñ÷àíèêà-
ìè, ãðàâåëèòàìè è ìåëêîãàëå÷íûìè êîíãëîìåðàòàìè.
Õàîòè÷åñêîå ñòðîåíèå, îáèëèå ìàòðèêñà, îòñóòñòâèå
ñîðòèðîâêè è ñëîèñòîñòè, ñâîéñòâåííûå ãðóáîîáëî-
ìî÷íûì ïîðîäàì, óêàçûâàþò íà èõ îòëîæåíèå âûñî-
êîïëîòíîñòíûìè çåðíîâûìè è äåáðèçíûìè ïîòîêàìè

[37]. Êðîìå òîãî, ñîâìåñòíî ñ òóðáèäèòàìè äîâîëüíî
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ìàëîìîùíûå ãîðèçîíòû òîíêîãî
(îò 3–5 ìì äî ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ) ïåðåñëàèâàíèÿ
àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ, îòíîñÿùèåñÿ ê äîííîòå-
÷åíèåâûì (êîíòóðíûì) îáðàçîâàíèÿì [35]. Òàêîé ãå-
íåòè÷åñêèé íàáîð îòëîæåíèé ïðåäïîëàãàåò èõ íàêîï-
ëåíèå â íèæíåé ÷àñòè è ó ïîäíîæüÿ ïîäâîäíîãî ñêëî-
íà, à òàêæå íà ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ó÷àñòêàõ áàññåé-
íîâîé ðàâíèíû (ðèñ. 12) [6, 35]. Îñíîâíûìè àãåíòà-
ìè òðàíñïîðòèðîâêè è îòëîæåíèÿ îáëîìî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà áûëè ãðàâèòàöèîííûå ïîòîêè ðàçëè÷íîé ïëîò-
íîñòè, ñîñòàâà è ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå äîííûå òå-
÷åíèÿ, èíòåíñèâíî ïåðåðàáàòûâàâøèå îñàäî÷íûé ìà-
òåðèàë, äîñòàâëÿåìûé â îáëàñòü ñåäèìåíòàöèè òóð-
áèäíûìè ïîòîêàìè. Ñ ãðàâèòàöèîííûìè è äîííîòå-
÷åíèåâûìè îòëîæåíèÿìè îáû÷íî òåñíî ñâÿçàíû äîñ-
òàòî÷íî ìîùíûå òîëùè ìàññèâíûõ àëåâðîàðãèëëè-
òîâ, êîòîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ãåìèïåëàãè-
÷åñêèå îñàäêè, íàêàïëèâàâøèåñÿ â îòíîñèòåëüíî
ñïîêîéíûõ óñëîâèÿõ. Âñòðå÷àþùàÿñÿ â ïîðîäàõ òîí-
êàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ èëè ïîëîãîâîëíèñòàÿ ñëîèñòîñòü
ìîæåò óêàçûâàòü íà íåçíà÷èòåëüíóþ ïåðåðàáîòêó âå-
ùåñòâà âîëíåíèÿìè è òå÷åíèÿìè [12]. Åùå îäíèì
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì â Æóðàâëåâñêîì òåððåé-
íå òèïîì îòëîæåíèé ÿâëÿþòñÿ ìîùíûå òîëùè ðàçíî-
çåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ, ñîäåðæàùèõ ïðîñëîè è ëèí-
çû êîíãëîìåðàòîâ è ãðàâåëèòîâ, à òàêæå îáèëüíûé
ðàñòèòåëüíûé äåòðèò è ìåëêîâîäíóþ ôàóíó. Ýòè
îñàäêè, âåðîÿòíî, íàêàïëèâàëèñü â îòíîñèòåëüíî
ìåëêîâîäíûõ óñëîâèÿõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ îáñòàíîâîê
ëèòîðàëè è ñóáëèòîðàëè îòêðûòîãî ìîðÿ [12].

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðèâåäåííûìè âûøå ìàòåðèàëàìè îäíîçíà÷íî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ãëàâíûì èñòî÷íèêîì êëàñòèêè äëÿ
òåððèãåííûõ ïîðîä Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà áûëà
ñèàëè÷åñêàÿ ñóøà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñò-
íîñòè, äîìèíèðîâàíèå êâàðöà è êèñëîãî ïëàãèîêëàçà
â îáëîìî÷íîé ÷àñòè ïåñ÷àíèêîâ, à òàêæå ðåçêîå ïðå-
îáëàäàíèå ñðåäè òÿæåëûõ îáëîìî÷íûõ ìèíåðàëîâ èõ
òèïè÷íî ñèàëè÷åñêîé àññîöèàöèè. Îá ýòîì æå ñâèäå-
òåëüñòâóåò ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîñëþäèñòûé ñî-
ñòàâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, êàê â öåìåíòå ïåñ÷àíè-
êîâ, òàê è â ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðîäàõ. Ýòîìó
âûâîäó íå ïðîòèâîðå÷èò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îáëî-
ìî÷íûõ ãðàíàòîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ãëóáîêî ìåòàìîð-
ôèçîâàííûõ ïîðîä è ãðàíèòîèäîâ.

Âìåñòå ñ òåì, ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ñîñòàâå ïè-
òàþùåé ïðîâèíöèè èãðàëè, ïî-âèäèìîìó, è ôðàãìåí-
òû äîìåëîâûõ àêòèâíûõ îêðàèí, â ïåðâóþ î÷åðåäü àê-
êðåöèîííûõ ïðèçì, íà îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ óðîâ-
íÿõ êîòîðûõ ñóùåñòâîâàëè ïëàñòèíû êðåìíåé è îôèî-
ëèòîâ. Òàêîâûìè ìîæíî ñ÷èòàòü þðñêî-ðàííåìåëîâûå
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Ðèñ. 12. Ìîäåëü ñåäèìåíòàöèèâ ðàííåì ìåëó (Æóðàâëåâñêèé òåððåéí).
1–3 – òèïû îòëîæåíèé: 1 – øåëüôà (ëèòîðàëè è ñóáëèòîðàëè), 2 – ïîäâîäíîãî ñêëîíà, åãî ïîäíîæèÿ è ïðèëåãàâøåé áàññåé-
íîâîé ðàâíèíû, 3 – ãåìèïåëàãèàëè; 4–5 – òèïû çåìíîé êîðû: 4 – êîíòèíåíòàëüíàÿ, 5 – îêåàíè÷åñêàÿ; 6 – ôðàãìåíòû àêêðå-
öèîííûõ ïðèçì; 7 – ëåâîñòîðîííèå ñäâèãè; 8 – ïîäâîäíûå êîíóñû âûíîñà; 9 – êîíòóðíûå òå÷åíèÿ.

àêêðåöèîííûå ïðèçìû “ñàìàðêèíñêîãî” òèïà, ïðî-
ñëåæèâàþùèåñÿ â âèäå ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíîé
ïîëîñû âäîëü âîñòî÷íîé îêðàèíû Àçèè îò ïîáåðåæüÿ
Îõîòñêîãî ìîðÿ íà ñåâåðå äî î. Êàëèìàíòàí íà þãå
[29]. Ïðÿìûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿþòñÿ âûñî-
êèå ñîäåðæàíèÿ êðåìíåé â îáëîìî÷íîé ÷àñòè ïåñ÷à-
íèêîâ è ïîëíîå èõ ïðåîáëàäàíèå ñðåäè îáëîìêîâ ãðà-
âåëèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ. Íà ýòî æå óêàçûâàþò è îñî-
áåííîñòè ñîñòàâà îáëîìî÷íûõ õðîìèòîâ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, èõ íèçêàÿ òèòàíèñòîñòü, ñâîéñòâåííàÿ ãè-
ïåðáàçèòàì îôèîëèòîâûõ ïîÿñîâ è àêòèâíûõ îêðàèí.

Ñìåøåíèå ýòèõ äâóõ ðåçêî ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ äåìîíñòðèðóþò òàêæå äèàãðàììû, èí-
òåðïðåòèðóþùèå êàê ñîñòàâ ïîðîäîîáðàçóþùèõ êîì-
ïîíåíòîâ è òÿæåëûõ îáëîìî÷íûõ ìèíåðàëîâ, òàê è
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òåððèãåííûõ ïîðîä Æóðàâëåâñ-
êîãî òåððåéíà (ðèñ. 4, 5, 11, 13). Òàêîå ñìåøåíèå ÿâ-
ëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ãëàâíûì õàðàêòåðíûì ïðèçíà-
êîì ñåäèìåíòàöèè â îáñòàíîâêå òðàíñôîðìíîé îêðà-
èíû, êîãäà â îáëàñòü ðàçìûâà ïîïàäàþò êàê êðàåâûå
÷àñòè êîíòèíåíòîâ, òàê è ðàíåå àêêðåòèðîâàííûå ê
íèì ôðàãìåíòû àêòèâíûõ îêðàèí. Íàïðèìåð, âäîëü
çàïàäíîé îêðàèíû Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîãî êðàòîíà,
îñëîæíåííîé ñèñòåìîé ïðàâîñòîðîííèõ ñäâèãîâ Êî-
ðîëåâû Øàðëîòòû, òàêîâûìè ôðàãìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ
ìàãìàòè÷åñêèå äóãè Ñòèêèíèÿ è Âðàíãåëèÿ [33].

Åñòåñòâåííî, òàêîå ñìåøåíèå ðàçëè÷íûõ èñòî÷-
íèêîâ âîçìîæíî è âäîëü àêòèâíûõ îêðàèí àíäèéñêî-
ãî òèïà. Â ýòîì ñëó÷àå, îäíàêî, îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèñóòñòâèå â îòëîæåíèÿõ ñèíñåäèìåíòàöèîí-

íîãî âóëêàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, ãîðèçîí-
òîâ òóôîâ), êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò â ïîðî-
äàõ ðàññìàòðèâàåìîãî Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà.

Ñî÷åòàíèå â ïðåäåëàõ îäíîé îêðàèíû ôðàãìåí-
òîâ ðàçíîâîçðàñòíûõ ñòðóêòóð, ñâÿçàííûõ ñ ñóáäóê-
öèåé èëè ñ òðàíñôîðìíûìè ñêîëüæåíèÿìè – äîñòà-
òî÷íî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå â ïðåäåëàõ Òèõî-
îêåàíñêîé îêðàèíû. Ïðè îäíîíàïðàâëåííîì äðåéôå
îêåàíè÷åñêèõ ïëèò îòíîñèòåëüíî ðàçëè÷íî îðèåíòè-
ðîâàííûõ ó÷àñòêîâ êðàåâûõ ÷àñòåé êîíòèíåíòîâ ïî-
ëó÷àåì øèðîêèé ñïåêòð óãëîâ îòíîñèòåëüíîé êîí-
âåðãåíöèè è, ñîîòâåòñòâåííî, äîìèíèðîâàíèå òîãî
èëè èíîãî òèïà âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðè ñìåíàõ íà-
ïðàâëåíèé äâèæåíèé îêåàíñêèõ ïëèò íà êîíêðåò-
íûõ ó÷àñòêàõ îêðàèíû ñóáäóêöèÿ ìîæåò ñìåíèòü-
ñÿ òðàíñôîðìíûìè ñêîëüæåíèÿìè è íàîáîðîò. Â
ïðåäåëàõ Ñèõîòý-Àëèíñêîãî ó÷àñòêà ðàííåìåëî-
âîé îêðàèíû, îðèåíòèðîâàííîãî â ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè, òðàíñôîðìíûå ñêîëüæåíèÿ (è
ôîðìèðîâàíèå Æóðàâëåâñêîãî ïàëåîáàññåéíà) ïðî-
èñõîäèëè â îáñòàíîâêå áëèçìåðèäèîíàëüíûõ (ñ
þãà íà ñåâåð) ïåðåìåùåíèé ïðèëåãàþùåé ê Åâðà-
çèè îêåàíè÷åñêîé ïëèòû Èçàíàãè (ðèñ. 13). Äî è
ïîñëå ýòîãî, â ïîçäíåþðñêîå è ïîçäíåìåëîâîå âðå-
ìÿ ïëèòà Èçàíàãè ïåðåìåùàëàñü â ñåâåðî-çàïàä-
íîì è çàïàä-ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèÿõ [25], è
âäîëü ýòîãî æå ó÷àñòêà îêðàèíû ðåêîíñòðóèðóåòñÿ
àêòèâíàÿ îêðàèíà (þðñêèå òåððåéíû – ôðàãìåíòû
àêêðåöèîííûõ ïðèçì, Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé
íàäñóáäóêöèîííûé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ).
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Ðèñ. 13. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âîñòî÷íîé
îêðàèíû Àçèè äëÿ íà÷àëà ðàííåãî ìåëà.
1 – äîþðñêèé êîíòèíåíò, 2 – þðñêàÿ àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà,
3 – ðàííåìåëîâàÿ àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà, 4 – ðàííåìåëîâîé
îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûé ñèíñäâèãîâûé áàññåéí, 5 – ëå-
âûå ñäâèãè ñèñòåìû Òàí-Ëó, 6 – çîíû ñóáäóêöèè, 7 – íàïðàâ-
ëåíèå ïåðåìåùåíèÿ ïëèòû Èçàíàãè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, ñòðîåíèå, âåùåñòâåííûé ñîñòàâ
è òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè òåððèãåííûõ îòëîæåíèé
Æóðàâëåâñêîãî òåððåéíà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â ðàí-
íåìåëîâîå âðåìÿ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè îáëîìî÷-
íîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàâøåãî â åãî ñåäèìåíòàöèîí-
íûå áàññåéíû, áûëè ðàçìûâàâøèåñÿ ãðàíèòíî-ìåòà-
ìîðôè÷åñêèå ïîðîäû çðåëîé êîíòèíåíòàëüíîé çåì-
íîé êîðû. Âìåñòå ñ òåì, â ñîñòàâå ïèòàþùåé ïðîâèí-
öèè çàìåòíóþ ðîëü èãðàëè è ôðàãìåíòû äîìåëîâîé
àêòèâíîé îêðàèíû, ñëîæåííîé ôðàãìåíòàìè àêêðå-
öèîííûõ ïðèçì, â ñòðîåíèè êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëè
ïëàñòèíû êðåìíåé è îôèîëèòîâ. Òàêîé “ñìåøàííûé”
ñîñòàâ êëàñòèêè, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì è õà-
ðàêòåðíûì ïðèçíàêîì ñåäèìåíòàöèè â îáñòàíîâêå
òðàíñôîðìíîãî ñêîëüæåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Ïðåèìóùåñòâåííî ñèàëè÷åñêèé ñîñòàâ êëàñòè-
êè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé ïà-
ëåîáàññåéí ïðè ñâîåì ôîðìèðîâàíèè ïðèìûêàë ê

êðàþ Åâðàçèàòñêîãî êîíòèíåíòà. Ìîùíûå òîëùè òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèé òåððåéíà, ñðåäè êîòîðûõ äîñòà-
òî÷íî âåëèêà ðîëü ãðàâèòàöèîííûõ îáðàçîâàíèé, íà-
êàïëèâàëèñü íà øåëüôå, ïîäâîäíîì êîíòèíåíòàëü-
íîì ñêëîíå è ó åãî ïîäíîæèÿ, à òàêæå íà ïðèëåãàþ-
ùèõ ó÷àñòêàõ áàññåéíîâîé ðàâíèíû ïîëíîñòüþ îò-
êðûòîãî â ñòîðîíó îêåàíà îêðàèííîãî ìîðÿ (ðèñ. 12).
Ñåäèìåíòàöèÿ ïðîèñõîäèëà íà ôîíå êðóïíîìàñøòàá-
íûõ ïåðåìåùåíèé âäîëü ðàçãðàíè÷èâàþùåé êîíòè-
íåíòàëüíóþ è îêåàíè÷åñêóþ ïëèòû ñèñòåìû ëåâî-
ñòîðîííèõ ñäâèãîâ Òàí-Ëó ïðè ìàëîé ðîëè âóëêàíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ [1].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðîåêòû ¹¹ 09-III-À-08-404 è 09-1-
ÎÍÇ-01).
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