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àÁÛ˜ÂÌËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‡Á‚ËÚ˚ı
‚ Ó·‡ÏÎÂÌËË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, – Ì‡‰ÂÊÌ˚È ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ÔÓÁÌ‡ÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË Â„Ó ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ. Ñ‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ ‚Ó-
ÔÓÒ˚ ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ Â¯ÂÌ˚, ‡ ÔÓ„ÂÒÒ ‚ Ëı
‡ÁÂ¯ÂÌËË Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛
˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ÄÌ‡ÎËÁÛ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌËı, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„ÓÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ˝Ú‡ ÒÚ‡Ú¸fl.

çËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl Ì‡-
Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ı, Í‡Â‚˚ı ÏÓflı Ë ÓÍÂ‡Ì‡ı [å‡ÍÂ‚Ë˜ Ë ‰.,
1999, 2000]. ëÂ‰Ë ÌËı ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ô‡ÎÂ-
Ó„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡
‡Á‚ËÚËfl è‡ÎÂÓ‡ÁËË ËÏÂ˛Ú ·‡ÒÒÂÈÌ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â
Ò ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÚÓ‚Ì˚ÏË ‰Û„‡ÏË. àı ÓÒÚÓ-
‚Ó‰ÛÊÌ‡fl ÔËÓ‰‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂÚÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ [äÓ‚‡ÎÂÌÍÓ, 1985; ëËÏ‡ÌÂÌÍÓ, 1986,
1991]. ë‚Â‰ÂÌËÈ ÊÂ Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰
Ï‡ÎÓ Ë ÓÌË ÒıÂÏ‡ÚË˜Ì˚, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆË˛ ÚËÔ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ÔÂ‰- ËÎË Á‡‰Û„Ó‚˚È) Ë
ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘Ëı Ô‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ. 

Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌË-
ÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÂÍË äÂÏ˚,
‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ äÂÏÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ÇÓÒÚÓ˜-
Ì˚È ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌ¸). àÁÛ˜‡ÎÒfl ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚‡ÎÓ‚ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÚflÊÂ-

Î˚Â Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ·˚Î‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÚ‡ÌËfl
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ‚˚flÒÌÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl. 

 

ÉÖéãéÉàóÖëäÄü èéáàñàü 

 

äÂÏÒÍËÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚È ÚÂÂÈÌ [ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰.,
1995] ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ıÂ·Ú‡ ëËıÓ-
Ú˝-ÄÎËÌ¸, ÔÓÚfl„Ë‚‡flÒ¸ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl üÔÓÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÔÓÎÓÒÓÈ ̄ ËËÌÓ˛ ‰Ó 80 ÍÏ (ËÒ. 1). ëÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Â„Ó ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÜÛ‡‚ÎÂ‚ÒÍËÈ
ÚÂÂÈÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚È ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Ï ÙÎË¯ÂÏ, ‚Á‡-
ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÍ‡ ÌÂ‚˚flÒÌÂÌ˚. ÑÓ-
ÒÚÛÔÌ˚Â ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍË äÂÏÒÍÓ„Ó ÚÂ-
ÂÈÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ “ÓÍÌ‡ı” ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
flÒ‡: ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÂÍ ÅÛÚ˚, åÛÎË, Ö‰ËÌÍË, ä‡·‡Ì¸-
ÂÈ, ë‡Ï‡„Ë Ë äÂÏ˚. Ç ÒÚÓÂÌËË ÚÂÂÈÌ‡ ÔËÌË-
Ï‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ·‡ÂÏ-‡Î¸·ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÂ‰Ë
ÍÓÚÓ˚ı ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÚÛ·Ë‰ËÚ˚, „ÓËÁÓÌÚ˚
ÏËÍÒÚËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë Ëı ÔË-
ÓÍÎ‡ÒÚ˚ [å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2002]. èÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ äÂÏÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸˛
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ åÓÌÂÓÌÓ-ë‡Ï‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ
Ç.è. ëËÏ‡ÌÂÌÍÓ [1986, 1991] Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜Â-
ÌËfl ÔÂÚÓıËÏËË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚. Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡-
Ú¸Â Ì‡ÏË ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÚÂÂÈÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl
‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰.
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ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÚÓÂÌËÂ, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ·‡ÂÏ(?) – ‡Î¸·ÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ äÂÏÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ëËıÓÚ˝-
ÄÎËÌ¸), ÍÓÚÓ˚Â ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‡‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ åÓÌÂÓÌÓ-ë‡Ï‡„ËÌÒÍÓÈ
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ëÛ‰fl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·˚Î‡ ˝ÌÒË‡ÎË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ‚˚-
‰‚ËÌÛÚ˚Ï ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÍÂ‡Ì‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë Û ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌÂÏÛ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ÓÈ ‡‚ÌËÌ˚. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË.
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éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ äÂÏÒÍÓÏ ÚÂÂÈÌÂ
·˚ÎË ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓÈ
Ë ÍÂÏÒÍÓÈ Ò‚ËÚ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ . äÂ-
Ï˚. éÚÎÓÊÂÌËfl ÎÛÊÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˛ÊÌÂÂ, ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â äÂÏ‡–í‡ÂÊÌ‡fl
(ËÒ. 2). Å˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ 10 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ Ó·˘ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ
20 ÍÏ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛¯ËıÒfl ‚ ·ÂÂ„Ó‚˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËflı
ÂÍË äÂÏ˚ Ë ÂÂ ÔËÚÓÍÓ‚ – Û˜¸Â‚ ïÓÎÏÓ„ÓÍ‡,
ëËˆ‡, ëÏÂıÓ‚Í‡ Ë á‡Ô‡‰Ì‡fl äÂÏ‡. ìÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl Ë ÚÂÍÒÚÛ˚ ÔÓÓ‰ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËflı Ë
‚ ÔË¯ÎËÙÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı. 

èÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎflËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡. ífl-
ÊÂÎ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎËÒ¸ Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎËÒ¸ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. èË ÔÓ‰Ò˜Â-
Ú‡ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚, ‡ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Â ËÒÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ-
·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl. ïËÏË˜ÂÒ-

ÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ì‡
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ JXA–5Ä. èË
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔËÏÂÌfl-
Î‡Ò¸ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ „Â-
ÓÎÓ„ËË ÑÇÉà ÑÇé êÄç ÓË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ-
¯ÎÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÚËÔ˚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ [Nechaev et al.,
1996; å‡ÍÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1997]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂÚÓ-
„ÂÌÌ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌ˚Ï ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ÇÒÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı ÑÇÉà ÑÇé êÄç („. ÇÎ‡‰Ë‚Ó-
ÒÚÓÍ). ÇÓÁ‡ÒÚ Ô‡ÎËÌÓÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚
Åèà ÑÇé êÄç Ç.ë. å‡ÍÂ‚Ë˜. 

 

ëíêéÖçàÖ à ëéëíÄÇ êÄáêÖáéÇ

 

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ·‡ÂÏ-‡Î¸·ÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ËÁÛ˜ÂÌ˚ı ‚
·‡ÒÒÂÈÌÂ ÂÍË äÂÏ˚, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ (ÒÏ. ËÒ. 2). 
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÚÂÂÈÌÓ‚ ˛„‡ Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓËÈ [ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1995; å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ
Ë ‰., 2002]. 

 

1–6

 

 – ÚÂÂÈÌ˚: 

 

1

 

 – ‰ÓÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ, 

 

2 

 

– ˛ÒÍÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, 

 

3 

 

– ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, 

 

4

 

 –
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚˚Â, 

 

5

 

 – ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â, 

 

6

 

 – ‡ÌÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â; 

 

7

 

 – ‡Á-
ÎÓÏ˚.
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êËÒ. 2.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ Ë ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÂÍË äÂÏ˚.
ÑÎfl Í‡Ú˚: 1 – ÏÂ‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 2–4 – ÍÂÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚: 2 – ÌËÊÌÂÍÂÏÒÍ‡fl, 3 – ÒÂ‰ÌÂÍÂÏÒÍ‡fl, 4 – ‚ÂıÌÂ-
ÍÂÏÒÍ‡fl; 5 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â „‡ÌËÚÓË‰˚; 6 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëËıÓÚ˝‡ÎËÌÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡; 7 – ‡ÁÎÓÏ˚; 8 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl; 9 – ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚; 10 – ÏÂÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰ÓÍ: ‡ – Ù‡ÛÌ˚, · – ÒÔÓ Ë Ô˚Î¸ˆ˚. 
ÑÎfl ÍÓÎÓÌÍË: 11–13 – ËÚÏË˜ÌÓÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚: 11 – Ò ‡‚Ì˚Ï Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ, 12 – Ò ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, 13 – Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚; 14 – ËÚÏË˜ÌÓÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ „‡‚ÂÎËÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚; 15 – ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ë „‡‚ÂÎËÚ˚; 16 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 17 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚; 18 – ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú˚; 19 –
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÛÙ˚ Ë ÚÂÙÓË‰˚; 20 – ÏËÍÒÚËÚ˚.
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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó·˘Â„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ 

 

ÏÂ‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

 

 ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1100 Ï
Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ËÚÏË˜Ì˚Ï ÔÂÂÒÎ‡-
Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂ-
ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ˚ Ë ‡„ËÎÎËÚ˚ Ò ÏÓ˘-
ÌÓÒÚflÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ËÚÏÓ‚ (ˆËÍÎËÚÓ‚) ÓÚ 3–
10 ÒÏ ‰Ó 20–30 ÒÏ, ËÌÓ„‰‡ ‰Ó 50–100 ÒÏ. Ç ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË Ò‚ËÚ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ/‡ÎÂ‚ÓÎËÚ
(Ô/‡) ‚ ËÚÏ‡ı ‡‚ÌÓÂ, ÎË·Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚ˚ (Ô/‡: 1/1.5–1/3, Â‰ÍÓ ‰Ó 1/8); ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÊÂ
˜‡ÒÚË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÂÒ˜‡ÌËÍË (Ô/‡: ÓÚ
2/1 ‰Ó 10/1). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ËÚÏÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚:
„‡‰‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, ÂÁÍ‡fl ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡
ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡-
˛˘ËÈ ÓÒ‡‰ÓÍ, Ì‡·Ó ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÂÍÒÚÛ Ò ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÏË ˆËÍÎ‡ Ä. ÅÓÛÏ‡: abcde, bde, bcde Ë Òde. èÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ËÌÓ„‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÓÔÓÎÁÌÂ‚˚-
ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË, ÎË·Ó ÔÂ˚‚‡ÂÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË
(‰Ó 90 Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË) ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
Â‰ÍËÂ ÔÓÒÎÓË (5–10 ÒÏ) ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚. ç‡ ‚ÂıÌËı ÛÓ‚Ìflı ‡ÁÂÁ‡ Ò‚ËÚ˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ
„ÓËÁÓÌÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 60 Ï „‡‚ÂÎËÚÓ‚, ÔÂÂıÓ‰fl-
˘Ëı ÔÓ Î‡ÚÂ‡ÎË ‚ „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ·ÂÒÙÓÏÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚
Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÚËÚ. ÇÓÁ‡ÒÚ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‡ÍÓ‚ËÌ ‡ÛˆÂÎ-
ÎËÌ Ë ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ·‡ÂÏ(?)-
‡ÌÌÂ‡ÔÚÒÍËÈ [å‡ÍÂ‚Ë˜ Ë ‰., 2000].

Ç˚¯ÂÎÂÊ‡˘‡fl 

 

ÍÂÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

 

 ‡Ò˜ÎÂÌÂÌ‡ Ì‡
ÚË ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚. 

 

çËÊÌÂÍÂÏÒÍ‡fl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡

 

 (·ÓÎÂÂ
1500 Ï) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ-
‡Ú‡ÏË, „‡‚ÂÎËÚ‡ÏË, ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌË-
Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË,
ÒÚÓÂÌË˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚Û ÏËÍÒÚËÚ‡ÏË

 

1

 

. êÂ‰ÍÓ ÓÚÏÂ˜‡-
˛ÚÒfl Ô‡ÍÂÚ˚ ËÚÏË˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË-
ÂÏ, „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
Ë ÚÛÙÓ‚, Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (‰Ó 10 Ï), ‡
Ú‡ÍÊÂ Ô‡˜ÍË ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl (‰Ó 80 Ï), ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ
ËÁ ËÚÏÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 2–6 Ï, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË,
„‡‚ÂÎËÚ‡ÏË Ë „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, Í
ÍÓ‚ÎÂ ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚. 

 

ëÂ‰ÌÂÍÂÏÒÍ‡fl ÔÓ‰Ò‚Ë-
Ú‡

 

 (770 Ï) ÒÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, Ëı ÚÛ-
Ù‡ÏË Ë ÚÂÙÓË‰‡ÏË. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, Ô‡˜ÍË ËÚÏË˜ÌÓ„Ó
ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, „ÓË-
ÁÓÌÚ˚ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë ÏËÍÒÚË-
ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „Î˚·˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‰Ó 1.5 Ï. é·ÎËÍ

 

‚ÂıÌÂÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚

 

 (‰Ó 1500 Ï) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
Ô‡˜ÍË (30–300 Ï) ËÚÏË˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÂÒ-

 

1

 

åËÍÒÚËÚ˚ – ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ÏÂÌÂÂ 80%. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂ‡, ÙÓÏ˚ Ë Ëı
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÔÓ‰‡Á‰Â-
Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚‡ÎÛÌÌÓ-„‡ÎÂ˜ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â, ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚÓ-
„‡ÎÂ˜Ì˚Â, „Î˚·Ó‚Ó-‚‡ÎÛÌÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ‰. [êÛÊÂÌˆÂ‚,
ï‚ÓÓ‚‡, 1973; ëÓÍÓÎÓ‚, 1977].

 

˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚË ËÚÏÓ‚ ‚ ÌËı
ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 3–10 ‰Ó 60–100 ÒÏ. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ/‡ÎÂ‚ÓÎËÚ ‚ ËÚÏ‡ı ̃ ‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‡‚ÌÓÂ Ë
ÎË¯¸ ËÌÓ„‰‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ. Ç ËÚÏ‡ı ÔÂ‚‡ÎËÛ˛Ú ÚÂÍÒÚÛ˚ bde, bcde,
abde Ë cde ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ä. ÅÓÛÏ‡. åÓÌÓ-
ÚÓÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÎË¯¸ ËÌÓ„‰‡ ÔÂ˚-
‚‡ÂÚÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ë ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌ‡ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË
ÎË·Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ÏËÍÒÚËÚ˚. éÒÚ‡ÚÍË ‡ÛˆÂÎÎËÌ Ë
‡ÏÏÓÌËÚÓ‚, ÒÓ·‡ÌÌ˚Â ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍÂÏÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÂÂ ‡ÌÌÂ‡ÔÚÒÍÓÏ-ÔÓÁ‰-
ÌÂ‡Î¸·ÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ [å‡ÍÂ‚Ë˜ Ë ‰., 2000]. ç‡
˝ÚÓÚ ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ë ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ Ô‡ÎËÌÓÙÎÓ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ [å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰.,
2002].

ÇÂÌ˜‡ÂÚ ‡ÁÂÁ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

 

ÎÛÊÍËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

 

 (‰Ó 550 Ï), ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÒÂ‰ÌÂ-
ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò Â‰ÍËÏË „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ÏË Ë ÎËÌÁ‡ÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË Ò ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ‡Ì‰ÂÁË-
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë Ëı ÚÛÙÓ‚. ÇÓÁ‡ÒÚ Ò‚ËÚ˚ ÔÓ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ıÓ‰Í‡Ï ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ-
Òfl Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ‡Î¸·ÒÍËÈ [å‡ÍÂ‚Ë˜ Ë ‰.,
2000]. ÇÓÁ‡ÒÚ ÎÛÊÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÂıÌÂÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚,
˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ëı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ÏË
‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË.

 

ëéëíÄÇ íÖêêàÉÖççõï èéêéÑ 
à ÖÉé ÉÖéÑàçÄåàóÖëäÄü 

àçíÖêèêÖíÄñàü

 

éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡¯Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·˚ÎÓ Ó·‡˘ÂÌÓ Ì‡
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÌÂÒÛÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó
ÚËÔÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓ‚ËÌˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËË. ä‡Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÚflÊÂÎ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÍÂÏÒÍËı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚.

 

èÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ 
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚

 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÂÎÍÓ- Ë
ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â, Â‰ÍÓ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ‰Ó „‡-
‚ÂÎËÒÚ˚ı. ëÓÚËÓ‚Í‡ Ëı ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯‡fl, ÌÓ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÓÌ‡ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl. àÌÓ-
„‰‡ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌËÊÌÂÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰-
Ò‚ËÚÂ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÒÂflÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ
ÔÓÓ‰˚ ÏÂÎÍËÂ (‰Ó 2 ÒÏ) ·ÂÒÙÓÏÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. èÂÒ˜‡Ì˚Â ÁÂÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â
Ë Û„ÎÓ‚‡ÚÓ-ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â, ÂÊÂ ÔÓÎÛÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â. ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ ıÓÓ¯Ó ÓÍ‡Ú‡Ì˚ ÁÂÌ‡ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı Ë ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ì‡ËÏÂÌÂÂ – ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı. 
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èÓ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚Ï. é·ÎÓÏÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 60–
80% Ëı Ó·˙ÂÏ‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‚‡ˆÂÏ, ÔÓÎÂ‚˚-
ÏË ¯Ô‡Ú‡ÏË, Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı, ÍÂÏÌÂ-
‚˚ı Ë ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÂÍ-
ÎÓÏ Ë Û‰Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË. ç‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ç.Ñ. òÛÚÓ‚‡ [òÛÚÓ‚, 1967] (ËÒ.
3‡) ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú Â‰ËÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÓÚÌÓÒflÒ¸
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Í ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚Ó-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ë
Í‚‡ˆÂ‚Ó-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Ï „‡Û‚‡ÍÍ‡Ï Ë, ÏÂÌ¸-
¯Â, Í ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Ï ‡ÍÓÁ‡Ï.

ä‚‡ˆ – ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÈÒfl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ, Â„Ó Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 30 ‰Ó
52% (ÒÏ. ËÒ. 3‡). ÅÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó Í‚‡ˆ‡ ‚ ÌËÊÌÂ-
ÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚÂ (35–52%), ‡ ÏÂÌ¸¯Â – ‚ ÒÂ‰ÌÂ-
ÍÂÏÒÍÓÈ (31–42%). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÏÓ-
ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚È Í‚‡ˆ. é·˚˜ÌÓ
˝ÚÓ ̃ ËÒÚ˚Â, ̃ ‡ÒÚÓ Ò ‚ÓÎÌËÒÚ˚Ï ÔÓ„‡Ò‡ÌËÂÏ ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸Ì˚Â, ‚˚ÚflÌÛÚ˚Â ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÎË·Ó ÒÎ‡·Ó
ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ÁÂÌ‡. ç‡ÏÌÓ„Ó ÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ËÌ-
ÚÛÁË‚Ì˚È Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ Í‚‡ˆ.

èÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı 22–41%. ùÚÓ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚ (60–95%), ÒÂ‰Ë
ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‡Î¸·ËÚ Ë ÓÎË„ÓÍÎ‡Á. áÂÌ‡
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚Â, Ú‡·ÎËÚ˜‡Ú˚Â,
ÂÊÂ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚Â. ä‡ÎËÂ‚˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚
‰Ó 20%, ˝ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚÓÍÎ‡Á, Â‰ÍÓ ÏËÍÓ-
ÍÎËÌ.

é·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ 17–42% Ó·˙Â-
Ï‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÒÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÂÏÌÂ‚˚ÏË
(‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 30–45%) Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË (25–
35%), ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË
(15–30%). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ˝Ù-
ÙÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÒÂ‰-
ÌÂÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ (‰Ó 70%). é·ÎÓÏÍË ËÌÚÛ-
ÁË‚Ì˚ı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Â‰ÍË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÔËÚ‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂÏ˚
·˚ÎË ÒÎÓÊÂÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰. Ç‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÎË-
fl‚¯ËÏ Ì‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆË˛, ·˚ÎË ÒËÌÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ÔÓÒÚ‡‚Îfl‚¯ËÂ
‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔËÓ-
ÍÎ‡ÒÚËÍË.

è‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ-
Ó‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÔÓ·Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï Ç. ÑËÍÍËÌÒÓ-
ÌÓÏ, Ü. åÂÈÌ‡‰ÓÏ, ä. ëÛ˜ÂÍÓÏ, î. äÛÏÓÌ‡ Ë ‰.
ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ç. ÑËÍÍËÌÒÓÌ‡ Ë ä. ëÛ˜ÂÍ‡ [Dickin-
son, Suczek, 1979], ‚˚fl‚Îfl˛˘ÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÚË-
Ô˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3·), ÍÂÏÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍË ÔÓÔ‡‰‡˛Ú „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÔÓÎÂ ‡Ò˜ÎÂ-
ÌÂÌÌ˚ı, „ÎÛ·ÓÍÓ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó
˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı, ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ (IIIa), Ë, ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ‚ ÔÓÎÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒ-

ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl: ÂÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓ„ÂÌÓ‚ Ë
ÁÂÎ˚ı ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ (IV). ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „‡ÌËÚÓË‰-
Ì˚ı ËÌÚÛÁËÈ ÍÓÌÂ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‰Û„, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ëı “·ÓÌËÛ˛˘Ëı”. ÉÂ-
ÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‡ÏËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‡Ì-
ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÂÍÓÌÒÚÛËÛ˛ÚÒfl ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ü. åÂÈÌ‡‰‡ Ë Â„Ó ÒÓ‡‚ÚÓÓ‚
[Maynard et al., 1982] (ÒÏ. ËÒ. 3‚), Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÚÓ˜-
ÍË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÎÓÊ‡ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
‚ ÚË ÔÓÎfl: ÏÂÊÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÙÚÓ‚ Ë ‡‚Î‡-
ÍÓ„ÂÌÓ‚ (TE), ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËflÏË ÔÓ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï (SS), Ë ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓ Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ì˚ı
‰Û„ (BA). ÅÂÁ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ˝Ú‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡
Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, ‚ Í‡ÍÓÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÚËÔÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÓÒ‡‰ÍË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÎfl ‡ÁÌÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ë-
‡„‡ÏÏ˚ î. äÛÏÓÌ‡ Ë ä. äËÏËÌ‡ÏË [Kumon, Kim-
inami, 1994] ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÓ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘ËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸ ÚËÔ Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı (ÓÒÚÓ‚Ì˚ı) ‰Û„ (ÒÏ. ËÒ. 3„). äÂÏÒÍËÂ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‡Á-
‚ËÚ˚Ï, ÁÂÎ˚Ï Ë ÒËÎ¸ÌÓ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰Û„‡Ï.

 

íflÊÂÎ˚Â Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚

 

íflÊÂÎ‡fl Ù‡ÍˆËfl ‚ ÍÂÏÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.01–0.7% ‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚, Â‰ÍÓ
‰ÓÒÚË„‡fl 3%. ÇÒÂ ÚflÊÂÎ˚Â Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÏËÌÂ‡-
Î˚ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰Â-
ÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË. Ç ÔÂ‚Û˛, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Ó 40% Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚflÊÂÎ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ıÓ‰flÚ ÚËÔË˜Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÓÒÚ-
Ó‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÍÎ‡ÒÚËÍË: ÓÚÓ- Ë ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌ˚, Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡, ıÓÏËÚ Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ.
ÅÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ “‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ” ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÒÂ‰ÌÂÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚,
„‰Â ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı ÓÌË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 100%. ÇÂ-
‰Û˘ËÈ ÏËÌÂ‡Î ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË – ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÌÓ„‰‡ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 98% Ù‡Í-
ˆËË. åÂÌ¸¯Â Ó„Ó‚˚ı Ó·Ï‡ÌÓÍ – ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·‡ı ‰Ó 55%, ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ – ‰Ó 3%, ıÓÏËÚ‡ –
‰Ó 37% Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ – ‰Ó 14%. ÇÓ ‚ÚÓÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆË˛, ‰ÓÒÚË„‡˛˘Û˛ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 60% ‚ÒÂÈ ÚflÊÂÎÓÈ
Ù‡ÍˆËË, ‚ıÓ‰flÚ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÏËÌÂ‡Î˚: ˆËÍÓÌ,
„‡Ì‡Ú, ÚÛÏ‡ÎËÌ, ˝ÔË‰ÓÚ, ‡Ô‡ÚËÚ, ÒÙÂÌ Ë ÛÚËÎ.
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÓÎ¸ ‚ ÌÂÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ˆËÍÓÌÛ, ‰Ó-
ÒÚË„‡˛˘ÂÏÛ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓ·‡ı 100%. åÂÌ¸¯Â
„‡Ì‡Ú‡ – ‰Ó 77%, ÚÛÏ‡ÎËÌ‡ – ‰Ó 18%, ˝ÔË‰ÓÚ‡ –
‰Ó 11%, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÂ‚˚Â
ÔÓˆÂÌÚ˚.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ Ò‚ÓË ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ [å‡ÍÂ‚Ë˜ Ë ‰.,
1997; Nechaev et al., 1996; Nechaev, Isphording,
1993] ÄÌ‡ÎËÁ Ú‡ÍËı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ËÁ ÍÂÏÒÍËı ÔÂÒ˜‡-
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êËÒ. 3.

 

 èÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂÏ‡ Ë Ëı Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl.
‡ – ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ [òÛÚÓ‚, 1967]; · – ÚËÔ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl [Dickinson, 1979]. I – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÎÓÍË, II – ÂÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÓÓ„ÂÌ˚, III – Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Û„Ë (IIIa – ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â, „ÎÛ·ÓÍÓ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â, IIIb – ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â, IIIc – ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â, ÒÎ‡·Ó ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â), IV – ÒÏÂ¯‡Ì-
Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÒÌÓÒ‡; ‚ – ÚËÔ˚ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ [Maynard et al., 1982]: Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (íÖ – ËÌÚÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÙÚ˚ Ë ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ˚), ·‡ÒÒÂÈ-
Ì˚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ, ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â, ÒÓ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏË (SS), Ò ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„ÓÈ (CA), Ò ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„ÓÈ (·‡ÒÒÂÈÌ˚: FA – ÔÂ‰‰Û„Ó‚˚Â Ë BA – Á‡‰Û„Ó‚˚Â); 
„ – ÚËÔ˚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰Û„ [Kumon, Kiminami, 1994]. óÂÌ˚Â ÒÚÂÎÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡Á‚ËÚËfl Ë ‚˚ÁÂ‚‡ÌËfl, ÒÂ‡fl – ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‡ÁÏ˚‚ ‚ÂıÌËı ̃ ‡ÒÚÂÈ
‰Û„ Ë Ëı ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÓÁËË; ÚËÔ˚ ‰Û„: (PVA – ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ, ÔËÏËÚË‚Ì˚Â), Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ: (EMA – ‡Á‚ËÚ˚Â Ë ÁÂÎ˚Â, DMA – ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â,
RMA – Ó·ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â).
1–5 – Ò‚ËÚ˚: 1 – ÏÂ‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl; 2–4 – ÍÂÏÒÍ‡fl, ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚: 2 – ÌËÊÌÂÍÂÏÒÍ‡fl, 3 – ÒÂ‰ÌÂÍÂÏÒÍ‡fl, 4 – ‚ÂıÌÂÍÂÏÒÍ‡fl; 5 – ÎÛÊÍËÌÒÍ‡fl.
êËÒ 4. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂÏ˚ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ [Nechaev et al.,
1996]. 
MF – ÒÛÏÏ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÓÎË‚ËÌ‡, ÔËÓÍÒÂÌÓ‚, ÁÂÎÂÌÓÈ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË; MT – ÒÛÏÏ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ˝ÔË‰ÓÚ‡, „‡Ì‡Ú‡, ÒËÌÂ-ÁÂÎÂÌ˚ı ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚; GM – ÒÛÏÏ‡ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÈ ˆËÍÓÌ‡, ÚÛÏ‡ÎËÌ‡, ÒÚ‡‚ÓÎËÚ‡, ‰ËÒÚÂÌ‡, ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚ‡ Ë ‡Ì‰‡ÎÛÁËÚ‡. Opx – ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌ, Hb – Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡, Cpx – ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ.
ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. ËÒ. 3.
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ÌËÍÓ‚ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı MF–MT–GM Ë Opx–Hb–Cpx
[Nechaev et al., 1996] (ËÒ. 4) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰‚Ûı „Î‡‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
ÒÌÓÒ‡. “ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl” ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ Ë (ËÎË) ˝Ì-
ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Â Ò ÍÓÒÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ. éÌ‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÏ˚‚‡
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯‡fl ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ Ë, ÒÛ‰fl ÔÓ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ Ë Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË, ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ
ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸. “ëË‡ÎË˜ÂÒÍ‡fl” ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl, ‚Ë‰ËÏÓ,
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Î‡Ò¸ ‚·ÎËÁË ‚˚‰‚ËÌÛÚÓ„Ó ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÓÍÂ‡Ì‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ÒÎ‡-
„‡‚¯Â„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ‰Û„Ë. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡
Ú‡ÌÒÙÓÏÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ ÔÎËÚ, „‰Â ÌÂ ·˚ÎÓ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡.

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ-
‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·˚Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ÏËÍÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚, ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚, ıÓÏË-
ÚÓ‚ Ë „‡Ì‡ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 1). 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚËÔ ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û

 

ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚

 

. ç‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏËÌÂ-
‡Î˚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÏÂ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓÈ Ë ÍÂÏÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ı ‚ ÌËı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚. ç‡ ‚ÒÂı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚ ËÁ ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Â‰ËÌÓÂ ÔÓÎÂ Ë Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡Ï ËÁ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ

Mg–Ca–Fe (ËÒ. 5‡) ÓÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡‚„ËÚÛ, ‰Ë-
ÓÔÒË‰Û Ë Ò‡ÎËÚÛ. ç‡ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰Ë‡„‡Ï-
ÏÂ Ö. çËÒ·ÂÚ‡ Ë ÑÊ. èËÒ‡ [Nisbet, Pearce, 1977]
(ÒÏ. ËÒ. 5·) ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡Ï ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰Û„ Ë, ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. ÑËÒÍËÏËÌ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ti–Ca + Na, Ti + Cr–Ca Ë Ti–Al
[Leterrier et al., 1982] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛
·ÓÎÂÂ 80% ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÔËÓÍÒÂÌ˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ËÁ
‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (ËÒ. 6).
ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 1 ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
ËÁ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚) „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË ÎËÌËË, ‡Á-
„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÓÚ ÚÓÎÂËÚÓ-
‚˚ı. îÓÏ‡Î¸ÌÓ ÓÌË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ·‡-
Á‡Î¸Ú‡Ï, ÌÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚËÚ‡Ì‡ Ë
Ì‡ÚËfl ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Ëı Í ̋ ÚÓÈ
„ÛÔÔÂ ÔÓÓ‰. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 2, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÚÓ-
ÎÂËÚÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ì‡ ·‡Á‡Î¸Ú˚ MORB Ë ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÓÍ‡ËÌ-
ÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„, ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÎË·Ó ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ ÎË·Ó ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÌËÏ. ç‡ ‰Ë-
‡„‡ÏÏÂ 3, ‡Á„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚ Ì‡ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë ÚÓ-
ÎÂËÚÓ‚˚Â, ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ·˚ÎË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸-
Ú˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Ú˚ÎÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı
‰Û„. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı 

 

ıÓÏË-
ÚÓ‚

 

 ËÁ ÍÂÏÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (ËÒ. 7) [Arai, 1992]
·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÓ˜ÂÍ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓÎÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„, ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
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ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÏÓÂÈ

ÄÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÓÍ‡ËÌ˚, ¯ÂÎ¸Ù˚ Ë ÍÓÌÚ. ÒÍÎÓÌ˚

ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÏÓÂÈ

è‡ÒÒË‚Ì˚Â Ë Ú‡ÌÒÙÓÏÂÌÌ˚Â
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â

ÓÍ‡ËÌ˚

ùÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Û„Ë

Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ·‰ÛˆËÂÈ

ùÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Û„Ë

Ò ÍÓÒÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ

ù
ÌÒË‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ‰Û„Ë

Ò ÌÓÏ
‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ

ÄÍÚË‚Ì˚Â
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â

ÓÍ‡ËÌ˚

ùÌÒË‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ‰Û„Ë
Ò ÍÓÒÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ

 

êËÒ. 4.
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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (‚ÂÒ. %) ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂÏ˚

çÓÏÂ ÔÓ·˚ SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

Cr

 

2

 

O

 

3

 

FeO* MnO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O ëÛÏÏ‡

 

äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚

 

äå-766/1 51.40 0.56 2.95 – 8.63 0.20 13.80 21.53 0.41 0.02 99.51
äå-766/2 49.53 0.83 5.16 0.28 6.80 0.15 14.02 22.14 0.30 0.02 99.23
äå-770/1 52.77 1.03 1.58 0.03 21.81 0.84 2.60 10.11 8.99 0.01 99.78
äå-770/2 51.81 0.60 4.57 0.65 5.18 0.08 14.90 22.29 0.30 – 100.38
äå-770/3 47.99 2.02 9.19 – 7.70 0.08 13.40 18.57 0.75 – 99.72
äå-770/4 48.71 2.12 9.15 – 7.79 0.10 13.38 18.78 0.73 – 100.75
äå-770/5 52.40 0.48 3.75 0.24 4.05 0.06 16.19 22.11 0.29 – 99.57
äå-832/1 51.81 0.52 3.92 1.12 5.02 0.09 17.10 21.27 0.21 0.01 101.07
äå-832/2 50.26 0.77 4.59 0.04 8.21 0.19 15.08 20.95 0.31 0.01 100.42
äå-832/3 52.52 0.30 2.20 0.35 4.69 0.07 16.75 22.24 0.21 – 99.33
äå-832/4 53.16 0.32 2.14 0.38 4.22 0.04 18.05 21.98 0.17 0.01 100.47
äå-832/5 52.41 0.44 4.08 0.04 14.44 0.50 14.09 12.76 0.58 0.19 99.54
äå-838/1 51.33 0.78 3.36 0.08 8.33 0.25 14.38 20.58 0.42 – 99.51
äå-838/2 50.17 0.94 3.93 0.04 8.48 0.26 14.28 20.59 0.29 – 98.99
äå-839/1 51.37 0.67 2.78 0.26 5.50 0.25 15.84 22.67 0.19 – 99.54
äå-839/2 50.25 0.55 3.88 0.17 6.22 0.18 14.61 23.19 0.21 – 99.25
äå-839/3 50.66 0.63 2.56 0.04 7.96 0.40 15.38 20.69 0.35 – 98.67
äå-839/4 51.87 0.97 1.51 0.01 22.47 0.70 2.69 9.88 9.57 – 99.67
äå-7 50.46 0.52 3.98 0.41 6.13 0.12 16.67 21.80 0.30 – 100.39
äå-10 50.72 0.64 3.04 – 8.32 0.30 15.90 21.52 0.29 – 100.74
äå-15 53.14 0.41 2.89 0.10 6.12 0.17 15.48 22.86 0.23 – 101.41
äå-13/1 53.65 0.72 3.00 0.21 7.71 0.28 15.07 20.76 0.28 – 101.69
äå-13/2 52.05 0.80 5.20 0.53 5.96 0.21 14.54 21.56 0.30 – 101.14
äå-23 51.87 0.68 2.72 – 8.38 0.29 15.71 21.70 0.30 – 101.66
äå-43 48.86 0.75 5.10 0.36 7.29 0.16 14.70 21.86 0.28 0.01 99.38
äå-51/1 49.81 0.82 4.12 0.27 7.35 0.17 15.01 22.08 0.32 0.01 99.96
äå-51/2 50.99 0.51 3.49 0.06 8.56 0.33 14.99 20.73 0.39 – 100.04
äå-52/1 53.20 0.48 2.85 0.86 5.37 0.23 16.64 20.96 0.33 – 100.91
äå-52/2 53.09 0.51 2.91 0.78 4.33 0.17 16.02 22.67 0.24 – 100.72
äå-67/1 51.42 0.60 3.55 0.07 5.51 0.13 15.36 23.73 0.18 – 100.56
äå-67/2 53.04 0.53 2.70 0.28 5.22 0.14 16.21 22.25 0.31 – 100.68
äå-68/1 50.11 0.74 2.60 0.15 8.01 0.24 18.02 20.09 0.34 – 100.31
äå-68/2 50.83 0.72 2.90 0.75 5.12 0.14 18.93 21.32 0.22 – 100.92
äå-68/3 49.63 0.87 3.14 0.14 8.54 0.19 16.92 20.53 0.40 – 100.37
äå-77 50.57 1.04 3.90 – 9.62 0.25 14.23 20.71 0.37 0.01 100.71
äå-78/1 51.65 0.86 2.79 0.04 7.81 0.25 14.17 21.96 0.32 – 99.86
äå-78/2 51.78 0.61 3.60 0.29 7.04 0.13 14.63 22.47 0.30 – 100.86
äå-223/1 49.30 0.90 3.03 0.04 8.59 0.27 15.55 22.10 0.34 – 100.12
äå-223/2 51.11 0.96 2.28 0.02 8.01 0.33 16.79 21.38 0.32 – 101.20
äå-796/1 51.66 0.51 2.13 0.07 9.04 0.26 16.28 18.84 0.19 – 98.98
äå-796/2 52.18 0.38 3.28 0.13 3.96 0.04 16.59 22.49 0.17 – 99.22
äå-815/1 50.27 0.65 2.50 0.09 8.55 0.38 15.58 20.79 0.19 – 99.00
äå-815/2 50.72 0.56 2.57 0.13 9.44 0.43 15.94 19.50 0.26 – 99.54
äå-815/3 51.97 0.36 1.66 0.28 3.92 0.24 16.80 22.80 0.14 0.01 98.16
äå-815/4 50.29 0.75 2.40 – 9.76 0.49 15.33 20.14 0.30 0.01 99.46
äå-819Ä/1 51.14 0.59 2.44 – 7.10 0.20 15.11 20.96 0.29 0.01 97.85
äå-819Ä/2 52.06 0.47 2.02 – 8.81 0.39 14.80 20.71 0.29 0.01 99.59
äå-822/1 50.15 0.38 6.77 0.07 14.45 0.49 13.44 13.52 0.57 0.39 100.23
äå-822/2 52.73 0.28 2.56 0.05 18.26 0.50 12.61 13.35 0.52 0.50 101.35
äå-824/1 52.44 0.28 1.72 0.12 4.48 0.12 17.06 22.53 0.09 – 98.83
äå-824/2 52.48 0.31 1.89 0.64 4.45 0.13 16.79 21.80 0.12 – 98.62
äå-824/3 52.66 0.26 1.86 0.53 3.64 0.12 17.09 22.94 0.11 – 99.20
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í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

çÓÏÂ ÔÓ·˚ SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

Cr

 

2

 

O

 

3

 

FeO* MnO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O ëÛÏÏ‡

äå-825/1 51.32 0.59 4.57 – 6.85 0.13 16.29 20.73 0.34 – 100.82
äå-825/2 50.78 0.80 3.93 0.07 7.93 0.24 15.94 19.86 0.28 0.01 99.82
äå-825/3 51.04 0.62 2.32 0.04 9.29 0.31 16.27 19.68 0.17 – 99.74
äå-825/3 51.04 0.62 2.32 0.04 9.29 0.31 16.27 19.68 0.17 – 99.74
äå-82/2 51.88 0.37 3.05 0.28 5.39 0.12 16.43 22.02 0.19 – 99.75
äå-97/1 53.56 0.34 1.42 0.53 4.42 0.14 17.17 22.93 0.24 0.01 100.75
äå-97/2 52.43 0.84 1.85 0.13 8.79 0.25 16.06 20.12 0.34 – 100.80
äå-97/3 52.28 0.75 1.26 0.07 9.02 0.30 15.65 21.28 0.41 0.01 101.03
äå-109/1 52.31 0.71 1.43 0.04 7.98 0.29 15.04 21.35 0.26 0.01 99.42
äå-109/2 51.78 0.78 1.53 0.04 8.30 0.28 15.74 21.11 0.51 0.01 100.06
äå-109/3 50.95 1.09 2.49 0.06 9.52 0.27 14.23 20.73 0.40 – 99.74
äå-109/4 51.11 0.95 2.90 0.07 9.26 0.25 14.77 20.96 0.41 – 100.68
äå-125/1 50.43 0.76 2.55 0.02 8.39 0.26 13.78 22.28 0.29 – 98.77
äå-125/2 49.84 0.87 3.00 – 8.74 0.21 13.32 23.03 0.40 – 99.43
äå-125/3 50.66 0.72 1.88 0.06 8.90 0.25 13.99 21.72 0.31 – 98.49
äå-139/1 50.40 1.42 3.11 0.07 8.28 0.20 13.95 21.30 0.41 – 99.14
äå-139/2 51.07 0.94 2.22 0.04 8.42 0.24 14.04 20.97 0.48 – 98.41
äå-139/3 50.79 0.87 2.67 0.13 8.01 0.21 14.87 21.35 0.28 – 99.16
äå-139/4 51.64 0.92 1.86 0.12 10.98 0.28 14.40 19.61 0.22 – 100.02
äå-142/1 50.38 0.90 3.52 0.03 8.87 0.33 14.01 20.93 0.41 – 99.38
äå-142/2 51.51 0.61 3.39 1.31 2.78 0.12 14.19 25.74 0.16 – 99.79
äå-142/3 50.27 0.56 3.73 0.08 6.09 0.18 15.22 25.02 0.13 – 101.28
äå-142/4 51.09 0.27 2.82 0.57 3.43 0.10 14.87 26.45 0.04 – 99.64
äå-187/1 49.36 0.51 4.50 0.18 6.87 0.17 15.11 23.86 0.14 0.03 100.74
äå-187/2 49.11 0.66 5.07 0.20 5.76 0.15 12.37 25.43 0.15 – 98.90

 

ÄÏÙË·ÓÎ˚

 

äå-770 46.61 1.86 6.24 0.09 19.61 0.26 10.34 9.71 3.27 0.35 98.33
äå-779/1 43.20 1.03 12.58 0.03 13.97 0.13 12.21 10.40 1.95 0.35 95.85
äå-779/2 42.93 1.16 13.16 – 14.18 0.13 12.18 10.06 1.93 0.38 96.12
äå-832 41.92 1.64 12.32 0.02 12.90 0.26 14.37 11.82 2.03 1.18 98.45
äå-838 43.81 1.32 12.42 0.02 13.46 0.53 12.75 9.88 1.84 0.82 96.85
äå-839 47.97 0.66 5.05 0.05 19.56 0.30 11.73 9.96 2.15 0.11 97.64
äå-7 44.49 0.59 10.20 0.10 14.83 0.27 13.14 12.30 1.50 1.06 98.47
äå-10 46.12 0.84 12.15 0.14 13.05 0.22 13.37 12.19 1.14 0.50 99.71
äå-11/1 44.54 1.32 10.64 0.05 15.04 0.40 11.09 11.71 1.75 1.23 98.58
äå-11/2 43.43 0.56 15.22 0.09 14.20 0.23 11.96 11.39 1.57 0.36 99.00
äå-11/3 44.28 0.82 14.70 0.07 14.10 0.17 11.11 8.88 1.49 0.23 95.84
äå-11/4 42.91 0.80 14.92 0.14 13.99 0.24 11.21 10.93 1.68 0.31 97.13
äå-15 43.77 1.36 13.32 0.05 16.25 0.33 8.91 11.15 1.36 0.94 97.45
äå-18 42.14 1.15 12.70 – 19.94 0.56 9.26 11.95 1.60 1.82 101.11
äå-23 44.11 0.70 15.54 0.10 14.20 0.18 12.18 11.05 1.68 0.32 100.04
äå-52/1 42.35 1.25 11.88 – 19.11 0.48 8.65 11.77 1.55 1.78 98.82
äå-52/2 46.46 0.60 9.98 0.03 13.10 0.31 12.46 12.18 1.46 0.82 97.41
äå-59/1 45.22 0.79 14.48 0.01 13.51 0.19 10.88 10.87 1.66 0.32 97.94
äå-59/2 47.50 0.86 12.15 0.05 12.60 0.24 11.59 11.79 1.36 0.54 98.68
äå-59/3 44.33 0.96 9.92 0.22 15.66 0.29 12.23 11.24 1.87 1.12 97.84
äå-59/4 43.97 0.85 10.00 0.24 15.55 0.36 11.81 11.56 1.74 1.33 97.39
äå-67/1 46.18 0.63 4.67 0.32 13.50 0.31 16.71 11.23 1.08 0.82 95.45
äå-67/2 42.27 0.96 7.85 0.43 14.28 0.30 16.02 10.71 1.65 1.30 95.78
äå-72/1 46.32 0.93 7.82 0.23 14.68 0.33 12.53 11.71 1.39 1.05 96.99
äå-72/2 42.40 0.68 10.92 0.06 18.53 0.30 9.83 11.26 1.36 1.33 96.65
äå-77/1 44.67 0.83 15.03 0.01 13.75 0.31 10.84 10.50 1.48 0.27 97.68
äå-77/2 47.96 0.39 7.54 0.15 12.38 0.28 15.13 12.01 0.94 0.69 97.46
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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

çÓÏÂ ÔÓ·˚ SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

Cr

 

2

 

O

 

3

 

FeO* MnO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O ëÛÏÏ‡

äå-78 44.29 0.97 9.82 0.25 15.50 0.30 11.76 11.39 1.46 1.14 96.87
äå-201/1 48.54 0.77 5.83 0.03 14.94 – 12.93 10.95 0.43 0.22 94.63
äå-201/2 44.88 1.27 8.58 0.04 15.15 – 12.99 10.32 1.32 0.51 95.06
äå-223/1 45.42 1.04 10.88 0.05 19.40 – 7.88 11.05 1.55 0.88 98.12
äå-223/2 47.70 0.62 8.65 0.07 13.15 – 13.54 11.57 1.44 0.81 97.55
äå-819Ä 51.46 0.51 2.95 0.02 15.36 0.51 14.76 13.67 0.34 0.09 99.65
äå-824/1 41.74 3.15 10.34 0.06 12.74 0.32 13.49 11.10 2.31 0.93 96.19
äå-824/2 41.87 3.15 10.74 0.05 12.70 0.28 13.26 10.61 2.40 0.94 96.01
äå-825/1 45.61 1.11 10.97 0.09 14.85 0.23 12.03 11.08 2.11 0.29 98.37
äå-825/2 43.91 1.00 13.14 0.06 14.87 0.23 12.96 10.36 1.90 0.37 98.81
äå-82 41.76 0.93 14.01 0.05 15.84 0.34 10.01 11.04 1.24 0.74 95.95
äå-108/1 45.15 0.84 14.33 0.05 13.61 0.24 11.30 10.65 1.60 0.36 98.14
äå-108/2 45.77 0.93 9.28 0.20 15.49 0.34 12.02 11.90 1.56 1.19 98.68
äå-108/3 45.33 0.84 13.46 0.03 13.57 0.21 11.27 10.74 1.50 0.34 97.28
äå-109/1 40.11 2.56 7.26 0.02 18.02 0.41 10.69 11.33 3.62 1.56 95.59
äå-109/2 43.43 1.47 9.80 0.34 20.04 0.35 8.38 11.75 1.90 1.08 98.55
äå-125/1 46.59 0.45 8.35 0.08 12.81 0.25 13.11 13.09 1.32 0.72 96.77
äå-125/2 46.87 0.47 7.92 0.03 12.70 0.27 12.97 12.77 1.34 0.78 96.12
äå-571 43.15 1.48 10.18 – 17.37 0.26 9.37 11.85 2.14 0.52 96.31
äå-142/1 43.05 1.21 10.70 0.26 14.80 0.35 10.41 12.98 1.99 1.44 97.20
äå-142/2 43.13 1.04 11.28 0.28 14.61 0.34 10.23 12.94 1.75 1.21 96.81

 

ïÓÏËÚ˚

 

äå-759/1 Ì.‡. 0.43 14.44 48.35 28.09 0.38 8.70 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.40
äå-759/2 Ì.‡. 0.36 9.71 53.78 28.83 0.45 7.59 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.72
äå-759/3 Ì.‡. 0.47 12.20 51.13 28.70 0.40 8.50 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.41
äå-776/1 Ì.‡. 0.62 14.60 48.74 22.92 0.24 13.57 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.70
äå-776/2 Ì.‡. 1.73 21.89 38.28 28.47 0.22 11.22 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.82
äå-835/1 Ì.‡. 0.63 12.42 52.40 24.63 0.24 10.57 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.90
äå-835/2 Ì.‡. 1.45 30.65 29.80 26.99 0.11 12.78 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.79
äå-835/3 Ì.‡. 1.61 20.34 38.49 31.61 0.30 5.92 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 98.28
äå-835/4 Ì.‡. 1.45 24.05 38.57 22.38 0.15 13.18 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.80
äå-839/1 Ì.‡. 0.52 6.62 61.22 21.35 0.29 9.91 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.92
äå-839/2 Ì.‡. 0.93 14.77 42.82 30.53 0.22 10.81 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.08
äå-10 Ì.‡. 0.49 19.72 46.65 24.96 0.03 8.50 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.36
äå-34/1 Ì.‡. 0.51 3.24 62.94 22.55 0.03 8.99 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 98.26
äå-34/2 Ì.‡. 0.70 13.80 42.77 28.50 0.02 13.33 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.12
äå-41/1 Ì.‡. 0.33 11.98 47.22 26.50 0.02 13.22 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.29
äå-41/2 Ì.‡. 0.40 15.13 53.52 20.31 0.02 10.87 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.26
äå-51/1 Ì.‡. 0.57 14.30 47.80 21.44 0.22 14.44 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 98.78
äå-51/2 Ì.‡. 0.30 11.39 55.70 14.40 0.19 16.09 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 98.08
äå-67/1 Ì.‡. 0.28 22.99 30.91 32.41 0.02 12.66 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.27
äå-67/2 Ì.‡. 0.28 19.48 36.21 32.55 0.02 12.85 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.40
äå-68/1 Ì.‡. 0.30 7.54 55.71 20.94 0.32 14.48 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.30
äå-68/2 Ì.‡. 0.26 9.47 55.50 19.59 0.32 13.84 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 98.99
äå-78/1 Ì.‡. 0.56 16.54 48.03 19.95 0.22 14.09 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 98.60
äå-78/2 Ì.‡. 0.57 13.53 49.19 27.95 0.32 8.82 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.39
äå-797/1 Ì.‡. 0.87 13.13 48.97 30.71 0.37 6.19 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.24
äå-797/2 Ì.‡. 0.38 4.18 64.52 21.62 0.31 9.32 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.33
äå-797/3 Ì.‡. 0.36 23.79 44.30 18.02 0.24 13.21 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.93
äå-797/4 Ì.‡. 0.70 7.76 56.71 29.29 0.48 6.79 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.74
äå-801/1 Ì.‡. 0.82 7.65 54.33 29.03 0.37 8.30 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.51
äå-801/2 Ì.‡. 0.93 10.70 49.85 29.21 0.29 9.86 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.87
äå-801/3 Ì.‡. 0.93 14.60 44.89 30.73 0.30 8.48 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.93
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í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

çÓÏÂ ÔÓ·˚ SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

Cr

 

2

 

O

 

3

 

FeO* MnO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O ëÛÏÏ‡

äå-816/1 Ì.‡. 0.90 25.82 40.52 17.56 0.15 15.13 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.09
äå-816/2 Ì.‡. 0.68 36.91 29.00 16.90 0.11 16.98 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.59
äå-816/3 Ì.‡. 1.73 7.91 50.08 34.40 0.42 6.36 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.91
äå-819Ä Ì.‡. 0.58 8.82 54.73 22.67 0.27 12.16 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.23
äå-824/1 Ì.‡. 0.89 14.96 44.54 29.27 0.29 11.22 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.18
äå-824/2 Ì.‡. 0.66 9.72 54.71 22.63 0.30 12.65 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.68
äå-825/1 Ì.‡. 0.19 21.22 50.54 16.04 0.23 12.89 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.11
äå-825/2 Ì.‡. 1.74 18.76 42.49 30.94 0.35 7.20 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.49
äå-109/1 Ì.‡. 0.76 11.03 52.89 21.13 0.28 13.53 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.64
äå-109/2 Ì.‡. 1.08 7.71 53.41 30.75 0.36 6.95 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.31
äå-571 Ì.‡. 0.75 8.42 52.63 26.28 0.19 11.54 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 99.83
äå-142 Ì.‡. 0.71 11.36 47.36 32.87 0.41 8.43 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 101.13
äå-143/1 Ì.‡. 0.44 7.92 57.79 21.86 0.33 12.52 Ì.‡. Ì.‡. Ì.‡. 100.87

 

É‡Ì‡Ú˚

 

äå-759/1 37.96 0.23 20.45 0.04 31.35 1.20 5.86 2.05 0.01 0.01 99.16
äå-759/2 37.60 0.19 21.11 0.07 34.63 3.61 2.44 1.17 0.06 0.01 100.90
äå-759/3 38.51 0.18 20.34 0.12 33.14 1.24 4.49 1.25 0.02 0.01 99.30
äå-776/1 38.55 0.07 18.96 – 29.05 8.99 0.56 3.15 0.01 0.01 99.37
äå-776/2 39.09 0.13 19.86 – 33.94 0.52 3.62 2.06 – 0.01 99.23
äå-776/3 38.33 0.11 20.18 0.04 33.47 0.69 5.38 0.87 0.07 – 99.15
äå-838/1 38.58 0.15 22.00 0.08 29.71 0.62 7.99 1.15 0.01 0.01 100.30
äå-838/2 38.10 0.15 21.40 0.14 31.76 1.33 5.48 1.20 – – 99.56
äå-839/1 37.50 0.10 20.30 0.02 32.95 0.50 3.80 2.93 0.02 – 98.13
äå-839/2 36.59 0.08 20.93 0.04 33.41 2.15 3.14 2.16 0.04 0.01 98.55
äå-839/3 36.03 0.16 19.80 0.04 27.52 12.88 2.55 0.69 0.03 0.01 99.70
äå-35 38.05 0.28 21.87 0.06 35.65 0.35 4.12 0.57 0.02 – 100.98
äå-43 37.76 0.36 20.34 0.09 29.81 1.45 1.63 8.80 0.01 – 100.26
äå-78 41.48 0.17 20.27 0.09 27.33 0.63 9.60 0.92 0.01 – 100.51
äå-813/1 36.65 0.10 20.92 0.05 29.02 4.53 1.60 3.63 0.03 – 96.54
äå-813/2 37.27 0.21 20.09 – 25.31 15.73 0.52 0.17 0.09 0.01 99.41
äå-813/3 37.11 0.11 20.00 – 28.20 10.22 0.91 0.62 0.06 – 97.23
äå-815/1 38.47 0.23 19.65 0.03 34.67 0.80 2.85 3.38 0.01 – 100.01
äå-815/2 39.16 0.35 19.81 0.03 29.62 0.78 8.21 2.75 – 0.01 100.72
äå-815/3 38.38 0.22 19.70 0.11 34.32 0.70 4.74 1.08 0.04 0.01 99.30
äå-815/4 38.10 0.45 19.41 0.10 34.23 1.34 5.28 1.51 – 0.02 100.42
äå-819Ä/1 37.29 0.17 20.60 0.01 24.09 17.84 – 0.42 0.04 0.02 100.47
äå-819Ä/2 37.96 0.08 20.86 0.01 34.46 1.34 3.25 1.25 0.05 0.01 99.26
äå-819Ä/3 38.73 0.07 21.28 0.02 31.59 0.98 5.71 0.98 0.02 0.02 99.40
äå-819Ä/4 36.88 0.11 19.51 – 29.72 11.89 0.18 0.34 0.06 0.01 98.71
äå-825/1 38.82 0.31 18.21 0.11 21.52 14.18 1.30 6.77 0.06 0.01 101.29
äå-825/2 39.20 0.18 17.57 0.04 32.74 0.86 0.96 7.52 0.04 0.01 99.14
äå-825/3 38.77 0.54 14.08 0.06 17.30 22.22 0.69 5.64 0.05 0.02 99.37
äå-94/1 38.39 0.20 21.69 0.07 30.96 0.56 7.30 1.22 0.07 0.02 100.46
äå-94/2 38.53 0.25 21.12 0.09 32.88 1.52 5.04 1.18 0.06 – 100.67
äå-94/3 39.29 0.23 21.21 0.01 24.04 1.20 8.49 6.13 0.06 0.01 100.68
äå-109/1 40.08 0.22 20.98 0.05 31.80 0.94 5.06 1.60 – – 100.73
äå-109/2 41.42 0.15 20.99 0.08 26.93 2.10 5.68 4.42 – – 101.78
äå-109/3 37.70 0.06 0.89 0.03 28.24 0.28 – 31.99 – – 99.20
äå-571/1 37.90 0.33 19.44 0.08 36.02 1.15 3.39 0.84 – 0.01 99.15
äå-571/2 36.29 0.15 19.74 0.04 25.37 16.42 0.17 1.16 – – 99.35
äå-173/1 38.91 0.33 21.45 0.14 33.16 0.98 5.21 1.32 – 0.01 101.50
äå-173/2 38.94 0.29 20.72 0.04 31.03 0.90 7.09 1.59 0.07 0.02 100.68

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. FeO* – Ó·˘ÂÂ ÊÂÎÂÁÓ. èÓ˜ÂÍ – ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, Ì.‡. – ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ JXA-5 ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç Ç.à. ë‡ÔËÌ˚Ï Ë ç.à. ÖÍËÏÓ‚ÓÈ.



 

12

 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 5      2005

 

å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ 
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.

 

ıÓÏËÚ‡Ï ËÁ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. ç‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚È
ı‡‡ÍÚÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ 

 

‡ÏÙË·ÓÎÓ‚,
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ·ÎËÁÍË ‡ÏÙË·ÓÎ‡Ï ËÁ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ (ËÒ. 8) [Nechaev, 1990]. É‡-
Ì‡Ú˚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ,
Í ‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌÛ, Ë ÎË¯¸ ËÁÂ‰Í‡ ‚ ÌËı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
„ÓÒÒÛÎflÓ‚˚È ÎË·Ó ÒÔÂÒÒ‡ÚËÚÓ‚˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ.
éÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ËÁ ‡ÁÏ˚‚‡‚¯Ëı-
Òfl ÍËÒÎ˚ı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ë ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ıÓ-
Úfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú-
Òfl. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „‡Ì‡ÚÓ‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·˚Î ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚ ÚflÊÂÎ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·˚ÎË
ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë, ÂÂ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍËÈ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â Í ‰Û„Â ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ·ÎÓÍË ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚

èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û (Ú‡·Î. 2) ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂÏ˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚: SiO2 ‚ ÌËı
ÓÚ 65 ‰Ó 83%, TiO2 – 0.12–0.66%, Al2O3 – 6.30–
13.92%, FeO + Fe2O3 – 0.98–5.52%, MgO – 0.20–
3.12%, CaO – 0.14–5.19%, Na2O – 0.15–3.52%, K2O –

0.94–4.04%. í‡ÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘Ëı ÓÍËÒÎÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÏÂÊ‰Û ‡ÍÓÁ‡ÏË Ë „‡Û‚‡ÍÍ‡ÏË.
ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë Ì‡-
·Ó ÚflÊÂÎ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚È ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË
Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÚÂı ÊÂ ÔËÌ-
ˆËÔ‡ı, ˜ÚÓ Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 9. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı
å. Åı‡ÚË‡ [Bhatia, 1983] (ÒÏ. ËÒ. 9‡), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÍÂÏÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË·Ó ÔË·ÎË-
Ê‡ÂÚÒfl Í ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÓÍ‡ËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÓÒÚ-
Ó‚Ì˚ÏË ‰Û„‡ÏË, ‡Á‚ËÚ˚ÏË Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÂ. çÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ‚ ÔÓÎÂ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÌËÁ-
ÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÊÂÎÂ-
Á‡ Ë Ï‡„ÌËfl, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ “ÁÂÎÓÒÚ¸˛”
ÔÓÓ‰, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò Ëı Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ Í‚‡ˆÂÏ Ë
ÍÂÏÌÂ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ü. åÂÈ-
Ì‡‰‡ [Maynard et al., 1982] (ÒÏ. ËÒ. 9·) ÔÂÒ˜‡ÌËÍË,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡Á·ÓÒ ÚÓ˜ÂÍ, ·ÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó Í ÔÂÒÍ‡Ï
ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡-
ËÌ, ÎË·Ó ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Û„. éÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ ÔÓÎÂÈ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ Ë ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
‰Û„ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÌÂı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl ‰‡Ì-
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‡ ·

20
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êËÒ. 5. ‡ – ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. · – ‰ËÒÍË-
ÏËÌ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ [Nisbet, Pearce, 1977].
1 – ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, 2 – ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚ ËÁ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚.
F1 = –0.012 · SiO2–0.0807 · TiO2 + 0.0026 · Al2O3–0.0012 · FeO–0.0026 · MnO + 0.0087 · MgO–0.0128 · CaO–0.0419 · Na2O;
F2 = –0.0496 · SiO2–0.0818 · TiO2–0.02126 · Al2O3–0.0041 · FeO–0.1435 · MnO–0.0029 · MgO–0.0085 · CaO + 0.0160 · Na2O.
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êËÒ. 6. ÑËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ [Le-
terrier, et. al., 1982].
èÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ Ë ÔÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËflÏË.
ùÎÂÏÂÌÚ˚ ‰‡Ì˚ ‚ ÙÓÏÛÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı. 
ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. ËÒ. 5.

ÑË‡·‡Á˚ é¯ËÁ‡‚‡
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·‡Á‡Î¸Ú˚

éÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â
·‡Á‡Î¸Ú˚

Å‡Á‡Î¸Ú˚
MORB

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0 0.05 0.10 0.15 0.20
Fe3+ #[Fe3+/(Cr + Al + Fe3+)]

T
iO
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êËÒ. 7. ÑËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚ı ıÓÏËÚÓ‚ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ . äÂÏ˚ Ë ËÁ ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ [Arai,
1992].

Fe

80

60

40

20

Al 10Ti20 40 60 80
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ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÓ‰˚ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„

êËÒ. 8. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚ ËÁ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ . äÂÏ˚ Ë Ëı ‚ÂÓflÚÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ [Nechaev, 1991].

ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ä Ì‡‰ Na,
˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌËı
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (¯Ó¯ÓÌË-
ÚÓ‚). 

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰
(‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ‡„ËÎÎËÚ˚, ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ˚), Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ëı ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Ï Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï Ï‡ÚÂ-
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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (% Ï‡ÒÒ˚) ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂÏ˚

çÓÏÂ ÔÓ·˚ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 Ô.Ô.Ô. H2O– CÛÏÏ‡ 

èÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓÓ‰˚
åÂ‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

äå-908 75.50 0.23 9.19 0.82 1.64 0.14 1.19 2.84 2.37 1.76 0.04 3.68 0.17 99.57
äå-921 73.87 0.24 10.31 1.12 2.16 0.14 0.02 4.23 1.84 1.64 0.12 3.96 0.15 99.80
äå-927 77.05 0.12 8.98 1.30 1.14 0.05 0.55 2.77 1.97 1.36 0.06 3.97 0.18 99.50
äå-930 76.68 0.26 8.52 1.32 1.29 0.04 0.68 2.08 2.04 1.57 0.21 4.52 0.40 99.61
äå-931 64.16 0.44 12.06 2.38 3.14 0.06 3.01 3.70 2.80 1.28 0.13 5.79 0.46 99.68
äå-934 70.51 0.35 10.36 1.37 2.79 0.07 1.68 3.09 2.61 1.51 0.15 5.07 0.25 99.81
äå-940 74.69 0.27 9.10 0.96 2.88 0.05 0.95 1.83 2.13 1.23 0.16 5.14 0.25 99.64
äå-946 72.14 0.37 10.17 3.37 1.09 0.07 1.22 2.19 2.57 1.47 0.19 4.56 0.36 99.77
äå-950 71.71 0.35 10.50 1.57 1.37 0.08 0.83 3.16 2.58 1.57 0.19 5.37 0.35 99.63
äå-953 72.85 0.40 10.44 0.89 2.36 0.07 0.96 1.95 2.40 1.74 0.19 5.44 0.23 99.92
äå-760 72.30 0.46 7.86 2.92 1.23 0.08 1.72 3.83 2.00 1.39 0.12 5.92 0.38 100.01
äå-762 69.08 0.23 10.26 6.41 1.28 0.08 2.07 1.97 2.62 0.99 0.09 4.49 0.24 99.81
äå-768 72.81 0.27 9.55 2.08 2.01 0.08 1.50 2.51 2.25 1.56 0.11 4.77 0.23 99.73
äå-772 75.47 0.40 10.61 1.68 2.04 0.04 1.06 0.78 2.45 1.97 0.17 2.80 0.27 99.74
äå-782 71.73 0.35 11.70 1.09 3.37 0.05 1.30 1.90 2.34 2.04 0.16 4.14 0.27 100.39
äå-787 82.97 0.17 8.13 1.47 0.51 0.05 0.53 0.39 2.67 1.41 0.08 1.60 0.30 100.28
äå-789 81.95 0.21 8.31 1.04 0.89 0.05 0.63 0.51 2.51 1.51 0.06 1.68 0.28 99.63
äå-791 78.45 0.25 9.95 1.68 0.89 0.04 0.89 0.52 2.56 1.98 0.13 2.76 0.25 100.35
äå-792 78.38 0.35 10.47 2.48 0.80 0.03 1.09 0.63 2.35 1.90 0.13 0.39 0.51 99.51
äå-833 76.19 0.34 11.12 2.89 0.80 0.02 1.06 0.59 2.25 2.06 0.17 1.70 0.36 99.56
äå-835 72.60 0.26 8.65 1.31 3.64 0.16 2.00 2.94 1.78 1.57 0.16 4.02 0.38 99.47

äÂÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
çËÊÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡

äå-4 79.20 0.16 6.21 1.45 1.80 0.11 1.29 3.59 1.06 0.94 0.08 3.37 0.18 99.44
äå-6/Ä 76.09 0.37 10.90 2.61 0.82 0.03 2.01 0.14 1.50 1.71 0.11 2.72 0.78 99.79
äå-7 81.71 0.14 7.42 1.63 0.71 0.03 0.79 1.65 1.20 1.13 0.06 2.72 0.18 99.37
äå-10 71.84 0.43 12.28 0.85 3.82 0.04 1.50 1.25 2.30 1.35 0.15 3.27 0.43 99.51
äå-17 78.66 0.26 8.77 1.41 1.72 0.05 1.20 2.10 1.10 1.24 0.10 3.07 0.23 99.91
äå-18 79.84 0.29 6.77 2.05 1.23 0.12 0.79 2.19 1.50 1.00 0.09 3.28 0.39 99.54
äå-34 80.95 0.25 8.18 1.01 0.69 0.03 1.69 1.60 1.28 1.22 0.09 2.32 0.28 99.59
äå-37 68.55 0.42 12.18 0.06 3.10 0.06 2.91 2.79 1.62 2.55 0.23 4.98 0.10 99.55
äå-46 73.35 0.20 8.17 0.30 2.85 0.07 1.49 4.57 1.22 1.29 0.05 5.51 0.39 99.46
äå-57 66.00 0.66 16.19 0.29 2.48 0.02 2.64 1.85 1.93 3.49 0.13 3.84 0.17 99.69
äå-329 69.43 0.47 11.09 1.77 1.73 0.05 1.29 3.60 2.02 1.84 0.15 5.62 0.58 99.64
äå-333 78.50 0.29 8.81 0.58 1.97 0.01 1.71 1.68 1.29 1.98 0.10 3.10 0.05 100.07
äå-64 75.02 0.32 9.68 0.93 2.29 0.10 1.27 2.43 0.48 3.44 0.12 3.60 0.20 99.88
äå-67 74.57 0.32 8.15 1.05 1.39 0.20 3.12 3.57 1.39 1.62 0.05 4.07 0.28 99.78
äå-69 77.75 0.33 11.14 0.93 0.40 0.03 1.00 1.22 1.46 2.61 0.16 2.52 0.37 99.92
äå-76 71.80 0.39 11.26 1.04 2.62 0.12 1.24 2.04 1.26 2.67 0.09 4.72 0.31 99.56
äå-79 72.32 0.38 11.46 1.81 3.08 0.04 2.40 0.56 2.47 2.16 0.13 2.35 0.45 99.61
äå-213 72.82 0.58 14.21 1.28 1.21 0.02 1.00 0.28 1.68 2.90 0.24 3.05 0.16 99.43
äå-223 80.19 0.22 8.52 1.97 1.79 0.03 1.40 0.14 1.99 1.23 0.10 1.75 0.25 99.58
äå-321 74.92 0.43 11.14 0.40 2.43 0.04 1.31 2.24 2.06 2.12 0.08 2.48 0.32 99.97
äå-322 74.11 0.41 11.18 0.80 2.34 0.04 2.80 0.69 1.83 2.54 0.12 2.81 0.09 99.76
äå-725 79.35 0.30 9.15 0.30 2.25 0.06 1.08 0.65 2.39 1.68 0.11 2.05 0.24 99.61
äå-730 74.90 0.29 10.28 2.39 1.23 0.04 1.18 1.23 2.64 2.54 0.16 2.66 0.31 99.85
äå-739 82.80 0.17 7.56 0.42 1.85 0.03 0.83 0.56 2.91 1.85 0.07 0.27 0.28 99.60
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í‡·ÎËˆ‡ 2.  èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

çÓÏÂ ÔÓ·˚ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 Ô.Ô.Ô. H2O– CÛÏÏ‡ 

äå-741 62.20 0.56 14.11 1.88 4.72 0.09 3.09 3.56 2.96 2.97 0.17 2.40 0.84 99.55
äå-742 63.70 0.64 11.49 1.17 4.10 0.08 2.03 4.76 2.36 3.07 0.16 6.01 0.33 99.90
äå-743 75.70 0.24 9.68 1.86 1.48 0.05 1.15 1.03 2.55 2.97 0.12 2.48 0.30 99.61
äå-744 69.60 0.35 12.01 2.58 2.05 0.07 1.80 1.77 2.10 3.00 0.14 3.86 0.36 99.66
äå-801 72.72 0.35 10.61 2.24 1.93 0.08 1.76 0.96 2.41 3.29 0.12 2.48 0.55 99.50
äå-804 80.40 0.19 8.47 1.56 0.97 0.06 0.87 0.13 3.07 1.89 0.06 1.40 0.44 99.52
äå-809 74.59 0.35 9.73 2.26 2.12 0.06 2.02 1.43 2.39 2.63 0.12 2.23 0.26 100.19
äå-816 85.60 0.14 7.27 0.68 0.30 0.02 0.50 0.41 1.78 1.74 0.09 1.23 0.17 99.93
äå-900Å 88.71 0.06 3.94 1.92 0.11 0.03 0.33 1.32 1.57 0.81 0.05 0.93 0.15 99.99
äå-900Å 88.71 0.06 3.94 1.92 0.11 0.03 0.33 1.32 1.57 0.81 0.05 0.93 0.15 99.99
äå-901 86.99 0.05 3.93 1.49 0.08 0.04 0.40 1.98 1.58 0.93 0.06 2.28 0.90 99.90
äå-902 85.11 0.06 4.60 3.50 0.15 0.09 0.11 1.35 1.21 1.32 0.10 2.64 0.15 100.39

ëÂ‰Ìflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡
äå-97 80.59 0.29 8.85 1.18 0.57 0.03 1.10 0.63 1.89 1.29 1.10 2.16 0.09 99.77
äå-108 65.09 0.40 13.92 2.55 1.30 0.08 1.20 2.98 2.26 2.64 0.15 6.48 0.57 99.62
äå-109 74.39 0.37 10.19 2.69 0.67 0.12 0.67 2.59 1.98 1.36 0.23 4.38 0.37 100.01
äå-571 82.24 0.23 8.74 0.99 0.44 0.02 0.70 0.42 1.90 1.18 0.07 2.52 0.18 99.63
äå-570 66.14 0.62 13.60 1.90 3.62 0.06 3.79 1.88 3.52 1.49 0.14 2.05 0.65 99.46
äå-705 69.72 0.30 10.23 1.76 1.60 0.12 1.32 4.61 2.23 1.59 0.63 5.64 0.37 100.12
äå-716 68.62 0.56 12.73 3.14 1.19 0.10 1.17 1.77 2.25 2.18 0.30 5.39 0.07 100.11
äå-717 78.66 0.27 8.63 1.77 0.70 0.04 0.79 2.48 2.25 1.07 0.09 3.51 0.42 100.08
äå-718 72.16 0.48 11.48 1.02 2.20 0.07 1.35 1.75 2.31 1.76 0.17 4.62 0.56 99.93
äå-719 75.00 0.29 9.27 1.34 1.17 0.07 1.21 3.30 1.88 1.40 0.20 4.70 0.42 100.25

ÇÂıÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡
äå-132 72.66 0.38 9.43 1.21 1.95 0.06 1.30 3.34 2.09 1.33 0.16 5.12 0.38 99.41
äå-135 72.59 0.29 9.28 1.19 1.09 0.08 1.86 3.90 2.12 1.85 0.09 4.74 0.49 99.57
äå-143 85.01 0.16 6.92 1.03 0.20 0.05 0.51 1.07 1.65 1.77 0.03 1.52 0.19 100.11
äå-153 80.75 0.21 7.19 1.09 0.63 0.02 1.25 1.17 2.59 1.93 0.03 2.23 0.62 99.71
äå-176 79.09 0.21 8.78 1.60 1.16 0.03 0.80 0.83 2.81 1.64 0.08 1.83 0.57 99.43
äå-187 77.45 0.18 6.10 1.05 1.43 0.04 2.25 3.10 1.70 0.86 0.03 5.26 0.41 99.86
äå-304 81.33 0.26 8.23 1.39 0.19 0.03 0.20 1.95 1.60 1.38 0.07 2.54 0.36 99.53
äå-306 77.51 0.27 8.52 0.93 1.16 0.09 1.09 2.29 1.87 1.62 0.10 4.30 0.30 100.05
äå-314 71.97 0.25 8.55 1.22 1.24 0.08 1.01 5.19 1.71 1.45 0.10 6.54 0.36 99.67
äå-316 74.65 0.27 8.77 1.36 0.70 0.07 0.60 4.19 2.05 1.36 0.09 5.30 0.30 99.71

ãÛÊÍËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
äå-846 82.58 0.27 8.82 1.04 0.52 0.03 0.56 0.23 0.15 2.61 0.12 2.38 0.49 99.80
äå-847 81.48 0.38 8.49 0.94 1.15 0.05 1.49 0.14 1.26 2.49 0.05 1.88 0.40 100.00
äå-849 81.73 0.30 8.84 0.56 1.22 0.03 0.72 0.22 0.16 3.57 0.08 1.93 0.23 99.59
äå-851 79.57 0.36 10.16 1.52 0.50 0.03 0.81 0.18 0.19 3.55 0.10 2.28 0.33 99.58
äå-852 78.15 0.41 9.33 2.72 0.68 0.07 1.77 0.19 1.00 2.62 0.10 2.45 0.32 99.81
äå-854 76.61 0.25 9.63 0.81 1.41 0.11 2.81 0.68 0.27 3.75 0.05 2.69 0.42 99.49
äå-855 77.40 0.36 11.03 1.30 1.52 0.04 0.82 0.39 1.28 2.97 0.10 2.15 0.21 99.57
äå-856 81.50 0.28 8.55 1.59 0.75 0.04 0.99 0.30 0.15 3.44 0.10 1.77 0.41 99.87
äå-859 79.23 0.36 9.45 1.52 1.12 0.02 1.17 0.52 2.08 2.58 0.09 1.59 0.20 99.93

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚
åÂ‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

äå-907 68.42 0.48 14.68 1.64 2.51 0.06 0.72 1.52 2.33 2.94 0.24 3.73 0.24 99.51
äå-917 65.71 0.47 15.79 1.98 2.82 0.06 1.14 2.10 1.04 2.80 0.27 5.42 0.41 100.01
äå-918 71.29 0.30 9.68 1.53 4.01 0.12 1.54 2.84 1.76 1.37 0.11 4.72 0.23 99.50
äå-920 68.74 0.48 13.19 0.87 3.98 0.04 0.48 1.99 2.01 2.99 0.12 4.33 0.28 99.50
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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

çÓÏÂ ÔÓ·˚ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 Ô.Ô.Ô. H2O– CÛÏÏ‡ 

äå-929 66.91 0.48 14.13 1.53 3.09 0.07 1.59 1.76 0.78 2.76 0.20 6.51 0.39 100.15
äå-937 64.41 0.69 15.76 3.94 1.97 0.04 1.18 0.80 1.84 2.78 0.37 4.99 0.83 99.63
äå-944 63.78 0.66 15.64 4.54 1.53 0.04 1.09 1.23 2.30 2.77 0.30 4.98 0.70 99.54
äå-947 67.30 0.62 14.58 2.25 2.78 0.04 0.76 0.94 2.22 2.50 0.24 4.84 0.68 99.75
äå-949 64.36 0.60 14.13 1.36 3.51 0.04 1.30 1.77 1.80 2.58 0.28 7.12 0.77 99.62
äå-758 65.40 0.70 15.66 2.90 1.64 0.04 1.61 0.65 2.27 3.64 0.16 4.48 0.62 99.77
äå-759 61.02 0.63 15.31 2.17 5.10 0.08 3.10 1.99 3.54 1.82 0.20 3.94 0.54 99.44
äå-763 71.42 0.33 10.41 4.19 0.80 0.06 1.48 2.16 2.32 1.71 0.16 4.52 0.34 99.90
äå-769 66.64 0.73 15.11 2.06 2.91 0.04 1.30 0.79 2.21 2.51 0.26 4.74 0.53 99.83
äå-774 65.60 0.73 15.01 2.07 2.72 0.04 1.49 1.18 2.15 2.69 0.22 5.22 0.63 99.75
äå-778 71.00 0.47 12.42 1.41 2.74 0.05 1.31 1.50 2.29 2.16 0.18 4.40 0.40 100.33
äå-779 70.90 0.35 11.27 1.27 3.33 0.13 2.21 1.61 1.90 1.96 0.14 4.04 0.37 99.48
äå-784 67.46 0.49 13.28 1.83 2.48 0.04 1.35 2.42 2.39 2.29 0.24 5.14 0.55 99.96

äÂÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
çËÊÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡

äå-1 64.11 0.54 13.64 1.57 3.27 0.06 4.34 1.30 1.66 3.47 0.19 5.23 0.12 99.50
äå-2 76.02 0.27 9.25 1.55 2.53 0.06 1.70 1.67 1.29 1.19 0.07 3.29 0.51 99.40
äå-9 64.69 0.69 14.95 1.54 3.74 0.05 1.80 1.63 1.55 2.85 0.19 4.85 0.85 99.38
äå-11 74.22 0.40 10.54 1.26 2.93 0.08 1.32 1.85 1.69 1.44 0.15 3.51 0.44 99.83
äå-12 64.20 0.71 15.91 1.91 3.56 0.03 2.02 0.56 1.22 3.23 0.15 5.07 0.73 99.30
äå-50 71.50 0.39 10.17 1.27 2.77 0.07 1.70 3.20 1.56 2.35 0.14 3.89 0.41 99.42
äå-71 72.98 0.48 11.86 0.81 2.61 0.04 1.30 0.42 1.03 3.13 0.11 4.21 0.59 99.57
äå-77 69.60 0.61 14.21 1.97 2.22 0.03 1.49 0.27 1.34 3.43 0.12 3.45 0.75 99.49
äå-210 69.29 0.54 14.00 0.70 3.68 0.07 1.47 1.69 2.22 3.05 0.11 2.81 0.12 99.75
äå-724 62.03 0.80 17.32 1.82 3.74 0.09 2.29 0.60 2.19 3.25 0.29 4.72 0.54 99.68
äå-726 63.68 0.84 17.72 2.20 2.19 0.03 1.30 0.15 1.35 4.05 0.29 5.00 0.83 99.62
äå-747 63.80 0.70 15.66 2.14 2.56 0.07 1.63 1.57 0.67 4.86 0.19 5.16 0.58 99.60
äå-750 63.90 0.70 14.52 0.82 3.90 0.04 1.74 2.00 2.00 3.85 0.17 5.27 0.78 99.69
äå-755 68.80 0.58 12.10 0.65 3.28 0.05 1.55 2.00 2.09 3.07 0.17 4.86 0.59 99.79
äå-805 67.53 0.57 14.25 4.32 1.10 0.04 1.13 0.86 2.37 2.82 0.21 3.93 0.62 99.75
äå-807 64.70 0.63 15.97 3.18 2.15 0.03 1.73 1.12 1.50 3.54 0.15 4.14 0.71 99.55

ëÂ‰Ìflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡
äå-121 56.54 0.60 17.26 2.26 3.67 0.06 3.83 3.58 2.63 3.35 0.17 4.92 0.71 99.58
äå-128 66.55 0.64 12.94 4.65 1.81 0.13 0.91 1.02 1.41 2.53 0.10 6.46 0.36 99.51
äå-706 67.51 0.58 14.96 3.56 0.90 0.06 1.32 0.25 2.02 2.31 0.26 4.96 1.13 99.82
äå-707 67.50 0.45 12.19 3.63 0.50 0.06 0.90 3.76 0.90 1.90 0.15 6.97 0.74 99.67
äå-712 67.41 0.60 13.22 3.19 0.89 0.12 1.24 2.18 0.77 2.20 0.37 6.80 0.97 99.96

ÇÂıÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡
äå-131 65.59 0.52 12.51 2.76 1.78 0.05 3.40 1.65 2.67 2.52 0.14 6.14 0.38 100.11
äå-133 66.74 0.59 13.88 1.42 3.24 0.03 1.41 1.68 2.05 2.69 0.13 4.80 0.80 99.46
äå-139 67.20 0.51 15.06 0.27 3.39 0.14 0.34 2.49 1.93 2.43 0.11 5.34 0.38 99.59
äå-146 67.99 0.58 13.17 1.80 2.24 0.03 2.20 0.84 2.10 2.65 0.12 4.82 0.88 99.42
äå-149 65.89 0.63 14.56 1.31 2.09 0.04 2.53 1.53 1.87 2.28 0.10 6.24 0.49 99.56
äå-189 62.47 0.72 15.39 3.39 1.67 0.04 2.26 1.42 2.20 2.95 0.22 6.69 0.35 99.77
äå-194 61.76 0.69 15.41 1.52 3.10 0.04 2.01 1.51 1.73 3.09 0.20 7.72 0.84 99.62
äå-196 60.34 0.70 16.14 1.34 3.52 0.04 2.03 1.53 1.95 3.53 0.12 7.31 1.07 99.62

ãÛÊÍËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
äå-857 72.52 0.37 11.62 1.51 1.35 0.05 1.20 3.93 2.37 2.20 0.12 2.10 0.19 99.53
äå-858 64.13 0.68 16.39 3.59 1.35 0.03 1.52 0.82 1.74 3.67 0.26 5.35 0.61 100.14

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç Ç.ç. ä‡ÏËÌÒÍÓÈ, ã.Ä. ÇÊÓÒÂÍ Ë É.à. å‡Í‡Ó‚ÓÈ.
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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰.

Ë‡ÎÓÏ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 5 ‰Ó 70–80% Ó·˙ÂÏ‡. èÓÓ-
‰˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ıÓÓ¯Ó ÒÓÚËÓ‚‡Ì˚, ıÓÚfl ËÌÓ-
„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚË Ë Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ıÛ‰¯ÂÈ
ÒÓÚËÓ‚ÍÓÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, Ó·‡ÁÛfl ÏËÍÓÒÍÓÔ-
ÎÂÌËfl. éÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â Ë Û„ÎÓ‚‡ÚÓ-ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ‡ÎÂ‚Ë-
ÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‚‡ˆÂÏ, ÔÓ-
ÎÂ‚˚ÏË ¯Ô‡Ú‡ÏË, ÂÊÂ ÍÂÏÌflÏË, ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË,
ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ·ËÓÚËÚÓÏ, ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÂÍÎÓÏ Ë Û‰Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË. ÑÓ-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„Ó ÚÓÌÍÓ„Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡ Ë
ÎËÌÁÓ˜ÂÍ Û„ÎËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. 

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ·ÎËÁÓÍ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ÓÚ ÌËı ÏÂÌ¸¯ËÏË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË SiO2 (ÓÚ 56.54 ‰Ó 72.23%) Ë CaO
(0.15–3.76%), ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË – TiO2 (0.27–0.84%),
Al2O3 (9.25–17.72%), FeO + Fe2O3 (3.4–7.27%), MgO
(0.48–4.43%), Na2O (0.78–3.56%) Ë K2O (1.19–
4.86%). è‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ü.
åÂÈÌ‡‰‡ [Maynard et al., 1982] (ÒÏ. ËÒ. 9‚), ÌÂ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ „ÛÔ-
ÔËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎflı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ Ë ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„, ‡Á‚ËÚ˚ı Ì‡
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÂ. 

ÉÛ·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚

ÉÛ·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ (ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ë
„‡‚ÂÎËÚ˚) ÏÓ„ÛÚ ÌÂÒÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·Ó„‡ÚÛ˛ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÒÓÒÚ‡‚Â Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÂÒ¸ ÒÔÂÍÚ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
˝ÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÔÓÓ‰, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ. éÌË
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡Á-
ÂÁ‡, ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó Ëı (50–60% Ó·˙ÂÏ‡) ÒÂ‰Ë
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌËÊÌÂÍÂÏÒÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚.

äÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÏÂÎÍÓ-ÒÂ‰ÌÂ„‡ÎÂ˜Ì˚Â (1–5 ÒÏ),
ÂÊÂ ÍÛÔÌÓ„‡ÎÂ˜Ì˚Â (‰Ó 10–15 ÒÏ), Ë ÎË¯¸ Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚Â ‚‡ÎÛÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 20–40 ÒÏ. é·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ ÌËı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 70–85% Ó·˙-
ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚ Ë Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂÂÚ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÎË·Ó
‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ÙÓÏÛ, ÒÂ‰ÌÂ ÎË·Ó ıÓÓ¯Ó ÒÓÚËÓ-
‚‡Ì Ë ÓÍ‡Ú‡Ì. É‡‚ÂÎËÚ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ‰-
ÌÂ-ÍÛÔÌÓ„‡‚ËÈÌ˚Â Ò ‡ÁÏÂÓÏ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÓÚ 3
‰Ó 10 ÏÏ, ÂÊÂ ÏÂÎÍÓ„‡‚ËÈÌ˚Â (‰Ó 3 ÏÏ), ÌÓ ËÌÓ-
„‰‡ ‚ ÌËı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍËÂ ıÓÓ¯Ó ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â

„‡Î¸ÍË Ë ‚‡ÎÛÌ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ (‰Ó 10–40 ÒÏ), ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·˚‚ÍË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (‰Ó
30 ÒÏ). é·ÎÓÏÓ˜Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 60–
80% Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚. É‡‚ÂÎËÚ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÂ‰ÌÂ
ÎË·Ó ıÓÓ¯Ó ÒÓÚËÓ‚‡Ì˚, ‡ „‡‚ËÈÌ˚Â ÁÂÌ‡
ËÏÂ˛Ú ÓÍ‡Ú‡ÌÌÛ˛ Ë Û„ÎÓ‚‡ÚÓ-ÓÍ‡Ú‡ÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ.

ëÂ‰Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë „‡‚ÂÎËÚÓ‚
·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ (30–60%), ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚ ÍÛÔÌ˚ı „‡Î¸Í‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÂÏÌÂ‚˚ı
(30–70%), ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÏÂÎÍËÂ „‡Î¸ÍË.
ç‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ (10–30%), ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÂÏÌÂÈ, ‡ ‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂ ËÌÓ-
„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â ÁÂÂÌ‡ Ë Ó·ÎÓÏÍË Í‚‡-
ˆ‡ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. èÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË „‡Î¸ÍË ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÚÓ‚ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Ï ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï
ÍÂÏÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. É‡Î¸ÍË ÍÂÏÌÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ ËÌÓ„‰‡
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÍÂÎÂÚÓ‚ ‡-
‰ËÓÎflËÈ. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓÓ‰ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl, ÔÓÒÚ‡‚Îfl‚¯Ëı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î ‚ äÂÏÒÍËÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È Ô‡ÎÂÓ·‡Ò-
ÒÂÈÌ, ËÁ „‡ÎÂÍ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡‰ËÓÎflËË,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â à.Ç. äÂÏÍËÌ˚Ï: Archaeospongo-
prunum sp., Archaeodictyomitra minoensis (Mizutani),
Archycapsa pachyderma Tan Sin Hok, Pseudodictyo-
mitra carpatica (Lozyniak), Pseudodictyomitra primiti-
va Matsuoka et Yao, Parvicingula boesii gr. (Parona),
Plafkerium sp., Stylosphaera sp., Sethocapsa funatoen-
sis Aita, Sethocapsa sp., Capnodoce sp., Capnuchos-
phaera sp., Obesacapsula cetia (Foreman), Tricolo-
capsa sp., Tritrabs sp., ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ
Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÚË‡-
Ò‡ ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂ‰Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÚ˚ Ë ÍÂÏÌË Ò ÚË‡ÒÓ‚˚ÏË Ë ˛ÒÍËÏË ‡‰ËÓ-
ÎflËflÏË, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‡ÁÏ˚‚
‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡: ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë ÒÎ‡„‡˛˘ÂÈ ÂÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ˛ÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ
ÔËÁÏ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÔËÁÏ‡Ï ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó Ë
í‡ÛıËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌÓ‚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl [ï‡Ì˜ÛÍ
Ë ‰., 1995; å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2002].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë
Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ ÓÒ‡‰ÍË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Â-
ÓflÚÌÓ, ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, ÒÓÔflÊÂÌÌÓÏ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ (˝ÌÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ) ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„ÓÈ.

êËÒ. 9. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.
‡ – ÚËÔ˚ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ [Bhatia, 1983]. èÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË – ÔÓÎfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Â‚ÌËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı: Ä – Ò ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË, Ç – Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÚÓ‚Ì˚ÏË ‰Û„‡ÏË, ë – Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË, D –
Ò Ô‡ÒÒË‚Ì˚ÏË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÍ‡ËÌ‡ÏË. Fe2  – Ó·˘ÂÂ ÊÂÎÂÁÓ. · Ë ‚ – ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (· – ‰Îfl ÔÂÒ˜‡-

ÌËÍÓ‚, ‚ – ‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰) [Maynard et al., 1982]. èÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl ÎËÌËË – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÒÂ‰ÌËı
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ Ë „ÎËÌ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.
ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ‡··Â‚Ë‡ÚÛ˚ ÒÏ. ËÒ. 3.

O3*
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çËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂ-
Ï˚, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ô‡˜ÂÍ
ËÚÏË˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚÓ‚. ÑÎfl ËÚÏÓ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ˝ÚË Ô‡˜ÍË, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚: „‡‰‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, ÂÁÍËÂ „‡ÌËˆ˚
‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ‡ÁÏ˚‚‡ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Â„Ó
ÓÒ‡‰Í‡, Ì‡·Ó ÚÂÍÒÚÛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ä. ÅÓ-
ÛÏ‡: abcde, abde, ade, bde, bcde Ë Òde. ÇÒÂ ̋ ÚÓ ÚËÔË˜-
Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚. íÛ·Ë‰ËÚ˚ Ó·˚˜ÌÓ ‡Ò-
ÒÓˆËËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË, ÏËÍÒÚËÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË,
„‡‚ÂÎËÚ‡ÏË Ë ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡-
ÏË, Ó·˚˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ÏË ‚Á‡ËÏÌ˚-
ÏË ÔÂÂıÓ‰‡ÏË. É‡‰‡ˆËÓÌÌ‡fl ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl Ë ËÌ-
‚ÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰,
˜‡ÒÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÚËÚ, ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ËÌÓ„‰‡
ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÒÎÓÂ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
30 ÒÏ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÌ˚ÏË (ÁÂÌÓ‚˚ÏË) Ë ‰Â·ËÁÌ˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË Ë „ÓËÁÓÌ-
Ú˚ ÏËÍÒÚËÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ, Ó·ËÎËÂ Ï‡ÚËÍÒ‡ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÚË-
Ó‚ÍË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â
ÔÎ‡ÒÚ˚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ò ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰ÓÌÌ˚ÏË ÚÂ˜ÂÌËflÏË. í‡-
ÍÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ì‡·Ó ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ
Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë Û ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl ÔÓ‰-
‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌÂÏÛ
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ÓÈ ‡‚ÌËÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Ë ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ äÂÏÒÍÓÏ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈ-
ÌÂ ·˚ÎË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÓÍË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. Ç˚flÒÌËÚ¸ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, ‚ÒÚÂ˜‡˛-
˘ËÂÒfl ÒÂ‰Ë ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı
‡ÁÂÁ‡. àı ‡Ì‡ÎËÁ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÒÚË‡ÌËË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÎÒfl Ò ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡
Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ [å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2002].

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·˚Î‡ ÓÒÚÓ‚-
Ì‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÍÓÚÓÓÈ ·˚Î
Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ‚˚‰‚ËÌÛÚ˚Ï ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÍÂ‡Ì‡, ‚‰ÓÎ¸
Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÛÔÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ˛ÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂ-
ÎÓ‚Û˛ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ ÔËÁÏÛ. ùÚÓÚ Ù‡„ÏÂÌÚ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÔÌ˚Ï, ˜ÚÓ·˚
ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·-
ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ‚˚¯Â
ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡

ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. äÂÏÒÍËÂ ·‡-
Á‡Î¸Ú˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÚÂË„ÂÌÌ˚-
ÏË Ë ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÏÛ ÚËÔÛ
‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚ÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ë ¯Ó¯Ó-
ÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËÈ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ ‚ Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl [å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ
Ë ‰., 2003].

áÄäãûóÖçàÖ

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚, ÒÚÓÂÌËÂ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËıÒfl Ò ÌËÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, ‰‡˛Ú
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ·‡ÂÏ(?)-
‡Î¸·ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‚‰ÓÎ¸ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÁÂÎ‡fl åÓÌÂÓÌÓ-ë‡Ï‡„ËÌÒÍ‡fl
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡, ‚ Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÚÓÓÈ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÏÓ˘Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. Ç ‡ÔÚÂ–‡ÌÌÂÏ ‡Î¸·Â Ëı
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï Á‡‰Û„Ó-
‚˚Ï ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ. îÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÂÈÌ‡ êÂ·ÛÌ-ä‡·‡ÚÓ (Ó-‚‡ ïÓÍÍ‡È‰Ó,
êÂ·ÛÌ, åÓÌÂÓÌ), „‰Â ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÏÓ˘Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Î‡‚ Ë ÔËÓÍÎ‡ÒÚÓ‚ [ëËÏ‡-
ÌÂÌÍÓ, 1991]. 

ëÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ äÂÏÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ‡ÌÌÂÏÂ-
ÎÓ‚‡fl ÚÂË„ÂÌÌ‡fl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ì‡
ÙÓÌÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‚‰ÓÎ¸
‡Á„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎËÚ˚ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ ÜÛ‡‚-
ÎÂ‚ÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡). ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚ
(ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ë Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl)
fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡Á-
‚ËÚËfl, ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË.

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÔÓÙÂÒÒÓÛ è.Ç. å‡-
ÍÂ‚Ë˜Û Á‡ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Á‡ÏÂ˜‡-
ÌËfl Ë ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡‰ ÛÍÓÔËÒ¸˛. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹‹ 01-05-64602 Ë 02-05-65326). 
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Ì˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl // ÇÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
Ì˚Â Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒ-
ÚÓÍ‡. ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ: ÑÇçñ Äç ëëëê, 1985. ë. 100–115. 
å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ä.à., îËÎËÔÔÓ‚ Ä.ç., ÉÓÎÓÁÛ·Ó‚ Ç.Ç. Ë ‰.
çËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÂÏ‡ (ÇÓÒÚÓ˜-
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å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰.

ÏÂÌÚ Á‡‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ åÓÌÂÓÌÓ-
ë‡Ï‡„ËÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ // ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË-
Í‡, Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ Ë ÏËÌÂ‡„ÂÌËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡-
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