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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Óòèíñêèé ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèé óçåë (ÓòÐÌÓ; Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü) âõîäèò â ñîñòàâ
Ñðåäíåêàíî-Øòóðìîâñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíû, ÿâëÿþùåéñÿ ñîñòàâíûì ýëåìåíòîì
Öåíòðàëüíî-Êîëûìñêîãî çîëîòîíîñíîãî ðåãèîíà. Ïîñëåäíèé îõâàòûâàåò ïîçäíåìåçîçîéñêèå
ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû è ñîïðÿæåííûå ñ íèìè ìåòàìîðôè÷åñêèå, äàéêîâûå è áàòîëèòîâûå
àðåàëû êðóïíåéøåé ãðàíèòîèäíîé ðóäîãåíåðèðóþùåé è ðóäîêîíöåíòðèðóþùåé ñòðóêòóðû
îðîãåííîãî òèïà íà þãî-âîñòî÷íîì ôëàíãå ßíî-Êîëûìñêîãî êîëëèçèîííîãî ïîÿñà è
ñâÿçàííîé ñ íèì ãèãàíòñêîé çîëîòîíîñíîé ïðîâèíöèè.

Ñ ìîìåíòà íà÷àëà îñâîåíèÿ (1928 ã.) èç íåäð ýòîé ïëîùàäè áûëî äîáûòî 2500 òîíí
ðîññûïíîãî è 120 òîíí ðóäíîãî çîëîòà, íå ìåíåå ïÿòîé ÷àñòè êîòîðîãî ïðèõîäÿòñÿ íà
ìåñòîðîæäåíèÿ áàññåéíîâ ðåê Óòèíîé, Ñðåäíåêàíà è Øòóðìîâîãî.

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû. Èññëåäîâàíèå íàïðÿìóþ îòíîñèòñÿ ê êàðäèíàëüíîé ïðîáëåìå
ãåíåçèñà çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â ãðàíèòîèäíûõ ïðîâèíöèÿõ ðàçíîâîçðàñòíûõ ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóð ôàíåðîçîÿ îáðàìëåíèÿ Òèõîãî îêåàíà (Êîëûìà, ×óêîòêà, Çàïàäíàÿ, Öåíòðàëüíàÿ
è Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àëÿñêà, Êàëèôîðíèÿ, Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àâñòðàëèÿ è íåêîòîðûå äðóãèå)
êàê âåäóùèõ ïðîäóöåíòàõ çîëîòà è ñåðåáðà (ðîñ-ñûïíîãî è ðóäíîãî). Ïðîáëåìà äîñòàòî÷íî
ïîëíî èçëîæåíà â ãëîáàëüíîì è òðàíñðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå [Øåð, 1972; Boyle, 1979;
Íîêëåáåðã è äð., 2000; Ãåëüìàí, 2000; Ãîðÿ÷åâ, 2003; Êîíñòàíòèíîâ, 2006 è äð.], íî åùå
ñëàáî ðàçðàáîòàíà äëÿ êîíêðåòíûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ çîí è ïåðñïåêòèâíûõ íà çîëîòî
ðóäíûõ óçëîâ.

Èçâåñòíàÿ øèðîòà ìíåíèé ïî âîïðîñàì ãåíåçèñà çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â Öåíòðàëüíî-
Êîëûìñêîì ðåãèîíå ëèøàåò ìíîãèå ìåòàëëîãåíè÷åñêèå êîíöåïöèè èõ îðèåíòèðóþùåãî
ïîèñêîâîãî è ïðîãíîñòè÷åñêîãî íà÷àëà, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò êðàéíå àêòóàëüíîé çàäà÷å
ôîðìèðîâàíèÿ â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè èíâåñòèöèîííî ïðèâëåêàòåëüíîé çîëîòîðóäíîé áàçû
è åå ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ âçàìåí îòðàáîòàííûõ ðîññûïåé.

Öåëü èññëåäîâàíèé ïî òåìå.  Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêîé
ìîäåëè ïëóòîíîãåííîãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â ÓòÐÌÓ íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé î
ãðàíèòîèäíûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ óçëàõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè Au-ïðîäóêòèâíûõ
ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â íåñêîëüêèõ ðàáîòàõ ñ
ó÷àñòèåì àâòîðà [Øèëî è äð., 1985; Ãîí÷àðîâ è äð., 1985; Àëüøåâñêèé è äð., 1986; Óñëîâèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ…, 1988], à òàêæå â [Ãîí÷àðîâ, 1981; Ãîðÿ÷åâ, 1998, 2003; Óñëîâèÿ
çàðîæäåíèÿ…, 2003].

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ðåøàëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è:
1. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðåäøåñòâóþùèõ òåìàòè÷åñêèõ, ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ,

ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò äëÿ âûÿâëåíèÿ êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé àññîöèèðóþùèõ
ìàãìàòè÷åñêèõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé íà ïëîùàäè Óòèíñêîãî
óçëà è ñìåæíûõ òåððèòîðèé.

2. Ñáîð ãåîëîãè÷åñêèõ, ïåòðîãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî
ãðàíèòîèäíûì ïëóòîíàì è ñòðóêòóðíî ñîâìåùåííîé ñ íèìè ñâèòå äàåê; ïåòðîëîãè÷åñêàÿ,
ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ è òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêàÿ îöåíêà óñëîâèé çàðîæäåíèÿ,
ìàãìàòîãåííîé êðèñòàëëèçàöèè è ïîñòìàãìàòè÷åñêîé ýâîëþöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä.

3. Ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé è âûÿâëåíèå çàêîíî-
ìåðíîñòåé  èõ ëîêàëèçàöèè. Ïîëó÷åíèå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè î ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå,
ñòåïåíè çîëîòîíîñíîñòè è óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ èçâåñòíûõ è âíîâü âûÿâëåííûõ ðóäíûõ
òåë è ïðîÿâëåíèé.
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4. Îöåíêà ïðîñòðàíñòâåííûõ âàðèàöèé òèïîìîðôíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêòèâíîé
ìèíåðàëèçàöèè. Âûÿâëåíèå ýëåìåíòîâ çîíàëüíîñòè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ îòíîñèòåëüíî
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ è åãî ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé.

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ëè÷íûé âêëàä àâòîðà. Ðàáîòà îñíîâàíà íà ìàòåðèàëàõ,
ñîáðàííûõ àâòîðîì â ãåîëîãè÷åñêèõ ýêñïåäèöèÿõ ëàáîðàòîðèé ãåîëîãèè áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ, ýíäîãåííîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ,  ïåòðîëîãèè  è èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè
ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ â ïåðèîä ñ 1981 ïî 2009 ãã.

Â îñíîâó ðàáîòû àâòîðîì ïîëîæåíû ñîáñòâåííûå ãåîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíîé àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè ìíîãî÷èñëåííûõ
êîëëåêöèé êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àâøåé èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðàíèòîèäíûõ
è äàéêîâûõ ïîðîä (200 àí.); êîëè÷åñòâåííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ïðîá ãîðíûõ ïîðîä,
ìåòàñîìàòèòîâ è ðóä íà ãëàâíåéøèå ðóäîãåííûå ýëåìåíòû (350 àí. íà 20 ýëåìåíòîâ);
êîëè÷åñòâåííûå îïðåäåëåíèÿ çîëîòà â ãîðíûõ ïîðîäàõ è ðóäàõ àòîìíî-àáñîðáöèîííûì
(300 àí.), õèìèêî-ñïåêòðàëüíûì (100 àí.) è ïðîáèðíûì (70 àí.) ìåòîäàìè; ìèíåðàëîãî-
ïåòðîãðàôè÷åñêîå (âèçóàëüíî-îïòè÷åñêîå) èçó÷åíèå ñîãëàñîâàííûõ ïðîçðà÷íî-
ïîëèðîâàííûõ ïëàñòèíîê è ïåòðîãðàôè÷åñêèõ øëèôîâ (ïî 150 øò.); êîëè÷åñòâåííûé
ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç òÿæåëûõ ôðàêöèé ïðîòîëî÷åê ãîðíûõ ïîðîä (50 øò.);
òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêîå  èçó÷åíèå ïîðîä è ðóä: ãîìîãåíèçàöèÿ, äåêðåïèòàöèÿ è âîäíûå
âûòÿæêè (100 àí.); èçîòîïíîå K-Ar (200 îïð.) è U-Pb SHRIMP (6 îïð.) äàòèðîâàíèå;
ìèíåðàëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ðóäíûõ è ðîññûïíûõ øëèõîâ è ïðîá-ïðîòîëî÷åê (áîëåå 300
ïðîá), ðàñïèëîâîê øòóôîâ è àíøëèôîâ (áîëåå 500 øò.), îïòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó æèëüíûõ
è ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç èõ ñîñòàâà (áîëåå 1000 îïð.); êîìïëåêñíîå
èçó÷åíèå (àññîöèàöèè, ìîðôîëîãèÿ è ðàçìåðíîñòü âûäåëåíèé, èõ âíóòðåííåå ñòðîåíèå)
ìîíîôðàêöèé ñàìîðîäíîãî çîëîòà, âêëþ÷àÿ êîëè÷åñòâåííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ìèíåðàëà
ïî ìåòîäèêå ÖÍÈÃÐÈ (150 îïð. íà 14 ýëåìåíòîâ). Èç ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ è äàåê äëÿ
öåëåé ïåòðîãåíåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ãåîäèíàìè÷åñêèõ îöåíîê ìåòîäîì ICP íà øèðîêèé
êðóã íåñîâìåñòèìûõ ðàññåÿííûõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ èçó÷åíî 53 ïðåäñòàâèòåëüíûõ
îáðàçöà.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé òàêæå øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü ïåðâè÷íûå ãåîëîãè÷åñêèå
ìàòåðèàëû èç Ãîñãåîëôîíäà ÏÃÎ «Ñåââîñòãåîëîãèÿ» è Ñïåöàðõèâà ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà äèññåðòàöèè. Èçâåñòíûå ðóäíî-ðîññûïíûå è èíòðóçèâíûå àðåàëû
ðàéîíà Óòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âïåðâûå ñãðóïïèðîâàíû è ðàññìîòðåíû, ñîãëàñíî
ïðåäñòàâëåíèé Ì.À.Ôàâîðñêîé è È.Í.Òîìñîíà (1970 ã.) îá î÷àãîâûõ ðóäîêîíöåí-
òðèðóþùèõ ñòðóêòóðàõ, â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ãåíåòè÷åñêè åäèíîãî ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî
óçëà, â êîòîðîì ôóíêöèîíèðîâàëà ïðîäóêòèâíàÿ íà çîëîòî ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ
ñèñòåìà.

Âïåðâûå â ðåãèîíå ïðè èçó÷åíèè óñëîâèé çàðîæäåíèÿ è ýâîëþöèè ãðàíèòîèäíûõ
ìàãì, îñîáåííîñòåé èõ êðèñòàëëèçàöèè â èíòðóçèâíûõ êàìåðàõ íàðÿäó ñ ïåòðîãðàôè÷åñêèì
è ïåòðîãåîõèìè÷åñêèì ìåòîäàìè áûëè ïîëó÷åíû è èñïîëüçîâàíû òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêèå
äàííûå ïî ðàñïëàâíûì è ôëþèäíûì âêëþ÷åíèÿì â ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëàõ, ÷òî
ïîçâîëèëî âûäåëèòü è îõàðàêòåðèçîâàòü ïåðèîä ðàííåé ãëóáèííîé ñóáëèêâèäóñíîé
êðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëîâ, ñóáñîëèäóñíûå óñëîâèÿ ñòàíîâëåíèÿ ïëóòîíîâ â ìàãìàòè÷åñêîé
êàìåðå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîñòìàãìàòè÷åñêîé ôëþèäíîé äèñòèëëÿöèè.

Ïðîâåäåíà ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ãèäðîòåðìàëèòîâ ÓòÐÌÓ, ñôîðìèðîâàííûõ â äâà
êðóïíûõ ýòàïà – ìàëîïðîäóêòèâíûé ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûé (äîäàéêîâûé è
äîãðàíèòíûé) è ïðîäóêòèâíûé ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûé (ïîñòãðàíèòíûé),
ñîâìåñòíîå ïðîÿâëåíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåò îáëèê ðóäíîãî óçëà è åãî âûñîêèå ïåðñïåêòèâû.

Ïîìèìî ñàìîðîäíîãî çîëîòà â ðóäàõ áûëè óñòàíîâëåíû ñóëüôèäíûå è
èíòåðìåòàëëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ: à) çîëîòîñîäåðæàùèå –

çîëîòîâèñìóòîâûé ñóëüôèä AuBi5S4 (äæîíàñîíèò), ìàëüäîíèò Au2Bi, þàíüöçÿíèò AuSn?,
àóðîñòèáèò AuSb2, îêñèäû çîëîòà, ñóðüìû è âèñìóòà, ïåòðîâñêàèò AuAgS, èòåíáîãàðäòèò
AuAg3S2, àìàëüãàìà AuAg è ðòóòèñòàÿ ðàçíîâèäíîñòü ñàìîðîäíîãî çîëîòà (äî 2,5 ìàñ.%
Hg); á) ñåðåáðîñîäåðæàùèå – ãóñòàâèò AgPbBi3S6, ïàâîíèò AgBi3S5, ôðåéáåðãèò (Ag 15-
18 ìàñ.%), âûñîêî (10-12 ìàñ.% Ag) è íèçêî (5-8 ìàñ.% Ag) ñåðåáðîñîäåðæàùèå òåòðàýäðèòû,
ïèðàðãèðèò Ag3SbS3, ìèàðãèðèò AgSbS2, àêàíòèò Ag2S, ýëåêòðóì (äî 46 ìàñ.% Ag), áîëüøàÿ
÷àñòü êîòîðûõ áûëà âûÿâëåíà â ðåãèîíå âïåðâûå. Îáîñíîâàíî òèïîìîðôíîå çíà÷åíèå è
íàìå÷åíà ýâîëþöèîííàÿ íàïðàâëåííîñòü â ðàçâèòèè ìèíåðàëüíûõ âèäîâ çîëîòà è ñåðåáðà
â ðóäàõ.

Íå íàøëè ïîäòâåðæäåíèÿ [Àëüøåâñêèé è äð., 2006] òðàäèöèîííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ Mz2 îðîãåííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
(íåðà-áîõàï÷èíñêèé êîìïëåêñ «äîáàòîëèòîâûõ» ìàëûõ èíòðóçèé è äàåê ® êîëûìñêèå
áàòîëèòû ãðàíèòîèäîâ S-òèïà ® áàñóãóíüèíñêèé êîìïëåêñ ïëóòîíîâ  I-ãðàíèòîèäîâ),
òåñíîé ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ïðîôèëèðóþùåãî Au-êâàðöåâîãî îðóäåíåíèÿ ñ î÷àãàìè íåðà-
áîõàï÷èíñêèõ äàåê è åãî «äîáàòîëèòîâîì» âîçðàñòå. Ïðåäëîæåíà ãðàíèòîèäíàÿ
ðóäîãåíåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ  çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå,
ñ÷èòàâøåãîñÿ ïðåæäå òèïè÷íûì «äîáàòîëèòîâûì» è êëàññè÷åñêèì «äàéêîâûì».  Íà îñíîâå
U-Pb SHRIMP äàòèðîâàíèÿ ðóäîâìåùàþùèõ èíòðóçèâíûõ òåë ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
îäíîâîçðàñòíîñòü íåðà-áîõàï÷èíñêèõ äàåê è ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ êîëûìñêîãî
êîìïëåêñà, à òàêæå îäíîçíà÷íî óñòàíàâëèâàåìûé «ïîñòáàòîëèòîâûé», ïîñòãðàíèòíûé
âîçðàñò ïðîìûøëåííî çíà÷èìîãî çîëîòî-êâàðöåâîãî îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå.

Îñíîâíûå çàùèùàåìûå ïîëîæåíèÿ. Â ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàíû è îáîñíî-âûâàþòñÿ
ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:

Ïåðâîå.  Óòèíñêèé çîëîòîíîñíûé óçåë ïðåäñòàâëÿåò äîëãîæèâóùóþ, ïðèóðî÷åííóþ
ê çîíå ñêðûòîãî ïðîòÿæåííîãî ðàçëîìà, ãåíåòè÷åñêè åäèíóþ ïðîäóêòèâíóþ ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ðàçâèâàëàñü ñèíõðîííî è â ñâÿçè ñ ïëóòîíè÷åñêèì
ìåòàìîðôèçìîì è îðîãåííûì ãðàíèòîèäíûì ìàãìàòèçìîì â âîçðàñòíîì èíòåðâàëå 155-
120 ìëí ëåò, ïðè ïèêå ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïåðèîä 150±2 ìëí ëåò.

Âòîðîå. Çîëîòîðóäíûå îáðàçîâàíèÿ óçëà ïðåäñòàâëåíû ïÿòüþ âçàèìî-ñâÿçàííûìè
ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèìè òèïàìè ïðîÿâëåíèé: ìèíåðàëèçîâàííûå äàéêè, êâàðöåâûå
æèëû â òåððèãåííûõ òîëùàõ, ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû äðîáëåíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä,
øòîêâåðêè ñ çîëîòî-êâàðöåâîé ìèíåðàëèçàöèåé â øòîêàõ ãðàíèòîèäîâ, æèëû è øòîêâåðêè
ñ çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé â ïëóòîíàõ è ðîãîâèêàõ. Îíè ïðèíàäëåæàò ê
äâóì ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèì òèïàì îáúåêòîâ – Au-âèñìóòîâîìó (çîëîòî-
ðåäêîìåòàëüíîìó), ïðîñòðàíñòâåííî ïðèóðî÷åííîìó ê èíòðóçèÿì ãðàíèòîèäîâ, è Au-
ñóëüôèäíî-ñóëüôîñîëüíîìó (çîëîòî-êâàðöåâîìó), ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïðîñòðàíåííîìó
íà óäàëåíèè îò èíòðóçèâîâ, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿþò ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ãëàâíûõ
ìèíåðàãåíè÷åñêèõ çîí, ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðóæåíèå ïðîìûøëåííîãî îðóäåíåíèÿ.

Òðåòüå.  Â ðàçìåùåíèè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ óñòàíîâëåíà ëàòåðàëüíàÿ ìèíåðàëîãî-
ãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü îòíîñèòåëüíî âûõîäîâ ãðàíèòîèäîâ áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñà,
èíòåðïðåòèðóåìàÿ êàê îòðàæåíèå âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè íàä íåâñêðûòîé ÷àñòüþ
êðóïíîãî èíòðóçèâà. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ ðàçíîòèïíûõ çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ
è èõ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè îáóñëîâëåíû ñóùåñòâîâàíèåì ãðàíèòîèäíîãî
î÷àãà è ïîñëå-äîâàòåëüíîñòüþ îòëîæåíèÿ ðóä èç ãëóáèííîãî ýâîëþöèîíèðóþùåãî
çîëîòîíîñíîãî ôëþèäà â îáúåìå êîíâåêòèâíîé ÿ÷åéêè, ñôîðìèðîâàííîé íàä íèì.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èññëåäîâàíèÿ. Èçëîæåííûå â ðàáîòå äàííûå îïðîâåðãàþò
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î «äîãðàíèòíîì» âîçðàñòå çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ
â Óòèíñêîì óçëå, íàöåëèâàþò ïðàêòè÷åñêóþ ãåîëîãèþ íà ïåðåîöåíêó ïðåæäå ñ÷èòàâøèõñÿ
íèçêî ïåðñïåêòèâíûìè ïëîùàäåé øèðîêîãî ðàçâèòèÿ ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ è øòîêîâ
áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñà.
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Âûäåëåíû çîíû ðàçâèòèÿ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ: îêîëîèíòðóçèâíàÿ è óäàëåííàÿ. Äàíà
èõ ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïîëîæåííàÿ â îñíîâó èíòåðïðåòàöèè ïðèðîäû
ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé (ïîèñêè ìàñøòàáà 1:50 000, ÏÃÎ «Ñåââîñòãåîëîãèÿ», ã. Ìàãàäàí,
1981-1983 ãã.), ïîäòâåðæäåííàÿ ñîîòâåòñòâóþùèì àêòîì âíåäðåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîò â ïðåäåëàõ óçëà óñòàíîâëåí ðÿä íîâûõ ðóäîïðîÿâëåíèé çîëîòî-
ðåäêîìåòàëüíîãî è çîëîòî-êâàðöåâîãî ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ, à òàêæå
áîëüøåîáúåìíîå øòîêâåðêîâîå ìåñòîðîæäåíèå çîëîòà Äàðüÿë-2 (çàùèùåíî àêòîì âíåäðåíèÿ
ðàçðàáîòîê è ÷àñòè÷íî èçó÷åíî áóðîâîé è ãîðíîé ðàçâåäêîé, îïûòíîé ýêñïëóàòàöèåé).

Àâòîðîì òàêæå âûïîëíåí ëîêàëüíûé ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèé ïðîãíîç
ïðîìûøëåííîãî îðóäåíåíèÿ íà ãëóáèíó â ðàíåå ýêñïëóàòèðîâàâøåìñÿ (äàéêà ¹ 7) è â
ñëàáî ðàçâåäàííîì (äàéêà ¹ 6) ðóäíûõ òåëàõ, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþùèé îöåíêó
ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ Óòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îáîñíîâàíû âûñîêèå ïåðñïåêòèâû
ìåñòîðîæäåíèÿ Äàðüÿë-2.

Àïðîáàöèÿ ðàáîòû. Èñïîëüçîâàííûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, à òàêæå
ñôîðìóëèðîâàííûå çàùèùàåìûå ïîëîæåíèÿ â ðàçíûå ãîäû ïî ÷àñòÿì èëè â öåëîì
ðàññìàòðèâàëèñü íà çàñåäàíèÿõ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÑÂÊÍÈÈ è åãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé
ñåêöèè, ïðåäñòàâëÿëèñü íà ìíîãî÷èñëåííûõ (áîëåå 20) àêàäåìè÷åñêèõ è
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñîâåùàíèÿõ âñåñîþçíîãî è ðåãèîíàëüíîãî
óðîâíåé â òîì ÷èñëå: íà Âñåñîþçíîé íàó÷íîé ñåññèè ïî ïðîáëåìå «Êðèòåðèè îòëè÷èÿ
ìåòàìîðôîãåííûõ è ìàãìàòîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé», ã. Óëàí-Óäý,
30 àâã.-1 ñåíò. 1983 ã.; Ïÿòîì ãîäè÷íîì ñîáðàíèè Ñåâ.-Âîñò. îòäåëåíèÿ ÂÌÎ «Ìèíåðàëû
è ìèíåðàëüíûå ïàðàãåíåçèñû ïîðîä è ðóä Ñåâåðî-Âîñòîêà ÑÑÑÐ», ã. Ìàãàäàí, 17-
18 ÿíâ. 1984 ã.; Ðåãèîíàëüíîì ñîâåùàíèè ïî òåðìîáàðîìåòðèè è ãåîõèìèè
«Òåðìîáàðîãåîõèìèÿ ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ», ã. Áëàãîâåùåíñê, 14-16 ñåíò. 1984 ã.; Âòîðîì
Âñåñîþçíîì ñîâåùàíèè «Ãåíåòè÷åñêèå ìîäåëè ýíäîãåííûõ ðóäíûõ ôîðìàöèé»,
ã. Íîâîñèáèðñê, 27-29 íîÿá. 1985 ã.; Øåñòîì ãîäè÷íîì ñîáðàíèè Ñåâ.-Âîñò. îòäåëåíèÿ
ÂÌÎ «Ãåîëîãèÿ è ðóäîíîñíîñòü Ñåâåðà Äàëüíåãî Âîñòîêà», ã. Ìàãàäàí,  15-
17 èþíÿ 1986 ã.; Øêîëå-ñåìèíàðå Àìóð. îòäåëåíèÿ ÂÌÎ «Ìàãìàòèçì, ôëþèäû è
îðóäåíåíèå», ã. Áëàãîâåùåíñê, 12-13 èþíÿ 1987 ã.; Âñåñîþçíîì ñîâåùàíèè «Èçîòîïíîå
äàòèðîâàíèå ýíäîãåííûõ ðóäíûõ ôîðìàöèé (XXIV ñåññèÿ)», ã. Òáèëèñè, 12-18 íîÿá. 1990 ã.;
Äåâÿòîì ãîäè÷íîì ñîáðàíèè Ñåâ.-Âîñò. îòäåëåíèÿ ÂÌÎ «Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèÿ,
ìàãìàòèçì è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè», ã. Ìàãàäàí, 26-28 ôåâð.
1997 ã.; ×åòâåðòîì Ðåãèîíàëüíîì ïåòðîãðàôè÷åñêîì ñîâåùàíèè ïî Ñåâåðî-Âîñòîêó Ðîññèè
«Ìàãìàòèçì è ìåòàìîðôèçì Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè», ã. Ìàãàäàí, 4-6 àïð. 2000 ã.;
Ðåãèîíàëüíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè (Áèëèáèíñêèå ÷òåíèÿ) «Ãåîëîãèÿ è
ìåòàëëîãåíèÿ Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè íà ðóáåæå òûñÿ÷åëåòèé», ã. Ìàãàäàí, 16-18 ìàÿ,
2001 ã.; ðåãèîíàëüíûõ êîíôåðåíöèÿõ «Ãåîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ è áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè», ã. Ìàãàäàí, 28-30 íîÿá. 2006 ã. è «Çîëîòî ñåâåðíîãî îáðàìëåíèÿ
Ïàöèôèêà», ã. Ìàãàäàí, 10-14 ñåíò. 2008 ã. è äð.

Ïî òåìå äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíî ñàìîñòîÿòåëüíî è â ñîàâòîðñòâå áîëåå 20 ðàáîò,
â òîì ÷èñëå îäíà êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ è 5 ñòàòåé â ðåöåíçèðóåìûõ æóðíàëàõ.

Ñòðóêòóðà è îáúåì äèññåðòàöèè. Ðàáîòà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, 5 ãëàâ è çàêëþ÷åíèÿ;
ñîäåðæèò             ñòðàíèö òåêñòà,            èëëþñòðàöèé,          òàáëèö     ïðèëîæåíèÿ       è âêëþ÷àåò
ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû èç            íàèìåíîâàíèé.

Áëàãîäàðíîñòè. Áîëüøàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé ïî òåìå äèññåðòàöèè áûëà âûïîëíåíû
àâòîðîì â òâîð÷åñêîì êîëëåêòèâå ñ ó÷àñòèåì àêàä. ÐÀÍ Â.È.Ãîí÷àðîâà, ê.ã.-ì.í.
Â.Â.Âîðöåïíåâà ïîä îáùèì ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í.À.Øèëî.

Ïðîáëåìíûå âîïðîñû ïî òåìå äàííîé ðàáîòû â ðàçíûå ãîäû ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
äåòàëüíîñòè îáñóæäàëèñü ñ àêàä. Í.À.Øèëî, àêàä. Â.È.Ñìèðíîâûì, ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ
À.À.Ñèäîðîâûì, ä.ã.-ì.í. Ô.Ð.Àïåëüöûíûì, ä.ã.-ì.í. Â.À.Áóðÿêîì, ä.ã.-ì.í. Í.Â.Ïåòðîâñêîé,
ä.ã.-ì.í. Ì.Ñ.Ñàõàðîâîé, ä.ã.-ì.í. Ã.Í.Ãàìÿíèíûì, ä.ã.-ì.í. Â.Ã.Õîìè÷åì, ä.ã.-ì.í.

Â.È.Øïèêåðìàíîì, ä.ã.-ì.í. À.Â.Âîëêîâûì, êàíäèäàòàìè íàóê  Á.Á.Åâàíãóëîâûì,
Â.Ä.Àêñåíîâîé, Ñ.Â.Ñåíäåêîì, È.À.Ïàíû÷åâûì, À.È.Ôåäîòîâûì, Á.Î.Èâàíþêîì,
Ã.Õ.Áóëÿêîâûì, Á.Ñ.Àíäðååâûì, ÷üè çàìå÷àíèÿ è ïîæåëàíèÿ áûëè ó÷òåíû íàìè ñ
áëàãîäàðíîñòüþ.

Â ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ èññëåäîâàíèÿ àâòîðà ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàëèñü äîêòîðàìè è
êàíäèäàòàìè íàóê Í.Å.Ñàââîé, Þ.ß.Âàùèëîâûì,  Â.ß.Áîðõîäîåâûì, Ð.À.Åðåìèíûì,
Ë.È.Èçìàéëîâûì, Â.È.Íàéáîðîäèíûì, À.Ï.Ìèëîâûì, À.Ï.Ñîáîëåâûì, Â.À.Ïðèñòàâêî. Â
ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèÿõ è â îáñóæäåíèè ìàòåðèàëîâ ó÷àñòâîâàëè Ð.Á.Óìèòáàåâ,
Î.Â.Áàáàéöåâ, Ã.Ë.Ìàëüöåâ, Ä.Í.Ñàôðîíîâ, Â.Ã.Øàõòûðîâ, Âë.Ê.Êîçëîâ, Ñ.Â.Âîðîøèí,
Å.Ý.Òþêîâà, Â.À.Ñèäîðîâ, È.Ñ.Ëèòâèíåíêî, Þ.Ô.Íåõîðîøêîâ, À.Ä.Ëþñêèí, È.À.Äàâûäîâ.

Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü àâòîðà Ì.Ë.Ãåëüìàíó – êðóïíåéøåìó ñïåöèàëèñòó â îáëàñòè
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, à òàêæå ìîèì íàó÷íûì
ðóêîâîäèòåëÿì ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ, ïðîôåññîðó Í.À.Ãîðÿ÷åâó è çàâ. ëàáîðàòîðèè ïåòðîëîãèè è
èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè ÑÂÊÍÈÈ, ê.ã.-ì.í. Â.Â.Àêèíèíó.

ÃËÀÂÀ 1. ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ Î×ÅÐÊ
ÓÒÈÍÑÊÎÃÎ ÇÎËÎÒÎÍÎÑÍÎÃÎ ÓÇËÀ

Îñíîâû ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé ïî ãåîëîãèè è ìåòàëëîíîñíîñòè
ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà áûëè çàëîæåíû Þ.À.Áèëèáèíûì, À.Ï.Âàñüêîâñêèì,
Ì.È.Êîíû÷åâûì, Ï.È.Ñêîðíÿêîâûì, È.Ð.ßêóøåâûì, Í.À.Øèëî, Ô.Ð.Àïåëüöèíûì,
Ì.Ë.Ãåëüìàíîì, Â.À.Òèòîâûì, Â.Å.Ëèòâèíîâûì, È.À.Ïàíû÷åâûì, Á.È.Ìàëüêîâûì,
Á.À.Òðóõèíûì, Ñ.À.Ãîðáóíîâûì è ìíîãèìè äðóãèìè ãåîëîãàìè.

Òåððèòîðèÿ óçëà íàõîäèòñÿ â îñåâîé ÷àñòè þãî-âîñòî÷íîé âåòâè Èíüÿëè-Äåáèíñêîãî
ñèíêëèíîðèÿ (ÈÄÑ) (ðèñ. 1). Îíà ñëîæåíà ìîðñêèìè òåððèãåííûìè òîëùàìè  þðû
(âåðõîÿíñêèé êîìïëåêñ), ìåòàìîðôèçîâàííûìè îò íèæíèõ äî ñðåäíèõ ñòóïåíåé
çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè è èíòåíñèâíî êëèâàæèðîâàííûìè, ñìÿòûìè â ëèíåéíûå ñêëàäêè,
ïðîðâàííûìè ìíîãî÷èñëåííûìè ïðîòÿæåííûìè äàéêàìè îñíîâíîãî-ñðåäíåãî è êèñëîãî
ñîñòàâà è ãðàíèòîèäíûìè ïëóòîíàìè Óòèíñêîé ãðóïïû ìàññèâîâ [Ãåîëîãèÿ ÑÑÑÐ, 1970].

Îáùàÿ ìîùíîñòü þðñêèõ îòëîæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàéîíå íèæíèì è ñðåäíèì
îòäåëàìè, ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 2000 ì.

Ïîëåçíûå èñêîïàåìûå  ðàññìàòðèâàåìîãî óçëà ïðåäñòàâëåíû ïðàêòè÷åñêè
èñêëþ÷èòåëüíî ðóäíûì (îòðàáîòàííîå ìåñòîðîæäåíèå Óòèíñêîå) è ðîññûïíûì (ðîññûïè
ð. Óòèíàÿ, ðó÷. Õîëîäíûé, Þáèëåéíûé è äð., òàêæå îòðàáîòàííûå) çîëîòîì.

Óòèíñêîå çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå – ýòàëîí äàéêîâûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà â
ðåãèîíå [Ôèðñîâ, 1957]. Çà ãîäû ýêñïëóàòàöèè – 1935-1956 ãã. èç íåäð ýòîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì áûëî èçâëå÷åíî è ïåðåðàáîòàíî îêîëî 2 ìëí. òîíí
òîâàðíîé ðóäû ñ ñóììàðíûì çàïàñîì çîëîòà 10264,8 êã, ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè ìåòàëëà
â ðóäå 5,6 ã/ò (À.Ñ.Îãàíåçîâà, 1956 ã.). Ãëàâíîå ðóäíîå òåëî – äàéêà ¹ 7 íà öåíòðàëüíîì
åãî îòðåçêå äåòàëüíî îñâåùåíà ïîâåðõíîñòíûìè è ïîäçåìíûìè âûðàáîòêàìè íà ðàññòîÿíèå
6,5 êì ïî ïðîñòèðàíèþ, â âåðòèêàëüíîì èíòåðâàëå îêîëî 700 ì. Ìåñòîðîæäåíèå äî ñèõ
ïîð ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàçâåäàííûì íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè. Ïîìèìî îñíîâíîãî
ýêñïëóàòèðîâàâøåãîñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ (ìèíåðàëèçîâàííîé äàéêè ¹ 7) â ïðåäåëàõ ðóäíîãî
óçëà èçâåñòíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ, â ìåíüøåé ñòåïåíè ðàçâåäàííûõ äàåê: ¹ 6,
¹ 13, Êðàñèâàÿ è äð. Ñ äàëüíåéøèì óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì çîëîòîíîñíûõ äàåê (äîðàçâåäêîé
èçâåñòíûõ, âûÿâëåíèåì è îöåíêîé íîâûõ), ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëåé, ñâÿçàíû
îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû Óòèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî óçëà.

Ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå èç ýêñïëóàòèðîâàâøèõñÿ â
ðàçíîå âðåìÿ 15-òè àëëþâèàëüíûõ ðîññûïåé ïîëíîñòüþ îòðàáîòàíû. Âñåãî äîáûòî áîëåå
30 òîíí çîëîòà.
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Èç ýòèõ ðîññûïåé ê ðàçðÿäó êðóïíûõ ìîæåò áûòü îòíåñåíà ðîññûïü ð. Óòèíàÿ âìåñòå
ñ åå ãîëîâíîé ÷àñòüþ – ðîññûïüþ ðó÷. Þáèëåéíûé, â ñóììå îáåñïå÷èâøèå 62% äîáûòîãî
ìåòàëëà. Ê ñðåäíèì ïî çàïàñàì îòíîñèòñÿ ðîññûïü ðó÷. Õîëîäíûé, äàâøàÿ 21% äîáûòîãî
çîëîòà. ×åòûðå äðóãèå – ðîññûïè ðó÷. Äàðüÿë, Ãðàíèòíûé, Ïåðñïåêòèâíûé, Ãëóáîêèé
áûëè ìåëêèìè (13% îò èòîãîâîé äîáû÷è ìåòàëëà) è îñòàëüíûå âåñüìà ìåëêèìè (4% çîëîòà
îò äîáûòîãî). Äëÿ âñåõ ðîññûïåé õàðàêòåðíî çîëîòî ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèõ è òîíêèõ
êëàññîâ, ïðè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì îòñóòñòâèè ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíûõ ñàìîðîäêîâ.

ÃËÀÂÀ 2. ÈÍÒÐÓÇÈÂÍÛÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÓÒÈÍÑÊÎÃÎ
ÐÓÄÍÎ-ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÇËÀ

Ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ óçëà òðàäèöèîííî îáúåäèíÿþòñÿ â äâà ðåãèîíàëüíûõ
èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñà: I – íåðà-áîõàï÷èíñêèé («äîáàòîëèòîâûõ» äàåê), II –
áàñóãóíüèíñêèé (èëè êîìïëåêñ ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ ïîâûøåííîé èçâåñòêîâèñòîñòè) è
ÿâëÿþòñÿ äëÿ âûäåëåííûõ êîìïëåêñîâ ïåòðîòèïè÷åñêèìè [Ãåîëîãèÿ ÑÑÑÐ, 1970].

Íåðà-áîõàï÷èíñêèé êîìïëåêñ «äîáàòîëèòîâûõ» äàåê. Âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ äàéêè
êîìïëåêñà (ðèñ. 1À) èìåþò ñóáñîãëàñíîå ñåâåðî-çàïàäíîå – äî ñóáøèðîòíîãî – ïðîñòèðàíèå
ïî àçèìóòó 275-295î è êðóòîå (75-90î) ïàäåíèå íà þãî-çàïàä. Ïî ñòåïåíè èçó÷åííîñòè,
ïðîòÿæåííîñòè è ðóäîíîñíîñòè ëèäèðóþò äâå ñáëèæåííûå ïàðàëëåëüíûå äàéêè – ¹ 7 è
¹ 6. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 500-600 ì. Îíè ïðîñëåæåíû ïî ïðîñòèðàíèþ íà 16 êì.
Ñðàâíèòåëüíî ìàëîìîùíàÿ (1-2 ì) äàéêà ¹ 7 äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ âûïîëíÿåò
ïðàâèëüíóþ è ïðÿìîëèíåéíóþ çîíó ðàçëîìà, îáðàçóÿ â íåé åäèíîå ïëèòîîáðàçíîå òåëî,
îñëîæíåííîå ìíîãî÷èñëåííûìè ïåðåæèìàìè, ðàçäâîåíèÿìè è âåòâëåíèÿìè. Áîëåå ìîùíàÿ
(6-8 ìåòðîâ) äàéêà ¹ 6 ñëîæåíà ãðàíèò-ïîðôèðàìè. Íà âñåì ïðîòÿæåíèè  îíà ñîïðîâîæäàåò

è ìíîãîêðàòíî ïåðåñåêàåò áîëåå ðàííþþ äàéêó äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ Þæíóþ,
âíåäðèâøóþñÿ â òó æå çîíó ðàçëîìà äî íåå.

Áàñóãóíüèíñêèé êîìïëåêñ. Ïðåäñòàâëåí ïÿòüþ ñáëèæåííûìè ìàññèâàìè, íàèáîëåå
êðóïíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îäíîèìåííûé ïåòðîòèïè÷åñêèé. Ñ íèì ñâÿçàíû ìåëêèå
ìàññèâû: Ñòîðîæåâîé, Êðàñèâûé, Ãðîçîâîé, Ñòîëîâûé, à òàêæå çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
åùå áîëåå ìåëêèõ øòîêîâ – Ãàéñêèé, Äàðüÿëüñêèé, Âåðñàëüñêèé, Êðàñèâûé è äð.,
ÿâëÿþùèõñÿ ñàòåëëèòàìè áîëåå êðóïíûõ òåë. Âìåñòå ñ ðîãîâèêàìè îíè çàíèìàþò îêîëî
ïîëîâèíû ïëîùàäè Óòèíñêîãî óçëà. Ãðàíèòîèäû ïðîðûâàþò èíòåíñèâíî äèñëîöèðîâàííûå
íèæíå-ñðåäíåþðñêèå òåððèãåííûå è âóëêàíî-òåððèãåííûå òîëùè âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà,
âñêðûòûå ýðîçèåé íà ãëóáèíó íå áîëåå 1,5-2,0 êì, ò.å. ÿâëÿþòñÿ îáðàçîâàíèÿìè
ìàëîãëóáèííûìè. Â ñòðîåíèè âñåõ ìàññèâîâ ó÷àñòâóþò äâå èíòðóçèâíûå ôàçû: I – äèîðèòû
(ãàááðî-äèîðèòû) – êâàðöåâûå äèîðèòû è II – ãðàíîäèîðèòû – àäàìåëëèòû. Âòîðàÿ ôàçà,
ÿâëÿåòñÿ ðåçêî äîìèíèðóþùåé ïî îáúåìó.

Äîñòîâåðíûå ãåîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âçàèìîîòíîøåíèé èíòðóçèâíûõ òåë íåðà-
áîõàï÷èíñêîãî è áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñîâ (â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â Óòèíñêîì óçëå
ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîáùåííûõ) îòñóòñòâóþò. Âìåñòå ñ òåì, ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ áëèçîñòü
ïîðîä äèîðèò-êâàðöåâîäèîðèòîâûõ ðàííèõ ôàç ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ è íåðà-áîõàï÷èíñêèõ
äàåê ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîñòàâà ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ðàññìàòðèâàëàñü êàê ñâèäåòåëüñòâî áîëåå
äðåâíåãî – «äîãðàíèòíîãî» ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà âñåãî äàéêîâîãî êîìïëåêñà.

Î «çîëîòîíîñíûõ» äîáàòîëèòîâûõ ìàëûõ èíòðóçèÿõ (íåðà-áîõàï÷èíñêèé
êîìïëåêñ) è èõ  ìåòàëëîãåíè÷åñêîì çíà÷åíèè.

Þ.À.Áèëèáèíûì áûëè ñôîðìóëèðîâàíû, à äðóãèìè ãåîëîãàìè (À.Ï.Âàñüêîâñêèì,
Ì.È.Êîíû÷åâûì, Ï.È.Ñêîðíÿêîâûì, Ô.Ð.Àïåëüöèíûì, Â.Ò.Ìàòâååíêî) â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
ðàçâèòû ïîëó÷èâøèå øèðîêóþ èçâåñòíîñòü ïåòðîëîãè÷åñêèå è ìåòàëëîãåíè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ãëóáèííîé çîëîòîíîñíîé äèîðèòîâîé ôîðìàöèè äàåê è ìàëûõ èíòðóçèé,
õàðàêòåðèçóþùèõ ïîçäíåãåîñèíêëèíàëüíî-ðàííåîðîãåííûé – (äîáàòîëèòîâûé) ýòàï ðàçâèòèÿ
ßíî-Êîëûìñêîé ïðîâèíöèè, íàäîëãî îïðåäåëèâøèå ñòðàòåãèþ è òàêòèêó ãåîëîãî-ïîèñêîâûõ
ðàáîò íà çîëîòî â ðåãèîíå [Ãåîëîãèÿ ÑÑÑÐ, 1970]. Îäíàêî èçâåñòíûå ðàíåå è âíîâü
óñòàíîâëåííûå ôàêòû ïî ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ýòèõ èíòðóçèé íå ïîçâîëÿþò
íàì ðàññìàòðèâàòü äàéêè, êàê ýòî âñå åùå íåðåäêî ïðèíÿòî [Ñîáîëåâ, Êîëåñíè÷åíêî, 1979;
Êîòëÿð è äð., 2001; Æóëàíîâà è äð., 2007 è äð.], êàê îáðàçîâàíèÿ «äîñêëàä÷àòûå»,
«äîáàòîëèòîâûå», èñêëþ÷èòåëüíî äèîðèò-êâàðöåâîäèîðèòîâûå. Ïðèâîäèìàÿ â äèññåðòàöèè
ñâîäíàÿ ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàåê íåðà-áîõàï÷èíñêîãî êîìïëåêñà âêëþ÷àåò
ñâåäåíèÿ î: 1) ðàçìåðàõ è îñîáåííîñòÿõ ìîðôîëîãèè äàéêîâûõ òåë; 2) ñîîòíîøåíèÿõ äàåê
ñî ñêëàä÷àòûìè ñòðóêòóðàìè; 3) òåêñòóðàõ è ñòðóêòóðàõ ïîðîä è èõ äðóãèõ ïåòðîãðà-
ôè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ; 4) õèìè÷åñêîì ñîñòàâå è ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ïîðîä; 5)
àêöåññîðíîé ìèíåðàëèçàöèè; 6) èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå è àáñîëþòíîì
âîçðàñòå ïîðîä [Àëüøåâñêèé è äð., 2006].

Ïîêàçàíî, ÷òî çîëîòîíîñíûå äàéêè Óòèíñêîãî óçëà – ¹ 6, ¹ 7, ¹ 13 è äðóãèå (ðèñ. 1),
ÿâëÿÿñü â ãåíåðàëüíîì ïëàíå ïðîòÿæåííûìè (äî 16,5 êì), â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
ïðÿìîëèíåéíûìè ïëîñêîñòíûìè òåëàìè, íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ â ïåðâûå ìåòðû - ïåðâûå
äåñÿòêè ìåòðîâ íåðåäêî äåìîíñòðèðóþò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå îáúåìíî ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ôîðì: îò ïðîñòûõ ïëèòî- è ÷åòêîîáðàçíûõ äî ïðèõîòëèâûõ âåòâÿùèõñÿ è ïàóêîîáðàçíûõ,
òðóáîîáðàçíûõ («ïàëü÷èêîâûõ»). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, îíè ñëîæåíû èíòåíñèâíî
ðàññëàíöîâàííûìè ðàçíîñòÿìè ïîðîä, à èõ êîíòàêòû òåêòîíè÷åñêè ñîðâàíû. Ãåíåòè÷åñêàÿ
ïðèðîäà ñëîæíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé äàåê çàêëþ÷àåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â
äèíàìè÷åñêèì âçàèìîäåéñòâèè íàïîðíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñòðóé ðàçëè÷íîé âÿçêîñòè ñ
âìåùàþùèìè ïîðîäàìè, ñ äðóãîé, è ýòî, ïî-âèäèìîìó, ðàñïðîñòðàíåíî â áîëüøåé ñòåïåíè,
â äèíàìî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ – áóäèíàæå, òåêòîíè÷åñêèì ðàçëèíçîâàíèè,

Ðèñ. 1. Ïîçèöèÿ Óòèíñêîãî óçëà (À) â ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ Öåíòðàëüíî-
Êîëûìñêîãî ðåãèîíà (Á): À – ïî [Øèëî è äð., 1988], Á – ïî [Èçìàéëîâ, ×åõîâ, 1971] ñ íåçíà÷èòåëüíûìè
èçìåíåíèÿìè. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – âìåùàþùèå ñòðóêòóðû ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè (ßÊÑÎ);
2 – èíòðóçèâû îðîãåííûõ ãðàíèòîèäîâ; 3 – àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 4 – ãëàâíåéøèå ãëóáèííûå ðàçëîìû;
íà âðåçêå: 5 – ðóäîíîñíûå ãðàíèòîèäû áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñà è ðîãîâèêè; 6 – ìèíåðàëèçîâàííûå äàéêè;
7 – ðàçëîìû; 8 – Óòèíñêîå çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå.
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âûêëèíêå è ïåðåòåêàíèè âåùåñòâà ñ îáðàçîâàíèåì ñêó÷åííûõ ðàçäóâîâ â óñëîâèÿõ ñòðåññà.
Îäíàêî, äëÿ îöåíêè ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà äàåê, ïðåäñòàâëÿåòñÿ êðàéíå âàæíûì, òî, ÷òî
âñå âàðèàöèè èõ ôîðìû íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû çîí äàéêîâìåùàþùèõ ðàçëîìîâ,
ïðåäñòàâëÿþùèõ âåñüìà ïðàâèëüíûå ñêîëîâûå òðåùèíû, ðàññåêàþùèå ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû
(íåçàâèñèìî îò èõ îðèåíòèðîâêè è ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè), ò.å. îáðàçîâàíèÿ îò÷åòëèâî
ïîñëåñêëàä÷àòûå.

Ïåòðîãðàôè÷åñêèå è ïåòðîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äàåê ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäè
íèõ ðàñïðîñòðàíåíû ãèïàáèññàëüíûå ãîðíûå ïîðîäû ðàçëè÷íîé îñíîâíîñòè – îò
ìèêðîãàááðîèäîâ äî ãðàíîäèîðèò è ëåéêîãðàíèò-ïîðôèðîâ. Ïðåâàëèðóþò ñðåäíèå ïî
ñîñòàâó ïîðîäû, ïðåèìóùåñòâåííî äèîðèòîâûå ïîðôèðèòû, è ðàçâèâøèåñÿ ïî íèì
îðòîñëàíöû. Â äàéêîâûõ ïîðîäàõ ïîìèìî âïîëíå îáû÷íûõ, ýïèãåíåòè÷åñêèõ ñóëüôèäîâ
ãèäðîòåðìàëüíîãî ãåíåçèñà - ïèððîòèíà, ïèðèòà è àðñåíîïèðèòà, îáðàçóþùèõ òîíêóþ
ðàññåÿííóþ âêðàïëåííîñòü, àêöåññîðíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû èëüìåíèòîì, öèðêîíîì
è àïàòèòîì, ñðåäè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò: ìóàññîíèò, õðîìøïèíåëèäû, ïèðîï-
àëüìàíäèíîâûé ãðàíàò, èíòåðìåòàëëèäû è ñàìîðîäíûå ìåòàëëû – ìåäü, ïðèðîäíàÿ ëàòóíü,
ìèíåðàë Cu4Al, Fe-ñïëàâû (ìàãíèòíûå øàðèêè) è äðóãèå [Àëüøåâñêèé è äð., 1986; Ãàìÿíèí
è äð., 2003]. Øèðîêî ðàçâèò, êàê ýòî âïåðâûå ïîêàçàíî Ì.Ë.Ãåëüìàíîì (1956 ã.),
ïîçäíåìàãìàòè÷åñêèé ãðàôèò - îò ìåëêèõ (5-10 ìêì) ðàçðîçíåííûõ ÷åøóåê è èõ
ñòðóé÷àòûõ ñêîïëåíèé äî êðóïíî (äî 5 ñì) æåëâàêîâûõ ñòÿæåíèé, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î
øèðîêîì ó÷àñòèè þâåíèëüíîé óãëåêèñëîòû è ðåçêî âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ
êðèñòàëëèçàöèè ðàñïëàâîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà äàéêîâîãî êîìïëåêñà, ïîìèìî íàøèõ ðàííèõ K-Ar
èññëåäîâàíèé [Àëüøåâñêèé, 2000; Àëüøåâñêèé, Ëþñêèí, 1990], áûëî ïðîâåäåíî U-Pb
SHRIMP äàòèðîâàíèå ïîðîä ïî àêöåññîðíûì öèðêîíàì [Àêèíèí è äð., 2006; Àëüøåâñêèé
è äð., 2006]. Äàòèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ äàéêîâûõ ïîðîä âíå
çàâèñèìîñòè îò ïðåæíèõ  ([Êîòëÿð è äð., 2001], ðèñ. 2) ðàííå-ñðåäíåþðñêèõ äàòèðîâîê
(187-170 ìëí ëåò) áûëè ïîëó÷åíû áëèçêèå ãåîëîãè÷åñêè íåïðîòèâîðå÷èâûå âîçðàñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè, óêëàäûâàþùèåñÿ â èíòåðâàë 153-150±2 ìëí ëåò (òàáë. 1). Ïîëó÷åííûå
SHRIMP-äàòû öèðêîíà, õàðàêòåðèçóþùèå ïåðèîä ãëóáèííîé ñóáëèêâèäóñíîé
êðèñòàëëèçàöèè èñõîäíûõ ðàñïëàâîâ, îòâå÷àþò âðåìåíè âíåäðåíèÿ äàåê, ñîîòâåòñòâåííî â
êîíöå êèììåðèäæà - íà÷àëå òèòîíà (ïåðâàÿ ïîëîâèíà ïîçäíåþðñêîé ýïîõè). Â ñâîþ î÷åðåäü,
ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 U-Pb SHRIMP-äàòû öèðêîíà èç êîëûìñêèõ ïëóòîíîâ ×üîðãî è
Ì. Àííà÷àã òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî àáñîëþòíûé âîçðàñò ýòèõ êëàññè÷åñêèõ êîëûìñêèõ
áàòîëèòîïîäîáíûõ èíòðóçèé ðàâåí 151-149 ìëí ëåò. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åííûå äàéêè è
êðóïíåéøèå èç êîëûìñêèõ ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ ñèíõðîííû [Àëüøåâñêèé è äð., 2006],
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ Ãëàâíîãî áàòîëèòîâîãî ïîÿñà Ñåâåðî-Âîñòîêà
Àçèè [Àêèíèí è äð., 2009].

Èìåþùèåñÿ Ar-Ar äàòû çîëîòî-êâàðöåâûõ ðóä «äàéêîâûõ» ìåñòîðîæäåíèé [Âîðîøèí,
2005] çíà÷èòåëüíî – íà 10 è áîëåå ìëí ëåò – ìîëîæå íåðà-áîõàï÷èíñêîãî êîìïëåêñà, ÷òî
íå ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü «äàéêîâûå» ìàãìû, êàê ýòî îïðåäåëÿëè Þ.À.Áèëèáèí (1955 ã.),
Ô.Ð.Àïåëüöèí (1958 ã.), Â.Ò.Ìàòâååíêî (1961 ã.) è äð., «íàïðÿìóþ» îòâåòñòâåííûìè çà
ôîðìèðîâàíèå Au-ìåñòîðîæäåíèé â Óòèíñêîì óçëå. Îäíàêî äàòû îêîí÷àòåëüíîãî îñòûâàíèÿ
ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñà (Ar-Ar-ìåòîä, 147 è ìåíåå ìëí ëåò),
óáåäèòåëüíî ïîäòâåðæäàþò ñïðàâåäëèâîñòü ãðàíèòîèäíîé ðóäîãåíåòè÷åñêîé ìîäåëè [Øèëî
è äð., 1988] â åå íàèáîëåå ïîëíîì ïëóòîíî-ìåòàìîðôè÷åñêîì âàðèàíòå [Ãåëüìàí, Ãîðÿ÷åâ,
1997; Ãåëüìàí, 2000; Ãîðÿ÷åâ, 2003].

Áàñóãóíüèíñêèé èíòðóçèâíûé êîìïëåêñ: ãåîëîãèÿ, âîïðîñû ãåíåçèñà è
ðóäîíîñíîñòè ãðàíèòîèäíûõ èíòðóçèâîâ.

Ìåëêèå (äî 100 êì2) ïëóòîíû è øòîêè ãðàíèòîèäîâ áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñà èãðàþò
âàæíóþ ðîëü â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè âåäóùèõ çîëîòîíîñíûõ ñòðóêòóð Öåíòðàëüíî-

Êîëûìñêîãî ðåãèîíà, îñîáåííî çàìåòíóþ â Óòèíñêîì óçëå (ñì. ðèñ. 1À). Ïî ñòðîåíèþ è
ñîñòàâó, ýòî ïðåèìóùåñòâåííî äâóõôàçíûå, ñ íåçíà÷èòåëüíîé (äî 10-20%) äîëåé ðàííåé
áàçèò-êâàðöåâîäèîðèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé (ôàçà I); êàê ñîãëàñíûå ñ ðåãèîíàëüíîé
ñêëàä÷àòîñòüþ (Áàñóãóíüèíñêèé, Ñòîðîæåâîé è äðóãèå ìàññèâû Ïðèêîëûìñêîé öåïè), òàê
è îò÷åòëèâî äèñêîðäàíòíîé ê íèì (Ñòîëîâûé), Îíè ñëîæåíû îäíîòèïíûìè àìôèáîë-
áèîòèòîâûìè àäàìåëëèòàìè-ãðàíèòàìè ãëàâíîé ôàçû II. Â êðàåâûõ è àïèêàëüíûõ ÷àñòÿõ
òåë ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïðîñòðàíåíû èõ ìåëàíî-êðàòîâûå (äî ãðàíîäèîðèòà-êâàðöåâîãî
äèîðèòà) ðàçíîñòè. Ìàññèâû Áàñóãóíüèíñêèé, Ñòîðîæåâîé è äð. îáëàäàþò êðóòûìè è
ñóáâåðòèêàëüíûìè ñåâåðíûìè è ïîëîãèìè (äî 45î è ìåíåå) þæíûìè êîíòàêòàìè,
ïîãðóæàþùèìèñÿ ïîä Óòèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì, îíè ñîâìåñòíî
ñ èíòðóçèâîì Ñòîëîâûé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àïèêàëüíûå âûñòóïû êðóïíîãî ñëàáîâñêðûòîãî
ìàññèâà, ïîä÷åðêèâàÿ ñâîåîáðàçíîå (íàäèíòðóçèâíîå) ïîëîæåíèå Óòèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî
óçëà â ïðîâèñå êðîâëè ýòîãî ãðàíèòîèäíîãî ïëóòîíà. Âî âñåõ èíòðóçèâàõ âûäåëÿåòñÿ â
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ðàçâèòûé çàêëþ÷èòåëüíûé æèëüíûé êîìïëåêñ III, ïðåäñòàâëåííûé òåëàìè
àïëèòîâ, ïåãìàòèòîâ è ìíîãî÷èñëåííûìè, ïðåèìóùåñòâåííî ìàëîìîùíûìè, ñóùåñòâåííî
êâàðöåâûìè ïðîæèëêàìè è æèëàìè ñ ðåäêîìåòàëüíîé è çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîé
ìèíåðàëèçàöèåé. Ýòè îáðàçîâàíèÿ ëîêàëèçîâàíû, ãëàâíûì îáðàçîì, â ýíäîêîíòàêòîâîé
çîíå èíòðóçèâîâ, à òàêæå çà ïðåäåëàìè ìàññèâîâ – â ðîãîâèêàõ. Êâàðöåâî-æèëüíûå
îáðàçîâàíèÿ, àïëèòû è ïåãìàòèòû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàçâèòû ñîâìåñòíî è íåðåäêî
òÿãîòåþò ê îäíèì è òåì æå òðåùèíàì, ãäå óñòàíàâëèâàþòñÿ èõ âçàèìíûå ïåðåõîäû, ïðè â
öåëîì áîëåå ïîçäíåì âîçðàñòå æèëüíîãî, â òîì ÷èñëå è ðóäîíîñíîãî êâàðöà.

Àáñîëþòíûé âîçðàñò áàñóãóíüèíñêèõ àäàìåëëèòîâ îöåíèâàåòñÿ íåîäíîçíà÷íî
[Àëüøåâñêèé, 2000; Êîòëÿð è äð., 2001] (ñì. ðèñ. 2). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû ñ÷èòàåì

Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå äàòèðîâàííûõ äàåê è
ïëóòîíîâ íà ñõåìå ïîçäíåìåçîçîéñêîé
ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè âîñòî÷íîé ÷àñòè
Öåíòðàëüíî-Êîëûìñêîãî ðåãèîíà (Èíüÿëè-
Äåáèíñêèé ñèíêëèíîðèé). Ñïðàâà – äèàãðàììà
Òåðà-Âàññåðáóðã äëÿ èññëåäîâàííûõ àêöåñ-ñîðíûõ
öèðêîíîâ ñ èçîáðàæåíèåì çîíàëüíîñòè öèðêîíîâ
â êàòîäîëþìèíèñöåíòíîì èçëó÷åíèè. Óñëîâíûå
îáîçíà÷åíèÿ: 1-3 – SHRIMP-äàòû öèðêîíîâ èç
ïîðîä ìàññèâà Ñòîëîâûé (1), ðóäîíîñíûõ íåðà-
áîõàï÷èíñêèõ äàåê è øòîêà áàñóãóíüèíñêèõ
ãðàíèòîèäîâ Äàðüÿë-2 (2), âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ
ãðàíèòîâ ìàññèâîâ ×üîðãî è Ì. Àííà÷àã (3) ïî
[Àêèíèí è äð., 2006, 2007; Àëüøåâñêèé è äð.,

2006]; 4-6 – Ar-Ar-äàòû ãðàíèòîèäîâ áàñóãóíüèíñêîãî (4) è êîëûìñêîãî (5) êîìïëåêñîâ è çîëîòî-êâàðöåâûõ
ðóä (6); ïî [Íüþáåððè è äð., 2000; Âîðîøèí, 2005].
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íàäåæíî îáîñíîâàííûì ïîçäíåêèììåðèäæñêèé-òèòîíñêèé âîçðàñò áàñóãóíüèíñêîãî
êîìïëåêñà, îïðåäåëåííûé U-Pb SHRIMP-RG ìåòîäîì [Àêèíèí è äð., 2006] ïî ïðîáàì öèðêîíà
äëÿ ïîðîä Äàðüÿëüñêîãî øòîêà – 151,7±1,7 è ïåòðîòèïè÷åñêîãî Áàñóãóíüèíñêîãî ìàññèâà –
150±1,6 ìëí ëåò (òàáë. 1). Â åãî ñîñòàâå ïðèñóòñòâóþò èíèöèàëüíûå (157±2 ìëí ëåò)
ãëóáèííûå ôàçû àäàìåëëèòà ñ ìàíòèéíûì (I0 = 0,704-0,706) ïåðâè÷íûì ñîñòàâîì ñòðîíöèÿ
[Àëüøåâñêèé è äð., 2006].

Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîíîñíîñòè â Óòèíñêîì óçëå (ðèñ. 3) èëëþñòðèðóåò, à äàííûå
äåòàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ è òåðìîáàðî-ãåîõèìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé óêàçûâàþò íà äîñòàòî÷íî òåñíûå, âåðîÿòíî ãåíå-òè÷åñêèå, ñâÿçè
ýâîëþöèîíèðóþùåé ãðàíèòîèäíîé ìàãìû èçó÷åííûõ èíòðóçèâîâ è àññîöèèðóþùåãî ñ
íèìè ñïåöèôè÷åñêîãî ãðàíèòîãåííîãî çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîãî îðóäåíåíèÿ [Øèëî è äð.,
1988; Ãàìÿíèí è äð., 2003]. Ýòà ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî óñòàíàâëèâàåìàÿ àññîöèàöèÿ
çàêëþ÷èòåëüíûõ æèëüíûõ êîìïëåêñîâ ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ è çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîé
ìèíåðàëèçàöèè, à òàêæå îáîñíîâûâàåìûå íàìè ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíûõ
è çîëîòî-êâàðöåâûõ ðóä ïîëîæåíû â îñíîâó ãðàíèòîèäíîé ìîäåëè ãåíåçèñà çîëîòîãî
îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå â öåëîì.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ãðàíèòîèäû ãëàâíîé ôàçû âñåõ èçó÷åííûõ Óòèíñêèõ ìàññèâîâ
îäíîòèïíû. Ñîäåðæàíèå SiO2 â íèõ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 67-70 ìàñ.%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
àäàìåëëèòó – ìåëàíîêðàòîâîìó ãðàíèòó; ïîðîäû íîðìàëüíîé ùåëî÷íîñòè (K2O+Na2O
ñîñòàâëÿåò 6-8 ìàñ.%), ïðåèìóùåñòâåííî íàòðè-êàëèåâûå (K2O>Na2O) è óìåðåííî
ãëèíîçåìèñòûå. Ýòî òèïè÷íûå íåìàãíèòíûå ãðàíèòîèäû èëüìåíèòîâîé I ñåðèè, ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêèìè (1120-800îÑ) òåìïåðàòóðàìè êðèñòàëëèçàöèè ïîðîä è K/Rb îòíîøåíèÿìè (250-

370, äî 470-680), ñ íàáîðîì âûñîêîáàðè÷åñêèõ (àëüìàíäèíîâûé ãðàíàò, õàìðàáàåâèò?,
ìóàññîíèò) è âîññòàíîâëåííûõ (òðîèëèò, ñèëèöèäû Fe ãðóïïû çþññèòà, ãðàôèò, ñàìîðîäíîå
æåëåçî è äðóãèå ñàìîðîäíûå ìåòàëëû è ñïëàâû) ìèíåðàëîâ è ñëàáîèçó÷åííûõ ôàç
àêöåññîðíîãî êîìïëåêñà ìèíåðàëîâ [Àëüøåâñêèé, Âîðöåïíåâ, 1984; Â.Â.Ïîïîâà, 1985 ã.; Øèëî
è äð., 1988; Ãàìÿíèí è äð., 2003], ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëóáèííîì, íèæíåêîðîâîì
çàðîæäåíèè àäàìåëëèòîâûõ ðàñïëàâîâ, ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè ìàíòèéíîãî âîññòàíîâëåííîãî
ôëþèäà [Ãåëüìàí, 2000; Ãîðÿ÷åâ, 2003].

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò íàì ïðèíÿòü ïðè äàëüíåéøèõ ðóäîãåíåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ
ïëóòîíî-ìåòàìîðôè÷åñêóþ ìîäåëü ãëóáèííîãî íèæíåêîðîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ êðóïíûõ
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ ßíî-Êîëûìñêîé ïðîâèíöèè [Ãåëüìàí, 2000, 2003; Ãîðÿ÷åâ,
2003], àäàïòèðóÿ åå äëÿ öåëåé è çàäà÷ êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ â
ðàññìàòðèâàåìîì Óòèíñêîì óçëå.

ÃËÀÂÀ 3.  ÇÎËÎÒÎÍÎÑÍÛÅ ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÀËÜÍÛÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß:
ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÌÈÍÅÐÀËÎÃÎ-

ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ, ÇÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ Â ÈÕ ÐÀÇÌÅÙÅÍÈÈ

Â ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ïîëèãåííîì ãåíåçèñå ìåñòîðîæäåíèé ãèäðîòåðìàëüíûõ
çîëîòûõ ðóä [Øèëî è äð., 1985], âñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîÿâëåíèé çîëîòî-êâàðöåâîãî îðóäåíåíèÿ
ÓòÐÌÓ ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ñôîðìèðîâàííàÿ â òå÷åíèå äâóõ ãëàâíûõ
ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ öèêëîâ (ýòàïîâ): I. Áîëåå ðàííåãî ìåòàìîðôîãåííî-
ãèäðîòåðìàëüíîãî – ñèíêèíåìàòè÷åñêîãî (ñîñêëàä÷àòîãî), äîèíòðóçèâíîãî è â öåëîì, ïî-
âèäèìîìó, ñëàáî çîëîòîíîñíîãî; II. Áîëåå ïîçäíåãî ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî –
ïîñòñêëàä÷àòîãî, ïîñòèíòðóçèâíîãî (ïîñòìàãìàòè÷åñêîãî) è ïðîìûøëåííî âàæíîãî (ðèñ. 3).

Ìèíåðàëèçàöèÿ ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî ýòàïà îáðàçóåò îáøèðíûå àðåàëû
ïðåèìóùåñòâåííî èç ñëàáîçîëîòîíîñíûõ ìåëêèõ çîí è ó÷àñòêîâ (ñ ñîäåðæàíèÿìè Au ìíîãî
ìåíåå 1 ã/ò) ñóëüôèäèçèðîâàííûõ òåððèãåííûõ ïîðîä âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà (íèæíÿÿ-ñðåäíÿÿ
þðà), âêëþ÷àþùèõ ëèíçîâèäíûå æèëû, æåëâàêè, ïðîæèëêè êâàðöåâîãî è õëîðèò-ñåðèöèò-
êâàðöåâîãî ñîñòàâà, êîíòðîëèðóþùèåñÿ ñîñêëàä÷àòûìè ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè è çîíàìè
äèíàìîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà. Øèðîêîå ðàçâèòèå êñåíîëèòîâ ìåòàìîðôîãåííîãî êâàðöà,
óñòàíàâëèâàåìîå â ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ [Àëüøåâñêèé, 1982], óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóåò
î «äîãðàíèòíîì» è «äîäàéêîâîì» ãåîëîãè÷åñêîì âîçðàñòå ýòèõ îáðàçîâàíèé.

Ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî ýòàïà ïðåäñòàâëåíà
â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çîëîòîíîñíûìè (ñ ñîäåðæàíèÿìè Au îò ñëåäîâ äî 3275,4 ã/ò)
îáðàçîâàíèÿìè äâóõ âàæíûõ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ ðóä: çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîãî
è çîëîòî-êâàðöåâîãî. Ïîìèìî õîðîøî èçâåñòíûõ, ïðîòÿæåííûõ (äî 16 êì) ëèíåéíûõ
ïðîìûøëåííî çîëîòîíîñíûõ øòîêâåðêîâ â äàéêàõ, îðóäåíåíèå òàêæå ïðåäñòàâëåíî òåñíî
ïðîñòðàíñòâåííî ñ íèìè ñâÿçàííûìè ðóäíûìè òåëàìè äðóãèõ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ
òèïîâ: êâàðöåâî-æèëüíîãî, ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí äðîáëåíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä,
ïðîæèëêîâî-æèëüíûõ çîí è øòîêâåðêîâ â ïëóòîíàõ è ðîãîâèêàõ, øòîêâåðêîâ â ñàòåëëèòíûõ
øòîêàõ èçâåðæåííûõ ïîðîä (ãàéñêèé òèï çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïî Í.À.Øèëî,
1960 ã.). Ïåðñïåêòèâû ïîñëåäíåãî òèïà, âûäåëåííîãî â óçëå âïåðâûå, ïðåäñòàâëÿþòñÿ âåñüìà
çíà÷èòåëüíûìè.

Çîëîòî-êâàðöåâîå îðóäåíåíèå
Íàèáîëåå ìàñøòàáíîå ðàçâèòèå ðóäîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ â ÓòÐÌÓ èìåëî ìåñòî â

ïîëîñå øèðèíîé 1,0-1,5 êì âäîëü Ãëàâíîé çîíû, ïðîòÿãèâàþùåéñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä íà
35 êì. Îñíîâó ýòîé çîíû ñîñòàâëÿþò äâà ãèãàíòñêèõ ëèíåéíûõ ìåãàøòîêâåðêà,
ïðèóðî÷åííûõ ê äåôîðìèðîâàííûì äàéêàì ¹ 7 è ¹ 6. Â äåòàëüíî ðàçâåäàííîì è â
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè îòðàáîòàííîì â ïðèïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè èíòåðâàëå äàéêè ¹ 7 (ó÷àñòêè
¹ 7-10, ðèñ. 3, ðèñ. 4, ìåñòîðîæäåíèå Óòèíñêîå) ðóäíûå òåëà ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
èíòåíñèâíî ìèíåðàëèçîâàííûå ïîðîäû ñ ãóñòîé ñåòüþ áåññèñòåìíûõ, ïðåèìóùåñòâåííî

Тàблèцà 1. ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ U-PB SHRIMP-RG ÄÀÒÈÐÎÂÀÍÈß «ÄÎÁÀÒÎËÈÒÎÂÛÕ» ÄÀÅÊ È 
ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÍÛÕ ÏËÓÒÎÍÎÂ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÊÎËÛÌÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ (ïî àêöåññîðíûì 

ìàãìàòè÷åñêèì öèðêîíàì) [Àêèíèí è äð., 2006; Àëüøåâñêèé è äð., 2006; Àêèíèí è äð., 2009] 
Ð à ñ ÷ å ò í û å   ä à í í û å Íàçâàíèå 

ïëóòîíà,  
øòîêè äàéêè 

Ãîðíàÿ 
ïîðîäà Âîçðàñò, 

ìëí. ëåò 
CKÂ

Î  P N 

Àâòîð 
êîëëåêöèè, 
¹ ïðîáû 

Òåðåíòü-
åâñêàÿ (I) 

ãðàíèò-
ïîðôèð 150,2±1,6 1,11 0,35 7/7 

À.Â.Àëüøåâ
ñêèé  

30/À-82 
Ñðåäíå-
êàíñêàÿ 

(I) 

êâàðö. 
äèîðèò 151,9±2,3 0,96 0,33 14/15 òîæå, 

1732/À-82 

Ìîùíàÿ 
(I) 

ëåéêî-
ãðàíèò- 
ïîðôèð 

152,1±1,6 1,12 0,35 7/7 òîæå, 
493/À-81 

ðó
äî

íî
ñí

û
å 

äà
éê

è 

Òóìàíèí-
ñêàÿ (I) 

àäàìåëëèò-
ïîðôèð 152,3±1,7 1,50 0,22 10/10 òîæå, 

771/À-82 

Ìàëûé 
Àííà÷àã (II) 

áèîòèòîâ. 
âûñîêîãë. 

ãðàíèò 
148,9±0,87 0,47 0,49 8/15 Â.À.Øèø-

êèí; 4529 

×üîðãî (II) òîæå 151,3±0,7 0,86 0.50 10/10 òîæå,557 

Äàðüÿë-2 (III) àäàìåëëèò-
ïîðôèð 151,5±2,8 0,79 0,37 6/6 

À.Â.Àëüøåâ 
ñêèé 

260/À-81 

Áàñóãóíüèí-
ñêèé (III) 

àìôèáîë-
áèîòèò. 

àäàìåëëèò 
150,0±1,6* 1,60 0,20 9/10 

Ò.Á.Ðóñà-
êîâà,  
Á-3 

Ïðèìå÷àíèå. I-III – äàòèðîâàííûå èíòðóçèâíûå êîìïëåêñû: íåðà-áîõàï÷èíñêèé (I), êîëûìñêèé 
(II) è áàñóãóíüèíñêèé (III). Äàòèðîâêè ïðîâåäåíû íà SHRIMP-RG â ìèêðîàíàëèòè÷åñêèì öåíòðå 
Ñòýíôîðä-USGS, Êàëèôîðíèÿ. Àíàëèòèê Â.Â.Àêèíèí. ÑÊÂÎ – ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå, Ð – 
âåðîÿòíîñòü, N – êîëè÷åñòâî àíàëèçèðîâàííûõ çåðåí. * - [Êóçíåöîâ è äð., 2008 ]. 
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ìàëîìîùíûõ (äî 5-10 ñì), íåâûäåðæàííûõ è âåòâÿùèõñÿ ïðîæèëêîâ êâàðöåâîãî è àëüáèò-
êâàðöåâîãî ñîñòàâà ñ ïåðåìåííûìè êîëè÷åñòâàìè ãèäðîñëþä è FeMgCa êàðáîíàòîâ,
èìïðåãíèðîâàííûõ ìåëêîé âêðàïëåííîñòüþ ïèðèòà, àðñåíîïèðèòà, ðóäíûõ ìèíåðàëîâ
ïðîäóêòèâíîãî êîìïëåêñà – ñóëüôèäîâ è ñóëüôîñîëåé ïîëèìåòàëëîâ è ñðàâíèòåëüíî êðóïíîãî
ñàìîðîäíîãî çîëîòà. Ðàñïðåäåëåíèå îðóäåíåíèÿ êðàéíå íåðàâíîìåðíîå – îò 1 ã/ò äî ìíîãèõ
ñîòåí ã/ò äàæå â ñîñåäíèõ ñå÷åíèÿõ. Â ñðåäíåì, ñîäåðæàíèå çîëîòà ïî îòäåëüíûì ðóäíûì
ñòîëáàì (ðèñ. 4) ñîñòàâëÿëî 4-15 ã/ò, ðåæå – 50-100 ã/ò. Ïðè ýêñïëóàòàöèè ðóäíèêîâ áûëè
õàðàêòåðíû íåâûñîêèå ñîäåðæàíèÿ 5-7 ã/ò íà ìîùíîñòü äàéêè 0,8-1,1 ì [Ï.È.Ñêîðíÿêîâ,
1955 ã.; À.Ñ.Îãàíåçîâà, 1956 ã.].

Çà êîíòóðîì îòðàáîòîê, íà çàïàä îò ðó÷. Þáèëåéíîãî ìèíåðàëèçàöèÿ â äàéêå ¹ 7
ïðîñëåæèâàåòñÿ åùå íà 9 êì (ðèñ. 3) è ýòîò èíòåðâàë, ðàçâåäàííûé åùå î÷åíü ñëàáî, ñóäÿ
ïî íàëè÷èþ áîãàòûõ ðîññûïåé â ðó÷. Ïåðñïåêòèâíîì è Ãðàíèòíîì, ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì
íà îáíàðóæåíèå ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ ðóä.

Áîëüøåîáúåìíîå øòîêâåðêîâîå ïðîÿâëåíèå çîëîòî-êâàðöåâûõ ðóä Äàðüÿë-2 (ðèñ. 3),
óñòàíîâëåííîå íàìè, îòëè÷àåòñÿ îò ëèíåéíîãî øòîêâåðêà äàéêè ¹ 7 çíà÷èòåëüíûìè

ïàðàìåòðàìè ðóäîíîñíîé ïëîùàäè (òàáë. 2), ïðè â öåëîì áëèçêèõ ê ðàññìîòðåííûì
îñîáåííîñòÿì îðóäåíåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ðóä [Øèëî è äð., 1988;
Ì.Ñ.Ìåëüíèêîâà, 1990 ã.; À.Â.Ïëîòíèêîâ, 1990 ã.]. Íà ýòîì ìåñòîðîæäåíèè èíòåíñèâíî
áåðåçèòèçèðîâàííûå àäàìåëëèò- è ãðàíèò-ïîðôèðû îäíîèìåííîãî øòîêà ãðàíèòîèäîâ
áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñà ðàññå÷åíû ðàçâåòâëåííîé ñåòüþ òîíêèõ (ïåðâûå ìì – ïåðâûå
ñì) ñóùåñòâåííî êâàðöåâûõ è ãèäðîñëþäèñòî-êâàðöåâûõ ïðîæèëêîâ,  îáðàçóþùèõ ñåðèè
âûòÿíóòûõ, ÷àñòî âåòâÿùèõñÿ, çîí ïðåèìóùåñòâåííîé ñåâåðî-çàïàäíîé-ñóáìåðèäèîíàëüíîé
îðèåíòèðîâêè. Â áåðåçèòàõ è ïðîæèëêàõ ðàçâèòî âêðàïëåííîå (àðñåíîïèðèò, ïèðèò,
ñóëüôèäû è ñóëüôîñîëè Pb è Cu, çîëîòî ñàìîðîäíîå), êðàéíå íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîå
çîëîòîå îðóäåíåíèå.

Â ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííîì íàìè ó÷àñòêå øòîêâåðêà ðàçìåðîì 200õ40 ìåòðîâ,
ðàñïîëîæåííîì â âîñòî÷íîé ÷àñòè øòîêà, ñîäåðæàíèå çîëîòà ïî äàííûì 70 ïðîá
ìåòàñîìàòèòîâ, ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïðîáèðíûì ìåòîäîì, ñîñòàâëÿëî îò 0,1 äî
27,8 ã/ò. Â îòäåëüíûõ ïðîáàõ æèëüíîãî êâàðöà ñîäåðæàíèÿ çîëîòà îïðåäåëåíû â 242,9 è
265,4  ã/ò. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â áëîêå, áåç ó÷åòà ýòèõ ïðîá, ñîñòàâèëî 2,8 ã/ò [(Â.È.Ãîí÷àðîâ
è äð., 1983 ã.); Àêò âíåäðåíèÿ, 1983 ã.].

Îáñëåäîâàííûé ó÷àñòîê (8000 ì2) ñîñòàâëÿåò íåáîëüøóþ (íå áîëåå 1/25) ÷àñòü ïëîùàäè
øòîêâåðêà, íà êîòîðîé ðåäêîé ñåòüþ êîïóøíîãî îïðîáîâàíèÿ íàìè óñòàíàâëèâàëèñü

Ðèñ. 3.  Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðóäíîé è ðîññûïíîé çîëîòîíîñíîñòè â Óòèíñêîì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîì
óçëå (ñîñòàâëåíà àâòîðîì ñ ó÷åòîì âñåõ âûïîëíåííûõ ðàíåå (1932-91 ãã.) ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà
äàííîé ïëîùàäè).

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – ãðàíèòîèäíûå ìàññèâû: I – Áàñóãóíüèíñêèé, II – Ñòîðîæåâîé, III –
Êðàñèâûé, IV – Ãðîçîâîé, V – Ñòîëîâûé; 2 – âìåùàþùèå íèæíå-ñðåäíåþðñêèå òåððèãåííûå òîëùè
(âåðõîÿíñêèé êîìïëåêñ); 3-4 – ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû: 3 – ÿäðà áðàõèñèíêëèíàëåé, 4 – îñè ëèíåéíûõ
àíòèêëèíàëåé; 5 – çîíà Óòèíñêîãî äàéêî- è ðóäîâìåùàþùåãî âçáðîñî-ñäâèãà (Ãëàâíàÿ ðóäîíîñíàÿ çîíà
Óòèíñêîãî óçëà); 6 – ó÷àñòêè ðàçðàáîòêè çîëîòûõ ðóä; 7-9 – çîëîòîðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ è ó÷àñòêè ðàçëè÷íûõ
òèïîâ: 7 – äàéêîâûå çîëîòî-êâàðöåâûå, 8 – ïðîæèëêîâî-æèëüíûå è øòîêâåðêîâûå çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíûå, 9 –
øòîêâåðêîâûå çîëîòî-êâàðöåâûå; 10 – ïðîìûøëåííûå àëëþâèàëüíûå ðîññûïè çîëîòà. Ìåñòîðîæäåíèÿ è
çîëîòîíîñíûå ó÷àñòêè: 1 – ó÷àñòîê Ñåâåðî-Çàïàäíûé; 2 – Âòîðàÿ Áàñóãóíüÿ (Au-êâàðöåâîå); 3 – Ãðàíèòíûé;
4 – âåðõîâüÿ ðó÷. Ãîðåëîãî; 5 – Ïåðñïåêòèâíûé (ëåâîáåðåæíûé); 6 – èñòîêè ðó÷. Êëèìû÷; 7-10 – Óòèíñêîå
ìåñòîðîæäåíèå: 7 – ó÷àñòîê Þáèëåéíûé, 8 – Êâàðöåâûé, 9 – Çàìàí÷èâûé, 10 – Õîëîäíûé; 11 – Ãëóáîêèé; 12 –
ìåñòîðîæäåíèå Ãëèíèñòîå; 13 – ó÷àñòîê ðó÷. Óäàðíûé-Áàáàé; 14 – ðóäîïðîÿâëåíèå Êðàñèâîå I (ïðàâîáåðåæíîå);
15 – ó÷àñòîê Êðàñèâûé II (ëåâîáåðåæíîå); 16 – ïîéìà ð. Óòèíîé (äàéêà Êðàñèâàÿ); 17 – ðóäîïðîÿâëåíèå
Ñóðüìÿíîå (äàéêà ¹ 13); 18 – ðóäîïðîÿâëåíèå Äàðüÿë (5-ÿ øàõòà); 19 – äàéêà Òåðåíòüåâñêàÿ; 20 – äàéêà
Ñòîëîâàÿ; 21 – ðóäîïðîÿâëåíèå Áàñóãóíüÿ (Au-ðåäêîìåòàëüíîå); 22 – øòîê Êðàñèâûé; 23 – Êðàñèâîå (Au-
ðåäêîìåòàëüíîå); 24 – øòîê Ìåäâåæèé; 25 – Âåðñàëü; 26 – øòîê Äàðüÿë-2; 27 – Ïðîùàíèå I (ëåâîáåðåæíîå);
28 – Ïðîùàíèå II (ïðàâîáåðåæíîå).

Тàблèцà 2. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ 
ÇÎËÎÒÎÐÓÄÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎЖÄÅÍÈÉ È  ÏÐÎßÂËÅÍÈÉ ÓÒÈÍÑÊÎÃÎ ÓÇËÀ 

Ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêà îðóäåíåíèÿ 

Òè
ïû

 Ïðîòÿ-
æåí-
íîñòü 

Ìîù-
íîñòü 

Ãëóáèíà 
ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ 

Ñóëüôèäíîñòü è 
ñîñòàâ ðóä 

Ñîäåð-
æàíèå 
çîëîòà 

Ïðèìåðû 
îáúåêòîâ 

I 1-3 äî 
16 êì 

îò 0,5-
1,5   

äî 6-10 
ì 

700 ì* 
è áîëåå 

äî 1-2%, ìåòàñîìà-
òèòû 50-90%, êâàðö, 
àëüáèò, êàðáîíàòû, 
ìóñêîâèò 

5-10  
äî 

ñîòåí 
ã/ò 

Óòèíñêîå, 
Ãëèíèñòîå, 
Ñóðüìÿíîå  

II 
10-20 

äî  
500 ì 

0,1-1,0 
äî  

4,0 ì 

íåò 
äàííûõ 
áîëåå  
300 ì 

òîæå,  êâàðö – 90-
95%, õëîðèò, ìóñêî-
âèò, êàðáîíàòû 

äî 1-2 
ã/ò 

ìíîãî÷èñë. 
æèëû ïî 
âñåé ïëî-
ùàäè óçëà 

III 

300-
400 ì 

äî  
2,5 êì 

äî 20 ì òîæå 
òîæå, ìåòàñîìà- 
òèòû 50-95%, êâàðö, 
õëîðèò, êàðáîíàòû 

1-2 ã/ò, 
ðåäêî  
äî 100 

ã/ò 

çîíû âäîëü 
Óòèíñêîãî è 
äðóãèõ 
ãëóáèííûõ 
ðàçëîìîâ 

IV 

îòäåëüíûå æèëû  
äî 20 ì    äî 0,5 ì 
ø ò î ê â å ð ê è 
10õ100 äî 
300õ800 ì 

áîëåå  
300 ì 

òîæå, ìåòàñîìà-
òèòû 50-90%, êâàðö, 
ìóñêîâèò, êàðáî- 
íàòû 

2-3 ã/ò 
äî 500 

ã/ò 

Äàðüÿë-2, 
øòîêè 
Êðàñèâûé, 
Ìåäâåæèé, 
Ïðîùàíèå  

V 

îòäåëüíûå æèëû 
äî 100 ì  äî 0,5 ì 
ø ò î ê â å ð ê è 
10õ100 äî 
200õ500 ì 

òîæå 

äî 10%, ìåòàñîìà- 
òèòû 10-90%, êâàðö, 
òóðìàëèí, êàðáî-
íàòû, öåîëèòû 

1-2 ã/ò 
äî 100 
ã/ò** 

Áàñóãóíüÿ, 
Ðóñàê, 
Êðàñèâîå, 
Âåðñàëü  

Ïðèìå÷àíèå. * – äîñòèãíóòàÿ ãëóáèíà îòðàáîòêè, îñòàëüíûå – ïî ýðîçèîííîìó âðåçó; ** – 
çîëîòîíîñíîñòü ñóëüôèäíîãî êîíöåíòðàòà äîñòèãàåò 1400 ã/ò. Òèïû ìåñòîðîæäåíèé: I – çîëîòî-
êâàðöåâûå äàéêîâûå, ëèíåéíî-øòîêâåðêîâûå; II – ïîëèãåííûå êâàðöåâîæèëüíûå â îñàäî÷íûõ 
ïîðîäàõ; III – ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí äðîáëåíèÿ è ðàññëàíöåâàíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä; IV – 
áîëüøåîáúåìíûõ çîëîòî-êâàðöåâûõ øòîêâåðêîâ â øòîêàõ ñàòåëëèòàõ ãðàíèòîèäíûõ èíòðóçèâîâ; V – 
çîëîòî-ðåäêî-ìåòàëüíûõ êâàðöåâîæèëüíûõ çîí è øòîêâåðêîâ â ýíäî- è ýêçîêîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ 
êðóïíûõ ïëóòîíîâ.  
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çíàêè ðóäíîãî çîëîòà. Ìàñøòàáû îæèäàåìîãî
áîëüøåîáúåìíîãî çîëîòîðóäíîãî îáúåêòà íà
ýòîé òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ âåñüìà
çíà÷èòåëüíûìè.

Çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîå îðóäåíåíèå
Âòîðîé êðóïíîé çîíîé ðàçâèòèÿ çîëîòîíîñíûõ

îáðàçîâàíèé â ÓòÐÌÓ ÿâëÿåòñÿ þæíîå îáðàìëåíèå
áàñóãóíüèíñêèõ ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ
Ïðèêîëûìñêîé öåïè (ðèñ. 3). Êàêèõ-ëèáî ðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò íà çîëîòî â ýòîé ïîëîñå íå ïðîèçâî-
äèëîñü, ïîýòîìó åå ìèíåðàãåíè÷åñêèé îáëèê è
ñåé÷àñ ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàêèì æå, êàêèì îí áûë äàí íàìè
ðàíåå [Àêò âíåäðåíèÿ ðàçðàáîòêè, 1984  ã.;  Àëüøåâñêèé
è äð., 1986] íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ çàâåðî÷íûõ ðàáîò
íà àíîìàëüíûõ ó÷àñòêàõ, âûÿâëåííûõ ïðè
ëèòîãåîõèìè÷åñêèõ ïîèñêàõ ïî âòîðè÷íûì îðåîëàì
ðàññåÿíèÿ 1:50 000 (Þ.Ô. Íåõîðîøêîâ, 1985 ã.), ñ
ó÷åòîì äàííûõ áîëåå ïîçäíèõ èññëåäîâàíèé
[Ãàìÿíèí è äð., 2003].

Íà íàèáîëåå èçó÷åííîì Áàñóãóíüèíñêîì
ðóäîïðîÿâëåíèè (¹ 21, ðèñ. 3) îðóäåíåíèå
ñîñðåäîòî÷åíî â çîíå þãî-âîñòî÷íîãî êîíòàêòà
îäíîèìåííîãî ïëóòîíà, â ïîëîñå, øèðèíîé îêîëî
1,5-2,0 êì, çàõâàòûâàþùåé ýíäîêîíòàêòîâóþ çîíó
ãðàíèòîèäîâ, à òàêæå îêðóæàþùèå èõ ðîãîâèêè. Îíî
ïðåäñòàâëåíî ñåðèÿìè ñáëèæåííûõ (äî 0,5-1,0 ì)
ìàëî-ìîùíûõ (5-10 ñì, äî 0,5 ì) êðóòîïàäàþùèõ
ñóùåñòâåííî êâàðöåâûõ è ñóëüôèäíî-êâàðöåâûõ
ïðîæèëêîâ è æèë ïðåèìóùåñòâåííîãî ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, ÷àñòî òåñíî ïåðåïëå-
òàþùèõñÿ ñ æèëàìè àïëèòîâ, ïåãìàòèòîâ è

ñèëåêñèòîâ. Îòìå÷åíî, ÷òî â ðîãîâèêàõ, â îòëè÷èå îò ãðàíèòîâ, ýòè ïðîæèëêîâî-æèëüíûå
ðóäîíîñíûå ñèñòåìû ìåíåå âûäåðæàííûå è ÷àùå òðàíñôîðìèðóþòñÿ â ïðîæèëêîâî-
øòîêâåðêîâûå çîíû íåîïðåäåëåííîé êîíôèãóðàöèè. Îðóäåíåíèå ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííîå,
äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâîå, íî â öåëîì óáîãîå (äî 1 ã/ò). Íà ýòîì ôîíå âûäåëÿþòñÿ áîëåå
áîãàòûå (äî 100 ã/ò) ñóëüôèäíî-êâàðöåâûå ïðîæèëêè è æèëû ñ ðàññðåäîòî÷åííîé
ðåäêîìåòàëüíîé Mo è Sn-ñîäåðæàùåé âèñìóòî-òåëëóðèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé. Ïðîäóêòèâíûé
íà çîëîòî êîìïëåêñ ìèíåðàëîâ òÿãîòååò ê ó÷àñòêàì ðàçâèòèÿ âêðàïëåííîñòè, îòäåëüíûõ
ãíåçä è ëèíçîâèäíûõ âûäåëåíèé ðàííèõ ñóëüôèäîâ, ïðåèìóùåñòâåííî ìûøüÿêîâèñòîãî
àðñåíîïèðèòà (+ë¸ëëèíãèòà), ñîäåðæàíèå çîëîòà â êîòîðîì â èññëåäîâàííûõ òðåõ ïðîáàõ
ñîñòàâèëî 1400, 870 è 800 ã/ò, ïðè ñîäåðæàíèè ñåðåáðà è âèñìóòà, ñîîòâåòñòâåííî áîëåå
680 è 100 ã/ò [Øèëî è äð., 1988]. Çîëîòî â ðóäàõ ïðåèìóùåñòâåííî ñàìîðîäíîå è äîñòàòî÷íî
ìåëêîå (0,1-0,5, ðåæå áîëåå ìì).

Ïðèìåðíî òàêèå æå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò è äðóãèå ó÷àñòêè ðàçâèòèÿ çîëîòî-
ðåäêîìåòàëüíîãî îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå (ñì. ðèñ. 3).

Ìèíåðàëîãèÿ çîëîòîíîñíûõ îáðàçîâàíèé
Íàøè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñîçäàòü ïåðâóþ äîñòàòî÷íî ïîëíóþ ñâîäêó

íàäåæíî äèàãíîñòèðîâàííûõ òèïîìîðôíûõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ãðóïïû ñóëüôîàðñåíèäîâ
Ni, Co è Fe, òåëëóðèäîâ è ñóëüôîòåëëóðèäîâ Pb è Bi; ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíûõ è ñåðåáðî-
âèñìóòîâûõ ñóëüôèäîâ è ñóëüôîñîëåé, à òàêæå òèïîìîðôíîãî äëÿ çîëîòî-êâàðöåâîãî
îðóäåíåíèÿ êîìïëåêñà ñóëüôèäîâ ïîëèìåòàëëîâ, âèñìóòî-ñóðüìÿíûõ è ñîáñòâåííî
ñóðüìÿíûõ ñóëüôîñîëåé Ag, Cu, Fe è Pb (òàáë. 3).

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè
ïðîìûøëåííî âàæíîãî ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ îò÷åòëèâî
ïðîÿâëåíà ëàòåðàëüíàÿ ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü îòíîñèòåëüíî çîí
ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà (ñì. ðèñ. 5). Ýòà çîíàëüíîñòü âûðàæåíà â ïîñëåäîâàòåëüíîé
ñìåíå (â íàïðàâëåíèè îò ãðàíèòîâ) çîëîòî-ìîëèáäåíèòîâûõ, çîëîòî-òåëëóðèäíî-
âèñìóòîâûõ è äðóãèõ ðåäêîìåòàëüíûõ àññîöèàöèé èíûìè – çîëîòî-ñóëüôèäíî-
ïîëèìåòàëëè÷åñêèìè, çîëîòî-ñâèíöîâî-ìåäíî-ñóðüìÿíîñóëüôîñîëüíûìè è ñóðüìÿíî-
àíòèìîíèòîâûìè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî ñïåöèôè÷åñêèìè
òèïîìîðôíûìè ñâîéñòâàìè ñàìîðîäíîãî çîëîòà.

Ïðè â öåëîì çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èÿõ ìèíåðàëîãèè çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíûõ è çîëîòî-
êâàðöåâûõ ìåñòîðîæäåíèé, îáóñëîâëåííûõ ðàçëè÷èåì â ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå èõ
ôîðìèðîâàíèÿ (ðèñ. 6, [Øèëî è äð., 1988]), îò÷åòëèâî óñòàíàâëèâàåòñÿ îáùèé
ýâîëþöèîííûé ãåîõèìè÷åñêèé ïðîôèëü ïðîäóêòèâíûõ àññîöèàöèé ðóä ñ çàêîíîìåðíîé
ñìåíîé òèïè÷íî ãðàíèòîãåííûõ ýëåìåíòîâ – îëîâî, ìîëèáäåí, òåëëóð, âèñìóò, ñâèíåö – â
ïåðâîì òèïå, ìèíåðàëàìè ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ó÷àñòèåì ñâèíöà, öèíêà, ìåäè, ñóðüìû è
ðòóòè – âî âòîðîì (òàáë. 3). Øèðîêîå ó÷àñòèå òèïîìîðôíûõ âèñìóòà è ñóðüìû â îáîèõ
òèïàõ ïðîÿâëåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î íèõ êàê î ãåíåòè÷åñêè åäèíûõ ìàãìàòîãåííûõ
çîëîòîðóäíûõ îáúåêòàõ [Ãàìÿíèí è äð., 2003].

Óñòàíîâëåíû ðåäêèå è ïðåäïîëîæèòåëüíî íîâûå ìèíåðàëüíûå âèäû èç ãðóïïû
ñóëüôîòåëëóðèäîâ âèñìóòà (Bi2Te; Bi9Te3S5), èíòåðìåòàëëèäîâ è ìåòàëëè÷åñêèõ ñïëàâîâ
Cu, Pb, Sn, Sb (ìèíåðàë Cu4Al, ñòèñòàèò è äð.), ãèäðîêñèä ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû ñåìåéñòâà
òî÷èëèíèòà, àìàëüãàìû, èíòåðìåòàëëèäû è ñëîæíûå îêñèäû çîëîòà – AuHg, ìàëüäîíèò
Au2Bi, àóðîñòèáèò AuSb2, þàíüöçÿíèò AuSn?, àóðîàíòèìîíàò AuSbO3 è àóðîáèñìèò
(Au,Bi)2O3, à òàêæå ñóëüôèäíûå ñîåäèíåíèÿ çîëîòà è ñåðåáðà – çîëîòî-âèñìóòîâûé ñóëüôèä
AuBi5S4, èòåíáîãàðäèò AuAg3S2 è ïåòðîâñêàèò AuAgS, èìåþùèå âàæíîå ãåíåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå.

Âïåðâûå, â äîïîëíåíèå ê ÷åòûðåì íåäîñòàòî÷íî òî÷íî ïðèâÿçàííûì àíàëèçàì
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñàìîðîäíîãî çîëîòà Óòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, èìåâøèìñÿ äî ðàáîò
àâòîðà (Ï.È.Ñêîðíÿêîâ, 1947 ã.; È.Ð.ßêóøåâ, 1953 ã.), íà ïðåäñòàâèòåëüíûõ âûáîðêàõ

Ðèñ. 4.  Âåðòèêàëüíàÿ ïðîäîëüíàÿ ïðîåêöèÿ
ðóäîíîñíîé äàéêè ¹ 7 – Þáèëåéíàÿ â ïðåäåëàõ ãîðíîãî
îòâîäà Óòèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî êîìáèíàòà (ñ äàííûìè
àâòîðà î ïðîáå çîëîòà â ìåæðó÷üåâûõ áëîêàõ è
ñýðîäèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ äàéêè). I-IV – ðàçâåäî÷íî-
ýêñïëóàòàöèîííûå ó÷àñòêè: I – Þáèëåéíûé, II – Êâàðöåâûé,
III – Çàìàí÷èâûé, IV – Õîëîäíûé. Ïðîáà çîëîòà: â êâàäðàòàõ –
ñðåäíÿÿ â áëîêå (÷èñëèòåëü), ïðåäåëû êîëåáàíèé
(çíàìåíàòåëü), â òðåóãîëüíèêàõ – èíòåðïîëèðîâàííàÿ íà
ñýðîäèðîâàííûå áëîêè äàéêè; öèôðû íàä ðó÷üÿìè – ñðåäíÿÿ
ïðîáà çîëîòà â ðîññûïè. Ïî ìàòåðèàëàì À.Ñ.Îãàíåçîâîé
(1956 ã.) è äàííûì àâòîðà [Àëüøåâñêèé è äð., 1986]. * - ïðîôèëü
ïàðàëëåëüíîé ñëàáîðàçâåäàííîé äàéêè ¹ 6 è ïðîáà çîëîòà â
íåé. Âûñîêèå ðåñóðñû äàéêè – ðàâíûå ðàçâåäàííûì â äàéêå
¹ 7 (15 ò Au, èçâëå÷åíî îêîëî 10 ò) îïðåäåëåíû íàìè ïî
íèçêîé âàëîâîé (èíòåãðàëüíîé) ïðîáå çîëîòà â ðîññûïÿõ,
ñêëàäûâàþùåéñÿ èç ïðîáû çîëîòà äâóõ êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ
ñ ðàçíîé ïðîáîé çîëîòà (ðèñ. 6À, [Ãîí÷àðîâ, Àëüøåâñêèé,
1997]).
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îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè õèìèçìà ìèíåðàëà ïî âñåì âåäóùèì ðóäíûì òåëàì ýòîãî îáúåêòà,
äðóãèì èçâåñòíûì è âíîâü âûÿâëåííûì ïðîÿâëåíèÿì è â ñâÿçàííûõ ñ íèìè ðîññûïÿõ
[Àëüøåâñêèé è äð., 1986; Øèëî è äð., 1988].

Îñíîâíûì ïîëåçíûì êîìïîíåíòîì â Óòèíñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ ñàìîðîäíîå
çîëîòî ñ âàðüèðóþùåé îò 540 äî 990‰ ïðîáîé. Êîëè÷åñòâåííî ðåçêî ïðåîáëàäàþò ðóäû ñ
ïðîáîé çîëîòà 850-950‰. Îñíîâíîé ïðèìåñüþ â ìèíåðàëå, îïðåäåëÿþùåé åãî ïðîáó,
ÿâëÿåòñÿ ñåðåáðî, ñîñòàâëÿþùåå 1,0-46,0 ìàñ.%. Èç äðóãèõ ýëåìåíòîâ, â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ñóììå íå ïðåâûøàþùèõ 1 ìàñ.%, ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèñóòñòâèå Cu, Hg, Pb, Sb è ìíîãî ðåæå Fe, As, Zn, Bi, Te, Sn. Èç ýòèõ
ìèêðîýëåìåíòîâ èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò òîëüêî ðòóòü, ñîäåðæàíèå êîòîðîé â çîëîòå
ýïèçîäè÷åñêè ïðåâûøàåò 1 (äî 2,5) ìàñ.%.

Âàæíîé òèïîìîðôíîé îñîáåííîñòüþ ñàìîðîäíîãî çîëîòà Óòèíñêîãî óçëà ÿâëÿþòñÿ
åãî â ñðåäíåì ìàëàÿ (0,1-1,0 ìì, ðåæå áîëåå) ðàçìåðíîñòü, à òàêæå ïîñòîÿíñòâî (ñ âàðèàöèÿìè
íå áîëåå 5-10 äî 50 ‰) ïðîáû (êàê â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ ðóä, òàê è â êðóïíûõ áëîêàõ
ìåñòîðîæäåíèé), ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè óñëîâèé ïðîäóêòèâíîãî
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ íà çíà÷èòåëüíûõ èíòåðâàëàõ Ãëàâíîé ðóäîíîñíîé çîíû.

Íà Óòèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè íàìè áûëà âïåðâûå óñòàíîâëåíà äîñòàòî÷íî ÷åòêî
ïðîÿâëåííàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïðîáîé ñàìîðîäíîãî çîëîòà è õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì
ðóäîâìåùàþùèõ äàåê, ðåêîìåíäîâàííàÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè ïîèñêàõ è îöåíêå àíàëîãè÷íûõ
îáúåêòîâ íà îñíîâàíèè äàííûõ î ïðîáå çîëîòà â ðîññûïÿõ [Øèëî è äð., 1985; Ãîí÷àðîâ è
äð., 1987] è äåìîíñòðèðóåìàÿ â äàííîé ðàáîòå (ðèñ. 4).

Ïî ïàðàãåíåòè÷åñêèì àññîöèàöèÿì è òèïîìîðôíûì ñâîéñòâàì ñàìîðîäíîãî çîëîòà
ñîñòàâëåíà ñõåìà ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè Óòèíñêîãî óçëà (ðèñ. 5), íà îñíîâå
êîòîðîé îïðåäåëåíû îñíîâíûå òðåíäû ýâîëþöèè ìèíåðàëüíûõ ôîðì çîëîòà è ñåðåáðà â
ýòîé ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìå (ðèñ. 6, [Àëüøåâñêèé è äð., 1986; Àëüøåâñêèé, 1987;
Ãîí÷àðîâ, Àëüøåâñêèé, 1997]).

Ïðèìå÷àíèå. Âûäåëåíû ìèíåðàëû:  êðóæêîì – õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîãî òèïà; öèôðàìè – I, II, III –
ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîáùåííûå ðàçíîâèäíîñòè ìèíåðàëüíîãî âèäà, òèïîìîðôíûå äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíî
ñìåíÿþùèõñÿ îáñòàíîâîê ðóäîîáðàçîâàíèÿ â ñõåìå çîíàëüíîñòè ðóäíîãî óçëà. Ñòðåëêàìè óêàçàíû ìèíåðàëû-
èíäèêàòîðû ãåîõèìè÷åñêîãî ðîäñòâà äâóõ òèïîâ îðóäåíåíèÿ. Ìèíåðàëû, óñòàíîâëåíûå: * 1 Ã. Í. Ãàìÿíèíûì
â ðóäîïðîÿâëåíèÿõ Áàñóãóíüÿ, Êðàñèâîå è äàéêà ¹ 6 (ó÷. Õîëîäíûé) [Ãàìÿíèí è äð., 2003]; * 2 – Â. Ê. Ïðåéñîì
íà ìåñòîðîæäåíèè Äàðüÿë-2 [Ì. Ñ. Ìåëüíèêîâà, 1990 ã.]. Â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ – ìèíåðàëû ïðåèìóùåñòâåííî
ïîñòïðîäóêòèâíîãî êîìïëåêñà; êóðñèâîì âûäåëåíû ìèíåðàëû ïðåäïîëîæèòåëüíî ãèïåðãåííîãî ãåíåçèñà.

Тàблèцà 3. ÑÂÎÄÍЫÅ ÄÀÍÍЫÅ Î ÌÈÍÅÐÀËЬÍÎÌ ÑÎÑÒÀÂÅ 
ÇÎËÎÒÎÍÎÑÍЫÕ ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÀËЬÍЫÕ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈЙ ÓÒÈÍÑÊÎÃÎ ÓÇËÀ 
(ïî [Àëüøåâñêèé è äð., 1986; Àëüøåâñêèé, 1987; Øèëî è äð., 1988] ñ äîïîëíåíèÿìè) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå òèïû îðóäåíåíèÿ 
I. Çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûé (Au-âèñìóòî-
âûé) 

II. Çîëîòî-êâàðöåâûé (Au-ñóëüôèäíî-
ñóëüôî-ñîëüíûé) 

Äîïðîäóêòèâíûé êîìïëåêñ ìèíåðàëîâ 

Æèëüíûå ìèíåðàëû 
Êâàðö > 90%, òóðìàëèí, ôëþîðèò, 
àêñèíèò, ìóñêîâèò, êàðáîíàòû, öåîëèòû 

Êâàðö > 90%, àëüáèò, õëîðèò, 
ìóñêîâèò, êàðáîíàòû 

Ðóäíûå ìèíåðàëû 
Àðñåíîïèðèò (As : S > 1), ïèððîòèí, ëåëëèí-
ãèò; NiCo – àðñåíîïèðèò, êàññèòåðèò, âîëü-
ôðàìèò, [ïèðèò, ìàðêàçèò]  

Àðñåíîïèðèò (As : S < 1), ïèðèò, 
ïèððîòèí, øååëèò, êîáàëüòèí, 
ãåðñäîðôèò, òî÷èëèíèò, [ìàðêàçèò] 

Ïðîäóêòèâíûé êîìïëåêñ ìèíåðàëîâ 
• Âèñìóòèí Bi2S3 I       AgBi Ãàëåíèò PbS I 
• Âèñìóò ñàìîðîäíûé Bi       Fe ñôàëåðèò ZnS 
• Ìîëèáäåíèò MoS2       Ñòàííèí Cu2FeSnS4 

  Øååëèò CaWO4       Õàëüêîïèðèò CuFeS2 I 

• ãð. Æîçåèòà À Bi4TeS2       Ag òåòðàýäðèò (Cu, Fe)12Sb4S13 I 
       - Ìèíåðàë Ïèêîêà-Ìèíüÿðà Bi6TeS3       Ïèðàðãèðèò Ag3SbS3 I 
       - Æîçåèò Ñ   Bi16Te3S9       Ãåññèò Ag2Te 

• ãð. Æîçåèòà Â Bi4Te2S       Ãàëåíîâèñìóòèò PbBi2S4   * 2 
       - Ìèíåðàë Ê Ãîäîâèêîâà  Bi9Te4S2       Êîçàëèò  Pb2Bi2S5     * 2 
       - Ñóëüôîòåëëóðèä I Îíòoåâà  Bi15Te6S4 • Ãàëåíèò PbS II 

Òåëëóðèä âèñìóòà Bi2Te (ôàçà Bi9Te4) 
("ìàëîâèñìóòîâûé õåäëèèò") 

      Bi – áóëàíæåðèò Pb5Sb4S11 I 

• Õåäëèèò Bi7Te3 • Ag òåòðàýäðèò (Cu, 
Fe)12Sb4S13 II 

              SbBi ãàëåíèò PbS I * 1       Ïèðàðгèðèт Ag3SbS3 II 
• Èêóíîëèò Bi4S3       Аêàíтèт Ag2S 

            Ñóëüôîòåëëóðèä Bi9Te3S8 • Õàëüêîïèðèò CuFeS2 II 
            Ïàâîíèò AgBi3S5 • Áóðíîíèò CuPbSbS3 

• Ãóñòàâèò AgPbBi3S6 • Áóëàíæåðèò Pb5Sb4S11 II 
• AgBi ãàëåíèò PbS II        Sb Ëèëëèàíèò Pb3Bi2S6  * 1 

            Fe ñôàëåðèò ZuS • Äæåìñîíèò FePb4Sb6S14 
            Õàëüêîïèðèò CuFeS2       Sb Ãàëåíèò PbS  III 
           Ñóëüôîñîëü Ag2Pb3Bi2S7  * 1 • Ñôàëåðèò ZnS II 
            Ag Êîçàëèò Pb2Bi2S5 * 1       Áåðòüåðèò FeSb2S4 
         SbPb âèñìóòèí Bi2S3   II  * 1       Ôðåéáåðãèò (Ag, Cu)12Sb4S13 
          Ag Áååãåðèò Pb6Bi2S5   * 1        Ìèàðãèðèò AgSbS2 
           Ãàëåíèò PbS III        Àíòèìîíèò Sb2S3 
           Àíòèìîíèò Sb2S3   * 1         Êèíîâàðü HgS 
        Òî÷èëèíèò  6 Fe0,9S ⋅5(Mg, Fe+3) (OH)2    
         Ãðàôèò Ñ 

       Ñòèñòàèò  SnSb,  îëîâî, ñâèíåö, 
ëàòóíü, ðòóòü ìåòàëëè÷åñêàÿ 

        Ãðàôèò Ñ 
• Ñàìîðîäíîå çîëîòî: 700-820% • Ñàìîðîäíîå çîëîòî: 740-960% 

à òàêæå äðóãèå ðåäêèå ìèíåðàëû çîëîòà: 
• Ìàëüäîíèò Au2Bi; þàíüöçÿíèò 
AuSn?; ìèíåðàë AuBi5S4, Au-Bi-ñóëüôèäû 
Ãàìÿíèíà I è II; àóðîбèñìèт (Au,Bi)2O3; 
èтåíбîгàðдтèт AuAg3S2 

 

• Àóðîñòèáèò AuSb2; 
Àìàëüãàìà AuHg, ðòóòèñòîå çîëîòî (äî 
2,5% Hg); ãîð÷è÷íîå çîëîòî; àóðîàíòè-
ìîíàò AuSbO3; ïåтðîâñêàèт AuAgS; 
èтåíбîгàðдтèт AuAg3S2 

→

Ðèñ. 5. Ñõåìà ëàòåðàëüíîé ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ Óòèíñêîãî
óçëà (ïî [Àëüøåâñêèé è äð., 1986]). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – íèæíå-ñðåäíåþðñêèå òåððèãåííûå òîëùè; 2 –
ãðàíèòîèäû Áàñóãóíüèíñêîãî êîìïëåêñà; 3 -5 – ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå òèïû çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ: 3 –
çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîãî, 4 – çîëîòî-ñóëüôèäíî-ñóëüôîñîëüíîãî, 5 – çîëîòî-ñóðüìÿíîãî; 6 – Ãëàâíàÿ
äàéêîâîðóäíàÿ çîíà Óòèíñêîãî óçëà.
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ÃËÀÂÀ 4. ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ ÇÎËÎÒÎÃÎ ÎÐÓÄÅÍÅÍÈß
Â ÓÒÈÍÑÊÎÌ ÓÇËÅ

Èç ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê çðåíèÿ íà ãåíåçèñ ïëóòîíîãåííîãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ
ßíî-Êîëûìñêîé ïðîâèíöèè íà ïåðâîì ìåñòå ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè è èñòîðè÷åñêîé ðîëè â
ãåîëîãè÷åñêîì èçó÷åíèè è ãîðíîïðîìûøëåííîì  îñâîåíèè ðåãèîíà, áåçóñëîâíî, ñòîèò
«äàéêîâî-äèîðèòîâàÿ» (äîáàòîëèòîâàÿ) ðóäîãåíåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ Þ.À.Áèëèáèíà
[Àëüøåâñêèé, 2002, 2005]. Åå îñíîâó ñîñòàâëÿþò äâà îñíîâîïîëàãàþùèõ ýëåìåíòà:
I. Ïîñòîÿííàÿ òåñíàÿ ñòðóêòóðíàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ãèäðîòåðìàëüíîãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ
ê ìàñøòàáíûì ñâèòàì äàåê, ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäíåãî ñîñòàâà, èíòåðïðåòèðóåìàÿ êàê
ãåíåòè÷åñêàÿ ñâÿçü ðóä ñ ãëóáèííûì î÷àãîì (è ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ – ñ äàéêàìè) äèîðèòîâûõ
ìàãì, ôîðìèðóþùèõñÿ íà íà÷àëüíûõ è ñðåäíèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ïîäâèæíûõ çîí;
II. Äîãðàíèòíûé ãåîëîãè÷åñêèé âîçðàñò íå òîëüêî äèîðèòîâ, íî è ñâÿçàííîãî ñ íèìè
îðóäåíåíèÿ, îïðåäåëÿâøèéñÿ ïî ïåðåñå÷åíèþ è êîíòàêòîâîìó ìåòàìîðôèçìó ðàííèõ
äèîðèòîâ Áàñóãóíüèíñêèì, Êðàñèâûì è Ãðîçîâûì èíòðóçèâàìè (Å.Ò.Øàòàëîâ, 1932 ã.,
Ï.È.Ñêîðíÿêîâ, 1933 ã., Þ.À.Áèëèáèí è äð., 1934 ã.), îòîæäåñòâëÿâøèìèñÿ ñ áàòîëèòàìè
ïîñëåäóþùåãî ïåðèîäà ãëàâíîé ñêëàä÷àòîñòè â ßíî-Êîëûìñêîé îáëàñòè [Áèëèáèí, 1940].

Äðóãèå èññëåäîâàòåëè [Ãåëüìàí, 1976; Ãîðÿ÷åâ, 1997; Óñëîâèÿ çàðîæäåíèÿ…, 2003;
Ãîðÿ÷åâ, 2003; Ãàìÿíèí è äð., 2003; Âîðîøèí, 2005 è äð.] íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ
ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðóäîíîñíûõ ñòðóêòóð Þæíî-
Âåðõîÿíñêîãî, ×óêîòñêîãî, Ñåâåðíîãî, ßíî-Êîëûìñêîãî è íåêîòîðûõ äðóãèõ çîëîòî-
êâàðöåâûõ ìåãàïîÿñîâ è âåäóùèõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñôîðìóëèðîâàëè è
îáîñíîâûâàëè èíóþ ìåòàëëîãåíè÷åñêóþ êîíöåïöèþ ïðîèñõîæäåíèÿ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ
â ñâÿçè ñ ôîðìèðîâàíèåì ðåãèîíàëüíûõ ãðàíèòíî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ êóïîëîâ (âàëîâ) è
ãðàíèòîèäíûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì îðîãåííîãî êëàññà.

Äàííûå íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì äîïîëíèòü è
êîíêðåòèçèðîâàòü ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ.

Ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ãðàíèòîèäíîé ìîäåëè Óòèíñêîãî ðóäíîãî
óçëà

Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè (òàáë. 4, ðèñ. 6) ìîäåëü ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî óçëà è ãåíåçèñà
ñîñðåäîòî÷åííîãî â åãî ïðåäåëàõ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ïëóòîíî-
ìåòàìîðôè÷åñêîé ìîäåëè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ ßíî-Êîëûìñêîé ïðîâèíöèè è äàííûõ è
âûâîäîâ, âûòåêàþùèõ èç ðàáîò äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, íà ðåçóëüòàòàõ êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà
âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîâ, ñêîððåêòèðîâàííûõ ñ ó÷åòîì íîâûõ ìèíåðàëîãî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è äàííûõ ïðåöèçèîííûõ èçîòîïíûõ äàòèðîâîê (ñì. ðèñ. 2).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè èçîòîïíûìè äàòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëûìñêèå
«áàòîëèòû» è ðàçâèòûå â èõ îáðàìëåíèè íåðà-áîõàï÷èíñêèå äàéêè è ìåëêèå èíòðóçèâû
ãðàíèòîèäîâ, ñîñòàâëÿþùèå ñòðóêòóðíóþ îñíîâó Óòèíñêîãî è äðóãèõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ
óçëîâ Ñðåäíåêàíî-Øòóðìîâñêîé çîíû õðîíîëîãè÷åñêè åäèíû è ïðèíàäëåæàò åäèíîìó
ëàòåðàëüíîìó ðÿäó â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè âñêðûòûõ àïèêàëüíûõ ÷àñòåé ëèíåéíî âûòÿíóòûõ
ãðàíèòíî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ âàëîâ, âîçíèêøèõ  â îñíîâàíèè ßíî-Êîëûìñêîãî ïîÿñà, à çàòåì
ýâîëþöèîíèðîâàâøèõ â ðåãèîíàëüíûõ ïîòîêàõ ìàíòèéíûõ ôëþèäîâ, îáîãàùåííûõ
ùåëî÷àìè, êðåìíåçåìîì, óãëåêèñëîòîé [Ãîðÿ÷åâ, 2000], è èñõîäíî çîëîòîíîñíûõ [Ãåëüìàí,
1976; 2000, 2003]. Âîçðàñò «äàéêîâûõ», è èíûõ çîëîòî-êâàðöåâûõ ðóä, îïðåäåëÿåòñÿ íàìè
êàê «ïîñòáàòîëèòîâûé» è, â îáùåì ñëó÷àå, êàê ïîñòìàãìàòè÷åñêèé, ïîñòãðàíèòíûé.

Â íàøåé èíòåðïðåòàöèè, îáîáùåííàÿ ñîâîêóïíîñòü U-Pb è Ar-Ar äàòèðîâîê äàåê è
ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ – â õðîíîëîãè÷åñêèõ ãðàíèöàõ 157-137 ìëí ëåò ñ îáùèì
èíòåðâàëîì 20 ìëí ëåò î÷åð÷èâàåò, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè òåìïåðàòóðàìè çàêðûòèÿ
èçîòîïíûõ ñèñòåì – 900îÑ (U-Pb â öèðêîíå) è 300îÑ (Ar-Ar â áèîòèòå), âðåìåííîé èíòåðâàë
òåìïåðàòóðíîé ýâîëþöèè ìàãì îò íà÷àëüíîé ñóáëèêâèäóñíîé êðèñòàëëèçàöèè ãëóáèííûõ

ðàñïëàâîâ – 157-148 ìëí ëåò è äî ïåðèîäà èõ îêîí÷àòåëüíîãî îñòûâàíèÿ â èíòðóçèâíûõ
êàìåðàõ – 148-137 ìëí ëåò, çàâåðøèâøèéñÿ ôîðìèðîâàíèåì çîëîòîíîñíûõ ðóä ñ Ar-Ar
âîçðàñòîì 141-126 ìëí ëåò (ñì. ðèñ. 2, [Àëüøåâñêèé è äð., 2006]). Ïëèòíûé Ar-Ar âîçðàñò
ãèäðîòåðìàëüíîãî ìóñêîâèòà èç äàéêè ¹ 13 Óòèíñêîãî óçëà ñîñòàâëÿåò 138±1,0 ìëí ëåò, èç
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âûñîêîïðîäóêòèâíûõ çîëîòî-êâàðöåâûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Äàðüÿë-2 – 126,3±0,8 ìëí ëåò
[Íüþáåððè è äð., 2000; Ãîðÿ÷åâ, 2003; Âîðîøèí, 2005].

Îñîáåííîñòè ýâîëþöèè Óòèíñêîãî óçëà çàêëþ÷àþòñÿ â çàêîíîìåðíîé ãîìîäðîìíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âíåäðåíèÿ è ñòàíîâëåíèÿ ðàííèõ âûñîêî-òåìïåðàòóðíûõ ðàñïëàâîâ
ãàááðî-äèîðèòîâîãî è äèîðèò-êâàðö-äèîðèòîâîãî ñîñòàâà (â äàéêîâîé ñâèòå è ðàííèõ
ôàçàõ ïëóòîíîâ), ïîñëåäóþùåé èõ ñìåíå àìôèáîë-áèîòèòîâûìè óìåðåííî êèñëûìè
ãðàíèòîèäàìè ãëàâíûõ ôàç, è óëüòðàêèñëûìè ìàãìàìè è ñèëåêñèòàìè çàêëþ÷èòåëüíûõ
æèëüíûõ è äàéêîâûõ êîìïëåêñîâ. Âñå òèïû ïîðîä óìåðåííî ãëèíîçåìèñòûå, õàðàêòåðèçóþòñÿ
íåâûñîêîé ñóììàðíîé ùåëî÷íîñòüþ è «ðàñùåïëåíèåì» ìàãì çàêëþ÷èòåëüíûõ êîìïëåêñîâ
â ôàöèè øòîêîâ-ñàòåëëèòîâ è â ïðîòÿæåííûõ êðåìíåêèñëûõ äàéêàõ íà ñóáùåëî÷íûå íàòðè-
êàëèåâûå è íèçêîùåëî÷íûå ñóùåñòâåííî íàòðèåâûå ñîîòâåòñòâåííî. Îíè îòíîñÿòñÿ ê èëüìå-
íèòîâîé ñåðèè íåîêèñëåííûõ, ãðàíàò- è ãðàôèòñîäåðæàùèõ ãëóáèííûõ ãðàíèòîèäíûõ
ìàãì îðîãåííûõ ïîÿñîâ êîíòèíåíòîâ.

Ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ÓòÐÌÓ èìååò ãëóáèííûå ìàíòèéíûå êîðíè. Ãåíåðàöèÿ
ðàñïëàâîâ ãðàíèòîèäíûõ ïîðîä èíèöèèðîâàíà ìàíòèéíûìè áàçèòîâûìè ðàñïëàâàìè â

óñëîâèÿõ íèæíåé êîðû, âîçìîæíî âåðõíåé ìàíòèè. Íàïðèìåð, óñòàíîâëåííîå ïîÿâëåíèå
íà ëèêâèäóñå áàñóãóíüèíñêîãî àäàìåëëèòà áàðîôèëüíîãî àëüìàíäèíîâîãî ãðàíàòà â
àññîöèàöèè ñ âûñîêîòåìïåðàòóðíûì êâàðöåì (1120-910îÑ, òàáë. 4 [Àëüøåâñêèé, Âîðöåïíåâ,
1984; Øèëî è äð., 1988]) â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè [Green, Lambert,
1965; Green, Ringwood, 1972; Æàðèêîâ è äð., 1978] âîçìîæíî òîëüêî â ñóõèõ óñëîâèÿõ ïðè
îáùåì äàâëåíèè, ïðåâûøàþùåì 12-15 êáàð, ÷òî äîñòèãàåòñÿ íà ãëóáèíå 52,5-42,0 êì íà
âåðõíåìàíòèéíîì óðîâíå ëèòîñôåðû Âåðõíå-Êîëûìñêîãî ðåãèîíà [Vashchilov, 1992, 1994;
Ãåëüìàí, 2003]. Ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì, òàê êàê íàëè÷èå ãëóáèííûõ êîðíåé ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ïðåäïîñûëêîé ôîðìèðîâàíèÿ
êðóïíûõ è ãèãàíòñêèõ ðóäíûõ îáúåêòîâ [Ãîí÷àðîâ è äð., 2004].

Èñõîäíàÿ ìàãìà íàõîäèëàñü â ðàâíîâåñèè ñ ìåòàëëè÷åñêèì (íèêåëèñòîå æåëåçî,
ñèëèöèäû æåëåçà, ìåäü, àëþìèíèé, òèòàí) è ñóëüôèäíûì (FeS, CuFeS2, CuFeNiS?) ðàñïëàâàìè
è âîññòàíîâëåííûì óãëåâîäîðîäíûì ôëþèäîì, îáåñïå÷èâàþùèì ðàííåìàãìàòè÷åñêóþ
êðèñòàëëèçàöèþ ðåäêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ôàç (NiFe, Fe3Si, Fe2Si, SiC, TiC, Cu4Al) è
ýâîëþöèîíèðóþùèì äî ñóùåñòâåííî óãëåêèñëîòíîãî è óãëåêèñëîòíî-âîäíîãî. Ïðè
ïîñëåäóþùåé èíòðóçèè è ãèïàáèññàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè ãðàíèòîèäíûõ ðàñïëàâîâ,
îñóùåñòâëÿâøåéñÿ ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû - äî 800îÑ â ãëàâíîé ôàöèè (àäàìåëëèòû) è
680-640îÑ â çàêëþ÷èòåëüíîé æèëüíîé, ïðè çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè âîäû
â ðàñïëàâå (äî 8 ìàñ.%, òàáë. 4), â Áàñóãóíüèíñêîì, Ãðîçîâîì, Êðàñèâîì, Ñòîðîæåâîì
èíòðóçèâíûõ ìàññèâàõ óñòàíîâëåíà ñìåíà çàêëþ÷èòåëüíûõ àïëèò-ïåãìàòèòîâûõ è
ñèëåêñèòîâûõ äàéêîâî-æèëüíûõ îáðàçîâàíèé êîìïëåêñîì ñïåöèôè÷åñêèõ ðàñïëàâíî-
ãèäðîòåðìàëüíûõ æèë âûïîëíåíèÿ è ìåòàñîìàòèòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàëè÷èåì
ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ (ñ êîíöåíòðàöèÿìè Au â àðñåíîïèðèòå äî 1400 ã/ò)
ìèíåðàëèçàöèè ãðàíèòîèäíîãî çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîãî òèïà, îöåíêà ïåðñïåêòèâ êîòîðîé
è åå ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèâíîñòü ïðåäñòàâëÿþòñÿ âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè.

Ýòà ýâîëþöèîííàÿ íàïðàâëåííîñòü â ðàçâèòèè ãðàíèòîèäíîé (áàñóãóíüèíñêîé) ìàãìû
ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì ðóäîãåíåðèðóþùåé ðîëè íåâñêðûòîãî ïëóòîíà, óñòàíàâëèâàåìîãî
ïîä Óòèíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ñì. ðèñ. 6, [Êàëèíèí, Êàíèùåâ,
1992]), èëè, ÷òî áîëåå âåðîÿòíî, ãëóáèííûõ êîðíåâûõ ÷àñòåé ýòîãî ïëóòîíà, îáîãàùàâøèõñÿ
çîëîòîì è äðóãèìè ðóäîãåííûìè ýëåìåíòàìè íà ïóòè òðàíñïîðòà ìàãìî- è
ðóäîãåíåðèðóþùåãî âîññòàíîâëåííîãî ìàíòèéíîãî ôëþèäà. Ïðè ýòîì ìàòåðèàëû
òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îáùåé îñîáåííîñòüþ
ôëþèäíûõ ðåæèìîâ çàêëþ÷èòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áàñóãóíüèíñêèõ èíòðóçèé è çîëîòî-
êâàðöåâûõ ðóä Óòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èõ ñóùåñòâåííî óãëåêèñëîòíûé, ñ
ðåçêîïîäàâëåííîé õëîðèäíîé ñîñòàâëÿþùåé, õàðàêòåð ñ ïðèñóòñòâèåì â ñîñòàâå ãàçîâ
âêëþ÷åíèé ñïåöèôè÷åñêîé âîññòàíîâëåííîé àçîòíî-ìåòàíîâîé ñìåñè, ïðèñóùåé
ãëóáèííîìó ìàíòèéíîìó ôëþèäó (ñì. òàáë. 4, [Øèëî è äð., 1988; Ãàìÿíèí è äð., 2003]).

Óñòàíîâëåííàÿ ëàòåðàëüíàÿ çîíàëüíîñòü çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå (ñì.
ðèñ. 4), ïî ñóòè äåëà, ÿâëÿþùàÿñÿ, ïî Â.È.Ñìèðíîìó [1970], îòðàæåíèåì áîêîâîé
îêîëîèíòðóçèâíîé (ñì. ðèñ. 6Á) – â äàííîì ñëó÷àå ïî îòíîøåíèþ ê íåâñêðûòîé þæíîé
÷àñòè ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ Ïðèêîëûìñêîé öåïè, ïðèíöèïèàëüíî áëèçêà ê èäåàëüíîé
âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè ðóä â ïðîòÿæåííûõ ðóäîíîñíûõ êîëîííàõ çîëîòî-êâàðöåâîãî
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà [Ãàìÿíèí, 1971; Ñèäîðîâ è äð., 1985; Øèëî è äð., 1988; Ñòåïàíîâ,
2001]. Ïîñêîëüêó àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ìåëêèõ ïðîÿâëåíèé è êðóïíûõ
ëèíåéíûõ øòîêâåðêîâ ñ ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûì çîëîòûì îðóäåíåíèåì çàêëþ÷åíû
â áëîêå òåððèãåííûõ òîëù âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà, îêðóæåííîì èíòðóçèâíûìè ìàññèâàìè,
îáíàæåííûìè è ïðèñóòñòâóþùèìè íà ãëóáèíå, è ëîêàëèçîâàíû â ñïåöèôè÷åñêîé îáñòàíîâêå
íàäàïèêàëüíîãî ïðîâèñà êðîâëè êðóïíîãî íåâñêðûòîãî ãðàíèòîèäíîãî ìàññèâà (ñì. ðèñ.
1À, 3, 6), òî õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ çîíàëüíîñòè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â ïëàíå ÿâëÿåòñÿ
åå öåíòðîñòðåìèòåëüíàÿ, èíâåðñèîííàÿ íàïðàâëåííîñòü ñ èíâåðñèåé â öåíòðå óçëà íà

Ðèñ. 6. Ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå: êîíâåêòèâíàÿ ÿ÷åéêà (À)
è ñõåìà âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè (Á). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò ìåçîçîèä; 2 –
âåðõîÿíñêèé êîìïëåêñ; 3 – áàñóãóíüèíñêèå ãðàíèòîèäû; 4 – ïðîáà çîëîòà â äàéêàõ ñðåäíåãî (à), êèñëîãî (á)
ñîñòàâà, â ðîññûïÿõ (â); 5 – ìåñòîðîæäåíèå è ïðîáà çîëîòà â íåì; 6 – ïðåäïîëàãàåìûå ïîòîêè ãëóáèííîãî
ôëþèäà; 7 – íàäèíòðóçèâíàÿ êîíâåêòèâíàÿ ÿ÷åéêà; 8 – óñëîâíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ïëîñêîñòü Ãëàâíîé äàéêîâîðóäíîé
çîíû.
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ó÷àñòêå Õîëîäíûé Óòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñì. ðèñ. 5, 6). Èìåííî çäåñü, êàê â ôîêóñå,
ïðîÿâèëîñü øèðîêîå ðàçâèòèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ çîëîòî-ñóëüôî-àíòèìîíèòîâûõ
(áóëàíæåðèò, äæåìñîíèò, âûñîêîïðîáíîå çîëîòî) ðóä, ïðåäñòàâëÿþùèõ âåðõíþþ ÷àñòü
çîëîòî-êâàðöåâîé ðóäíîé êîëîííû.

Ãåíåòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ èçëîæåííûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ïîëàãàòü (ñì. ðèñ. 6), ÷òî â
íàäèíòðóçèâíîì áëîêå íà óðîâíå ðóäîîòëîæåíèÿ, ò.å. â 2-3 êì îò ïàëåî-ïîâåðõíîñòè è
íèæå, èñõîäíî çîëîòîíîñíûé ãëóáèííûé ôëþèä, îòâåòñòâåííûé çà ôîðìèðîâàíèå
ãðàíèòîèäíûõ ìàãì [Ãåëüìàí, 2000; Ãîðÿ÷åâ, 2003], âîâëåêàëñÿ â êîíâåêòèâíóþ
ãèäðîòåðìàëüíóþ ÿ÷åéêó, îáðàçîâàííóþ ïîñòìàãìàòè÷åñêèìè ðàñòâîðàìè îñòûâàþùèõ
èíòðóçèâíûõ òåë è ìîáèëèçîâàííûõ èìè ìåòåîðíûõ âîä èç ïîðîä ðàìû, êîòîðàÿ è
îáåñïå÷èâàëà ïðîñòðàíñòâåííî èíîå, íå âñåãäà âåðòèêàëüíîå («áîêîâîå») ðàçìåùåíèå â
ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãðàíèòîãåííûõ (Sn, Mo, Bi, Te è Pb, Zn, Cu, Sb, Hg) ìèíåðàëîãî-
ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ ðóä è ïðîäóêòèâíûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé â ñèñòåìå
«èíòðóçèâíûé ìàññèâ – îêðóæàþùèå âìåùàþùèå ïîðîäû».

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå Óòèíñêîãî ðóäíîãî óçëà ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîñòãðàíèòíîì – «ïîñòáàñóãóíüèíñêîì» âîçðàñòå íå òîëüêî çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîãî, íî
è ïðîìûøëåííîãî çîëîòî-êâàðöåâîãî îðóäåíåíèÿ. Íà îñíîâå óñòàíîâëåííîé
òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêîé ïðååìñòâåííîñòè ñîñòàâà è ÐÒ-ïàðàìåòðîâ ïðîäóêòèâíûõ
ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ èç çîëîòûõ ðóä â ýâîëþöèîííîì ðàçâèòèè ïîñòìàãìàòè÷åñêèõ
äèñòèëëÿòîâ èç ãðàíèòîèäíûõ ïîðîä, çàêîíîìåðíîãî çîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ
ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé îòíîñèòåëüíî âûõîäîâ ãðàíèòîèäíûõ èíòðóçèâîâ, âïîëíå
îïðåäåëåííî âûÿâëÿþùèõ íàëè÷èå ñâÿçè «ãðàíèòîèäû – ðóäû», îáîñíîâûâàåòñÿ î÷àãîâàÿ
ãðàíèòîèäíàÿ ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì
óçëå. Îíà ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷èòåëüíûì çâåíîì â èñõîäíî ïðèíÿòîé íàìè ïëóòîíî-
ìåòàìîðôè÷åñêîé êîíöåïöèè ïðîèñõîæäåíèÿ è ýâîëþöèè ðóä áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â
ãðàíèòîèäíûõ çîëîòîðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåìàõ îðîãåííîãî êëàññà [Ãîðÿ÷åâ, 2006].

ÃËÀÂÀ 5. Ê ÏÐÎÃÍÎÇÍÎÉ ÎÖÅÍÊÅ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂ ÇÎËÎÒÎÃÎ
ÎÐÓÄÅÍÅÍÈß Â ÓÒÈÍÑÊÎÌ ÓÇËÅ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÉ È ÌÈÍÅÐÀËÎÃÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÀÍÍÛÕ

Ïðîâåäåííûé íàìè êîìïëåêñ ðàáîò ïîçâîëèë ïîâûñèòü îöåíêó ïåðñïåêòèâ çîëîòî-
êâàðöåâîãî îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå íà ãëóáèíó (â èçâåñòíûõ äàéêîâîðóäíûõ òåëàõ) è
â ÷àñòè âûÿâëåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, èíûõ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ
(çîëîòîíîñíûé øòîêâåðê Äàðüÿë-2) è ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ (îêîëîãðàíèòíûå çîëîòî-
ðåäêîìåòàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ) òèïîâ.

Íà Óòèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ýêñïëóàòàöèîííûå è îïåðåæàþùèå ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû
áûëè îñòàíîâëåíû â 1956 ã. â êîíòóðå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ðóä ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ðóäíîé
êîëîííû íà îòìåòêàõ +300, +250 ìåòðîâ. Íàëè÷èå òàêèõ ðóä îáîñíîâàííî îæèäàåòñÿ äàëåå
íà ãëóáèíó âïëîòü äî ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíû òèïîìîðôíûõ äëÿ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ
çîëîòî-ñóëüôîàíòèìîíèòîâûõ àññîöèàöèé ðóäàìè çîëîòà ñ ïîëèìåòàëëàìè. Ïåðñïåêòèâû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîëîòî-êâàðöåâîãî îðóäåíåíèÿ íà öåíòðàëüíîì ó÷àñòêå Õîëîäíûé íà
ãëóáèíó, â íàïðàâëåíèè êðîâëè ãðàíèòîèäíîãî ìàññèâà, íàõîäÿùåéñÿ ïî ãåîôèçè÷åñêèì
äàííûì íå áëèæå 2,5-2,0 êì îò ñîâðåìåííîé ïîâåðõíîñòè [Á.À.Òðóõèí, 1971 ã.; Êàëèíèí,
Êàíèùåâ, 1992], ïðåäñòàâëÿþòñÿ âûñîêèìè. Åãî âûêëèíêó íà ãëóáèíå, âåðîÿòíî, ñëåäóåò
îæèäàòü íå ðàíåå ïîÿâëåíèÿ â ðóäàõ íàèáîëåå ïðèáëèæåííûõ ê ãðàíèòîèäàì çîëîòî-
ïîëèìåòàëëè÷åñêîé (æåëåçèñòûé ñôàëåðèò, ãàëåíèò, âûñîêîâèñìóòîâûé áóëàíæåðèò, çîëîòî
óìåðåííîé è íèçêîé ïðîáû) ïðîäóêòèâíîé àññîöèàöèè çîëîòî-êâàðöåâûõ ðóä è, ÷òî âïîëíå
î÷åâèäíî, ïðîäóêòèâíûõ àññîöèàöèé ãðàíèòîèäíîãî çîëîòî-ðåäêîìåòàëüíîãî òèïà

(ìîëèáäåíèò, âèñìóòî-òåëëóðèäû, âèñìóòèí, ñàìîðîäíûé âèñìóò, çîëîòî íèçêîé ïðîáû)
(ñì. òàáë. 3, ðèñ. 6 [Àëüøåâñêèé è äð, 1986]). Íà ãëóáèííûõ ïðèêîðíåâûõ ó÷àñòêàõ Ãëàâíîé
ðóäíîé çîíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüíîé ðàçðàáîòêîé, ïî-âèäèìîìó, áóäóò ðàçâèòû çîëîòî-
ñôàëåðèò-ãàëåíèòñîäåðæàùèå êâàðöåâûå ðóäû ñ ïðîáîé çîëîòà 814-864 (â ñðåäíåì 841) â
äàéêå ¹ 7 è 746-788 (â ñðåäíåì 767) â äàéêå ¹ 6. Òàêàÿ ñìåíà òèïîâ ðóä óñòàíîâëåíà íàìè
â ïëàíå, ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ äàåê ê þæíîìó êîíòàêòó Áàñóãóíüèíñêîãî èíòðóçèâà
[Àëüøåâñêèé è äð., 1986].

Óðîâåíü âåðîÿòíîé âûêëèíêè îðóäåíåíèÿ â äàéêå ¹ 7 íà öåíòðàëüíîì ó÷àñòêå
Õîëîäíûé, ïðè ñîõðàíåíèè ðàíåå óñòàíîâëåííîãî  ãðàäèåíòà ñíèæåíèÿ ïðîáû çîëîòà ñ
ãëóáèíîé 10 ‰ íà 100 ìåòðîâ [Ãîí÷àðîâ è äð., 1987], ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí íà
àáñîëþòíîé îòìåòêå îêîëî – 500 ìåòðîâ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå ïðîãíîçà (íèæå
ðàçâåäàííîãî) íà 750-800 ìåòðîâ è óâåëè÷åíèþ ðàíåå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ (ïðîìûøëåííûå
êàòåãîðèè Â+Ñ1 – 15 ò Àu, À.Ñ.Îãàíåçîâà, 1956 ã.) áîëåå ÷åì âäâîå.

Âî âòîðîì êðóïíîì ðóäíîì òåëå ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ – îòíîñèòåëüíî
ñëàáîðàçâåäàííîé äàéêå ¹ 6, ïî åå ðàâíîìó ðàñ÷åòíîìó ó÷àñòèþ â ôîðìèðîâàíèè ðîññûïåé
(ñì. ðèñ. 3 è 4), ðåñóðñû ìåòàëëà îöåíåíû êàê áëèçêèå ê ðàçâåäàííûì â äàéêå ¹ 7 [Àêò
âíåäðåíèÿ ðàçðàáîòêè, 1984 ã.; Ãîí÷àðîâ, Àëüøåâñêèé, 1997], òàêæå óäâîåííûå çà ñ÷åò
ïðîãíîçà ðóä äî ãëóáèíû – 500 ì.

Èòîãîâûå ðåñóðñû Óòèíñêîãî äàéêîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äî ãëóáèíû – 500 ì,
ñîîòâåòñòâóþùåé âåðòèêàëüíîìó (îò àáñ. îòìåòêè +1000 ì) ðàçìàõó ïðîìûøëåííîãî
îðóäåíåíèÿ ïîðÿäêà 1500 ì, îöåíèâàþòñÿ íàìè â 60 ò çîëîòà, èç êîòîðûõ 10 ò óæå áûëî
èçâëå÷åíî â 1942-56 ãã.

Îöåíî÷íûå ðàáîòû, âûïîëíåííûå íàìè íà øòîêå Äàðüÿë-2 (ñì. ðèñ. 3), ïîêàçàëè, ÷òî
çäåñü íà ïëîùàäè 300õ800 ì ìîãóò áûòü âûÿâëåíû âïîëíå ïðîìûøëåííûå øòîêâåðêîâûå
ìàëîñóëüôèäíûå è äîñòàòî÷íî òåõíîëîãè÷íûå çîëîòî-êâàðöåâûå ðóäû ñ îæèäàåìûì
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì áîëåå 2 ã/ò, óäîáíûå ê îòêðûòîé ìàñøòàáíîé ðàçðàáîòêå [Àêòû
âíåäðåíèÿ ðàçðàáîòîê…, 1983 ã., 1984 ã.; Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ…, 1988]. Ïî ðàñ÷åòíûì
âåðîÿòíûì çàïàñàì ðóäû è ìåòàëëà, ñîñòàâëÿþùèì ñîîòâåòñòâåííî îêîëî 600 òûñ. òîíí è
áîëåå 1 òîííû íà 1 ìåòð óãëóáêè è ãëóáèíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ îðóäåíåíèÿ íå ìåíåå 300 ì,
ýòî øòîêâåðêîâîå ïðîÿâëåíèå âïîëíå ñîïîñòàâèìî ñ êðóïíûì çîëîòî-ïîðôèðîâûì
ìåñòîðîæäåíèåì Ôîðò-Íîêñ íà Àëÿñêå (ÑØÀ), òàêæå ëîêàëèçîâàííûì â øòîêå-ñàòåëëèòå
ïîçäíåìåçîçîéñêîãî ãðàíèòîèäíîãî ïëóòîíà [Bake, 1995].

Èç çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûõ îáúåêòîâ ïåðâîî÷åðåäíîãî èçó÷åíèÿ (ñ ïîñòàíîâêîé
ïîèñêîâî-îöåíî÷íûõ ðàáîò) çàñëóæèâàþò ó÷àñòêè Áàñóãóíüèíñêèé, Êðàñèâåíñêèé, Ðóñàê
è Òó÷êà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî îñîáåííîñòÿì
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ìàãìàòèçìó è ìåòàëëîãåíèè Óòèíñêîãî ðóäíîãî óçëà, ïîçâîëÿþùèå
ðàññìàòðèâàòü åãî, êàê âûñîêîïåðñïåêòèâíûé íà êîðåííîå çîëîòî, íî íåäîñòàòî÷íî
èçó÷åííûé îáúåêò îðîãåííîãî ãðàíèòîèäíîãî òèïà (ðÿäà).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàãìàòè÷åñêèå, ìåòàìîðôè÷åñêèå è ãèäðîòåðìàëüíûå îáðàçîâàíèÿ
óçëà  ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíûìè ýëåìåíòàìè ãåíåòè÷åñêè åäèíîé ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû,
ôóíêöèîíèðîâàâøåé â ãåîëîãè÷åñêè è àíàëèòè÷åñêè îáîñíîâàííîì âîçðàñòíîì èíòåðâàëå
155-120 ìëí ëåò. Ïðèâåäåíû äîêàçàòåëüñòâà ïðèíöèïèàëüíîé îäíîâîçðàñòíîñòè íåðà-
áîõàï÷èíñêèõ äèîðèòîâûõ äàåê è ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ êîëûìñêîãî êîìïëåêñà, à òàêæå
«ïîñòáàòîëèòîâîãî», ïîñòãðàíèòîèäíîãî âîçðàñòà ïðîìûøëåííî çíà÷èìîãî çîëîòî-
êâàðöåâîãî îðóäåíåíèÿ.
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Ïîëó÷åíû íîâûå ïåòðîëîãè÷åñêèå è ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå äàííûå îá óñëîâèÿõ
çàðîæäåíèÿ, ãëóáèííîì è âíóòðèêàìåðíîì ïåòðîãåíåçèñå äàéêîâûõ è ãðàíèòîèäíûõ ïîðîä
è øèðîêîì ó÷àñòèè ìàíòèéíûõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ, èñõîäíî ñóõèõ è âîññòàíîâëåííûõ
óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ, ñôîðìèðîâàâøèõ êîìïëåêñ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ êëàññà
êàðáèäîâ, ñèëèöèäîâ, èíòåðìåòàëëèäîâ è ñàìîðîäíûõ ýëåìåíòîâ. Âïåðâûå äëÿ ðåãèîíà ñ
ïîìîùüþ ìåòîäîâ ðàñïëàâíîé òåðìîáàðîãåîõèìèè îõàðàêòåðèçîâàí ïåðèîä ñîáñòâåííî
ìàãìàòè÷åñêîé êðèñòàëëèçàöèè ïëóòîíà è ýòàï  åãî ïîñòìàãìàòè÷åñêîé ôëþèäíîé ýâîëþöèè
â ïåðñïåêòèâíîé ðóäîíîñíîé ñòðóêòóðå.

Â çîëîòûõ ðóäàõ óñòàíîâëåíû è îïèñàíû ðåäêèå è ïðåäïîëîæèòåëüíî íîâûå
ìèíåðàëüíûå âèäû èç ãðóïïû ñóëüôîòåëëóðèäîâ âèñìóòà, èíòåðìåòàëëèäîâ è ìåòàëëè÷åñêèõ
ñïëàâîâ, ãèäðîêñèä-ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû ñåìåéñòâà òî÷èëèíèòà, à òàêæå ñóëüôèäíûå,
îêñèäíûå è äðóãèå ìàëîèçó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ çîëîòà è ñåðåáðà.

Ïðîâåäåíà ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ãèäðîòåðìàëèòîâ Óòèíñêîãî ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêîãî óçëà. Âûäåëåíû âåäóùèå ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå òèïû çîëîòîíîñíûõ
ãèäðîòåðìàëèòîâ  è äàíà èõ îáîáùåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Îáîñíîâàíà ãðàíèòîèäíàÿ ðóäîãåíåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîãî
îðóäåíåíèÿ â Óòèíñêîì óçëå, ñ÷èòàâøåãîñÿ ðàíåå òèïè÷íûì «äîáàòîëèòîâûì» è
êëàññè÷åñêèì «äàéêîâûì». Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè äàíà ïîëîæèòåëüíàÿ
ïðîãíîçíàÿ îöåíêà ïåðñïåêòèâ äàëüíåéøåãî ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ýòîé òåððèòîðèè.
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